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ভূিমকা
 
 সাম�িতকােল জাতীয় ও আ�জ� ািতক ��ে� ‘পিরেবশ’ স�িক� ত আেলাচনা 

�মশ বৃি� �পেয়েছ এবং আধুিনক সমেয়র সােথ স�িত বজায় �রেখ ‘পিরেবশ’ স�িক� ত 

সেচতনতা ও উ�েরা�র বৃি� �পেয়েছ । বত� মান িব�ায়েনর যুেগ পিরেবেশর স�ট বৃি�র 

পাশাপািশ স�ট �মাকািবলা করার তথা পিরেবশ স�িক� ত সেচতনতা ও বৃি� �পেয়েছ । 

�সই কারেণ সম� িবে�র িবদ�ালয়, কেলজ এবং িব�িবদ�ালেয়র পাঠ�েম ‘পিরেবশ 

ুিবদ�া’র অ�ভ� ি� ঘেটেছ । ি�পুরা �ক�ীয় িব�িবদ�ালয় ও এর ব�ািত�ম নয় । 

 বত� মান সমেয়র সােথ সাম�স� �রেখ ি�পুরার িব�িবদ�ালেয় ‘পিরেবশ িবদ�া’ পঠেনর 

ওপর ��� আেরাপ করা হয় । এই কারেণই এই ‘পিরেবশ িবদ�া’ পাঠ�পু�ক�র অবতারণা । 

অত�� সহজেবাধ� ভাষায় ��� রিচত হেয়েছ, আশা করা যায় ছা�-ছা�ীরা ���র �ারা 

িবেশষভােব উপকৃত হেব এবং তা হেলই ��� সাথক� তা লাভ করেব । তেব আশা করিছ ছা�-

ছা�ী ব�াতীত অন�ান� পাঠকরাও ���র �ারা উপকৃত হেবন ।
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১.৮. - ��াবলী

ু১.০. - ভিমকা :
 পৃিথবীর পিরম�েল আমােদর িঘের আেছ নানা জড় এবং সজীব পদাথ� । ঐ 

জড় পদােথ�র মেধ� �যমন জল, বায়ু, মা� রেয়েছ,  �তমিন আেছ সজীব �াণী । 

অথা� ৎ আকাশ-বাতাস, পাহাড়-পব�ত, নদী-সমু� এবং পৃিথবী ও তার বায়ু�ের 

অবি�ত সম�রকেমর জড় ও সজীব পদােথ�র আ�ঃস�ক� েকই পিরেবশ বেল  

থািক । তেব পিরেবশ স�েক�  স�ক �ান আহরেণর জন� অন�ান� িবিভ� শা�েক ও 

জানা �েয়াজন । 

ূ ু বত� মােন আমরা স�ণ� িবপরীতধম� �� িচে�র স�েখ রেয়িছ । একিদেক 

উ�ত স�াবনাময় জীবন, মহাকাশযান, তথ��যুি�, ইি�িনয়ািরং এবং আেরা 

��নী

�-অধ�ায় সাম�ী

1

�থম একক 

পিরেবশ িবদ�ার �কৃিত ও �াকৃিতক স�দ



অন�ান� িব�ান ও �যুি�র উ�ত স�াবনা । আর অন�িদক আেছ �মবধ�মান 

জনসংখ�া স�েদর অপয�া�তা আর তার কারেণ খাদ� সংকট । তাই পিরবিত� ত 

পিরি�িতেত পিরেবশেক জীবনদায়ী িহেসেব ব�বহার করা অথা� ৎ জল, বায়ু এবং 

ভূিমেক িচর�ায়ী উ�য়েন যুি� সহকাের ব�বহার করার �মবধ�মান �বণতা বৃি� 

পাে� ।

 আমােদর চারপােশর পৃিথবীেক আেরা ভােলাভােব �বাঝার জন�ই পাঠ�িবষয় 

িহেসেব পিরেবশিবদ�া শা��র উ�ব । তেব �কৃিতেক �বাঝার জন� একািধক শাে�র 

�েয়াজন হেলও পিরেবশিবদ�া শা�� নানা শাে� িবভ� নয়, �ত� শা� িহসােবই 

পিরেবশ িবদ�া শা�� গেড় উেঠেছ । এককথায়, “পিরেবশ িবদ�া” শা�� �ধুমা� 

পিরেবশেক �ক� কেরই আবিত� ত । িবিভ� শাে� পিরেবশেক �য �ি�েকাণ �থেক 

আেলাচনা করা হেয়েছ তা ওপিরেবশ িবদ�া শা��র আেলাচ� িবষয় নয় । জনসংখ�া 

বৃি�র কারেণ কারণ ও  ফলাফল না বুেঝই আমােদর মত সাধারণ মানুষ পিরেবেশর 

ব�াপক �িতসাধন কের থািক �সই কারেণ পিরেবশ িবদ�া বত� মােন আমােদর কােছ 

এত ���পূণ� হেয় উেঠেছ ।

১.১. - একেকর উে�শ�সমূহ :
 এই একক� অনুধাবন করার পর পিরেবশ িবদ�ার উে�শ� সমূহ �বাঝা স�ব 

হেব । উে�শ��িল হল -

Ÿ পিরেবশ িবদ�া শাে�র �কৃিত ।

Ÿ পিরেবশ িবদ�ার �েয়াজন ও পিরিধ অনুধাবন করা ।

Ÿ কীভােব পিরেবশ িবদ�া শা�� আ�ঃিবষয়ক িবষয় হেয় উেঠেছ ।

Ÿ পিরেবশ সং�া� িবষেয় সেচতনতা গেড় �তালার �েয়াজনীয়তা ।

Ÿ �াকৃিতক স�দ সং�া� ধারণার আেলাচনা ।

Ÿ পুনন�বীকরণ �যাগ� এবং পুনন�বীকরণ অেযাগ� স�েদর মেধ� পাথ�ক� ।

ূŸ অরণ�, জল, খিনজ, খাদ�, শি�, ভিম স�েদর মত ���পূণ� �াকৃিতক 

স�েদর  বণ�না ।

১.২. - পিরেবশিবদ�া : সং�া, পিরিধ ও ��� :
 বৃহ�র অেথ� পিরেবশ িব�ান হল পািথ�ব, বায়ুম�লীয়, জীবজগত এবং 

নৃতাি�ক পিরেবেশর জ�ল িমথি�য়া জিনত িব�ান । রসায়ন িবদ�া, জীবিবদ�া, 
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সমাজিবদ�া এবং সরকার এই পিরেবশ িব�ােনদর অ�গ�ত যা  আ�ঃ িবষয়ক 

িমথি�য়ােক �ভািবত কের থােক । 

ূ বৃহ�র অেথ�, ভিম, বায়ু, জল ও জীবজগত এবং এর ওপর �যুি�র �ভাব 

�কৃিতেক একে� পিরেবশ িব�ান বলা হয় । তাৎপয�পূণ�ভােব জীেবর জীবন পেব�র 

মেধ� িদেয় পিরেবশ িব�ােনর সাম�ীক বা অিভব�াি�র �কাশ ঘেট । পিরেবশ িবদ�া 

�াকৃিতক ইিতহােসর এমন এক শাখা যা বা�ত� পিরেবেশর ওপর সজীব 

উপাদােনর �িতি�য়া �ারা �ভািবত হয় ও �ভািবত কের । এককথায় পিরেবশ িবদ�া 

ূবায়ুম�ল, বািরম�ল, ভ-পৃ� এবং জীবম�েলর মত উপাদােনর সামি�ক �প ।

 বত� মােন পিরেবশ িব�ান অেনক পিরণত ও শি�শালী �ানচচ� ার শাখা 

িহেসেব �িত�া লাভ কেরেছ । িবগত িতন দশক ধের �াকৃিতক স�েদর ওপর 

মানুেষর অপব�বহাচেরর িব�ে� সেচতনতা গেড় �তাওলার পাশাপািশ পিরেবশ 

িবদ�া ও ব�মাি�ক শাখা িহেসেব পিরিচিত �পেয়েছ ।

রসায়ন িবদ�া ও পিরেবশ িব�ান :

 পিরেবশ িব�ান ও রসায়ন শাে�র স�ক�  পিরেবশ রসায়ন 

ূ(Environmental Chemistry) নােম পিরিচিত । জল, ভিম ও বায়ুম�েলর 

িবিভ� উপাদােনর উৎস, �িতি�য়া ও �ভােবর আেলাচনাই এই স�েক� র মূল 

উপজীব� । পিরেবেশর �কান িনিদ� � বা িবেশষ �ষণকারী উপাদােনর �কৃিত 

আেলাচনাই এই স�েক� র �ধান িবেবচ� িবষয় । 

জীবিবদ�া ও পিরেবশ িব�ান :

 জীবজগত স�েক�  সেচতনতা গেড় �তালাই পিরেবেশর �ধান উে�শ� । 

জীবেন পিরেবেশর জীবরসায়ন কী �ভাব িব�ার কের তার আেলাচনা করাই এই 

শাে�র উে�শ� । জীবৈব�ািনক প�িত �ধুমা� পিরেবেশর রাসায়িনক �জািতেকই 

ূ�ভািবত কের না, িবিভ� �জািত �ারাও �ভািবত হয় । িবেশষত জল ও ভিম 

�ষেণর মত পিরেবেশর অকথােয়র িবষেয়র আেলাচনাই পিরেবশগত জীব-রসায়ন 

শাে�র �ধান িভি� ।

অথ�নীিত ও পিরেবশ :

 অথ�ৈনিতক পিরেবশ বলেত আমরা �সই সব উপাদান বা শি�েক বুেঝ থািক 

যা মানুেষর ওপর অথ�ৈনিতক কায�কলাপেক �ভািবত কের । সাম�ীকভােব 

অথ�ৈনিতক পিরেবশ বলেত স�দ িশ� উৎপাদন, জনসংখ�া, কৃিষকাজ ও 
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পিরকাঠােমার পাশাপািশ অথ�ৈনিতক নীিতসমূহ, অথ�ৈনিতক পিরক�না, অথ�ৈনিতক 

দশ�ন ও অথ�ৈনিতক ব�ব�ার মত আভ��রীন ও বািহ�ক িনধা� রক সমূহেক �বাঝােনা 

হয় । 

ূ স�েদর পয�া�তা এবং �যুি� অথ�ৈনিতক উ�য়েন ��� পূণ� ভিমকা 

পালন কের থােক । �ভৗগিলক কারেণ �াকৃিতক স�দ সব জায়গায় সমানভােব 

বি�ত নয়, িকছু িনিদ� � অ�েলই �াকৃিতক স�েদ সমৃ� এই সব অ�ল উ�ত �দশ 

িহেসেব পিরিচিত লাভ কের , �যমন - আেমিরকা, ইংল�া� ও �াে�র মত 

�দশসমূহ, যারা �াকৃিতক স�েদ সমৃ�শালী । আর �যসব অ�েল �াকৃিতক 
ুস�েদর অ�তল ল�� করা যায়, তারা উ�য়নশীল �দশ িহেসেব পিরিচত । এভােবই 

ুঅথ�ৈনিতক পিরেবশ �কান �দশেক উ�ত বা উ�য়নশীেলর পয�ায়ভ� কের থােক ।

 একটা িনিদ� � অ�েলর জনসংখ�া ও অথ�ৈনিতক পিরেবেশর এক� 

���পূণ� উপাদান, কারণ �কান অ�েলর জনসংখ�ার খাদ�র �জাগােনর জন� পয�া� 

স�েদর �েয়াজন হয়, যা অথ�ৈনিতিক পিরেবেশর সােথ গভীরভােব স�ক� যু� । 

এই কারেণ �াকৃিতক পিরেবেশর উপর অত�ািধক িনভ� র করেত হয়, যা পিরেবেশর 

�শাষণ বৃি�েত সাহায� কের এবং একইসােথ বা�তে�র ভারসাম�েকও ন� কের । 

যিদও এক� ি�িতশীল অথ�ৈনিতক পিরেবশ  থাকেলই তা মানবজািতর পে� 

কল�াণকর হেব, এমন নাও হেত পাের । তেব রাজনীিত ও আথ�িনিত পর�র 

িনভ� রশীল । পূব� জামা� নী এবং পি�ম জামা� নী রাজনীিত ও অথ�নীিতর পার�ািরক 

িনভ� রশীলতার অন�তম উদাহরণ । পূব� জামা� িনর �ব�ল আথ�ৈনিতক পিরেবেশর  

কারেণ শি�শালী ও ি�িতশীল অথ�ৈনিতক পিরেবেশর �দশ পি�ম জামা� নীর সােথ 

যু� হওয়া ছাড়া �কােনা িবক� িছল না । 

 অথ�ৈনিতক উ�য়েনর জন� মানুেষর �িত� কায�কলাপ �কােনা না �কােনা 

ভােবই �ানীয়, আ�িলক ও িবে�র পিরেবশেক �ভািবত কের থােক । এই �ভাব 

��েময়াদী বা দীঘ�েময়াদী হেত পাের । বত� মােন অরণ� �ংস, ‘ক�াটিরনা’র মত 

মহামারী, ‘রীতা’র মত সাইে�ান (আেমিরকা), জ�ু এবং কা�ীের ভয়াবহ 

ভূিমক�, �বল বষা�  ও বন�ায় মত �াকৃিতক পিরেবেশর িবপয�য় আমরা �িতিনয়ত 

�দেখ চেলিছ । ব�াপকহাের  িশ�ায়ন কৃিষর অ�গিত, িবিভ� শি�র ব�াপক হাের 

ব�বহার যা অথ�ৈনিতক উ�য়েনর সহায়ক হেলও সািব�ক পিরেবেশর �িত সাধনই 

কের থােক । ি�িতশীল অথ�ৈনিতক এবং পিরেবশ �ষণ স�েক�  সেচতনতা িচরায়ত 

ূউ�য়েন ব�াপক ���পূণ� ভিমকা পালন কের থােক । পিরেবশ সং�া� কেরর 
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আেরাপ করা হেয়েছ �ধুমা� �ষণ �থেক পিরেবশেক র�ার �ােথ� । যারা 

পিরেবশেক �িষত কের , তােদরেকই কর বা জিরমানা িদেত হয় কৃতকেম�র জন� । 

যানবাহন ও িশে�র কারেণ জল ও বায়ু�ষণ িনয়�ণ বা জিরমানা করার জন� পিরেবশ 
ৃসং�া� কতপ� উপযু� পদে�প িনেয় থােক ।

সাং�ৃিতক পিরেবশ : 

 সাং�ৃিতক পিরেবশ ধারণা� �াকৃিতক নয় মানুেষর �ারা সৃ� । সাং�ৃিতক 

পিরেবশ মানুেষর কায�কলােপর মাধ�েম �শ�মান হেয় ওেঠ । মানুষ বা ব�াি� তার 

িনেজর সুিবধােথ� সাং�ৃিতক পিরেবশ সৃি� কের এবং বেয় িনেয় চেল । িবিভ� বািড়ঘর 

িনমা� ণ, রা�াঘাট িনমা� ণ, গাছ লাগােনা এসবই সাং�ৃিতক পিরেবেশর �বিশ��  । 

সাং�ৃিতক পিরেবশেক আমরা সামিজক পিরেবশ, সামািজক - সাং�ৃিতক পিরেবশ 

এমনিক সামািজক ঐিতহ� ও বলেত পাির । সমেয়র সােথ সােথ মানুষ �যুি�গত ও 

�ব�ািনক �ান ও দ�তা লাভ কেরেছ । এইসব দ�তার ব�বহার কের মানুষ নানা 

�গা�ীর মানুেষর মেধ� সাং�ৃিতক পিরেবেশর উপাদানেক িব�ার করেত স�ম 

হেয়েছ । তেব �ান পিরবত� েনর সােথ সােথ সাং�ৃিতক পিরেবেশর ��ে�ও িকছুটা 

তারতম� ল�� করা যায় । �যমন - আমােদর অেনক �ােম �যুি�র কারেণ ব�াপক 

পিরবত� ন এেসেছ । আর এই সময় �থেকই �াকৃিতক পিরেবেশর �নগত মােনর 

ব�াপক অব�েয়র পাশাপািশ বা�তে�র অব�য় হেত �� কেরেছ । তেব মানুেষর 

সব কায�কলাপ পিরেবেশর পে� ভােলা নয় , অেনক ��ে�ই মানুেষর কায�কলাপ 

পিরেবেশর �িত-সাধন কের । মানুেষর �ত অ�গিত, অপিরকি�ত ও অবেহলার 

কারেণ পিরেবেশর ব�াপক অব�য় কের থােক । বত� মােন সমাজ যত উ�ত হেয়েছ 

পিরেবেশর ও িবনে�র পিরমাণ িদন িদন বৃি� �পেয়েছ । 

জনসংখ�া ও পিরেবশ : 

 �কােনা �দেশর জনসংখ�া িবেশষ কের জনসংখ�ায় আকৃিত ও জনঘন� 

ূআথ�-সামািজক পিরেবেশর ওপর ���পূণ� ভিমকা পালন কের থােক । �াকৃিতক 

ূপিরেবেশর ওপর ও জনসংখ�ার এক ব�াপক ভিমকা আেছ । জনসংখ�ার অিধকাংশই 

দির� হওয়ায় পিরেবেশর ওপর �িতর �েকাপ ও ব�াপক বৃি� পায়, কারণ দির�তাই 

পিরেবেশর িবনে�র জন� দায়ী । দির� জনপথই পিরেবেশর �বিশ �িত কের আবার 

দির� জনগণই এর �ারা �বিশ �িত��   হয় ।

 বত� মান িবে�র জনসংখ�া বািষ�ক 1.7 শতাংশ হাের বৃি� পাে� যা যেথ� 

িচ�ার কারণ, আর যিদ বৃি�র এই হার অব�াহত থােক আগামী িতন - চার দশেক 
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370 �কা� বা তার �বশী জনসংখ�া বৃি� হেব যা সারা মানব জািত তথা িবে�র কােছ 

যেথ� ভীিতকর । এই �মবধ�মান বৃি� অথ�ৈনিতক ও শািররীক পিরেবেশর ব�াপক 

�িত সাধন করেব । বত� মােন জিম ও স�েদর অত�ািধক ব�বহারও পিরেবেশর 

ভারসাম� ন�  করেছ । এমনিক এরকম অব�ার বত� মান সরকার ও �মবধ�মান 

জনসংখ�ার চািহদা �সটােত এবং পিরেবেশর সংর�ণ করেত ব�থ� হেয়েছ উপযু� 

পিরকাঠােমা ও �যুি�র অভােব ।

পিরেবশ ও রাজৈনিতক ব�ব�া :

 রাজৈনিতক ব�ব�া বলেত শাসন িবভাগ, আইন িবভাগ ও িবচার িবভাগেক 

বুেঝ থািক । এই রাজৈনিতক ব�ব�াই �ষণ িবেরাধী আইেনর মত পিরেবশ সং�া� 

নানা িবষয়েক উ�াবণ কের, �তির কের এবং িনয়�ণ কের থােক । �শাসিনক িবভাগ 

আইন িবভােগর �ারা গৃহীত িস�া�েক বা�েব �েয়াগ কের । আর �শাসন িবভাগ 

সংিবধােনর আওতায় �থেক জন�ােথ� িবিভ� নীিতর বা�ববায়ন কের থােক । 

মানবজািতর উ�য়েনর �ােথ� এক� ি�িতশীল ও�গিতশীল রাজৈনিতক পিরেবশ 

থাকা একা�ই �েয়াজন ।

 �িত� রাজৈনিতক ব�ব�াই এক� নীিত �ারা পিরচািলত হেয় থােক - 
ৃগণতাি�ক, কিমউিন�, কত� �বাদী বা রাজতাি�ক । রাজৈনিতিক ব�ব�ার এইসব 

ৃধরন অথ�নীিত, রাজনীিত, ব�বসা-বািণজ�, সামািজ - সাং�ৃিতক �ভিত িবষেয়র 

স�ক িবকােশ সাহায� কের থােক । তাই উপযু� রাজৈনিতক ব�ব�া সািব�ক 

পিরেবেশর উ�য়েন ব�াপক সাহায� কের থােক । 

১.২.১. পিরেবশ িবদ�ার পিরিধ :
 পিরেবশ িবদ�ার আেলাচনা �ধুমা� �ষণ িনয়�েণর �থেকই ��� পাে� 

ূএমন নয়, এমনিক জীবন ও �কৃিতর ওপর ও �ভত ��� আেরাপ কের থােক । 

পিরেবশ িবদ�া �কৃিতেক �বাঝার পাশাপািশ �কৃিতর িবিভ� উপাদান এবং 

পিরেবেশর �গালেমেল অথা� ৎ �িতকারক কায�কলাপেক িচি�ত কের িচরায়ত 

উ�য়ন এবং �াকৃিতক জীবন যাপেনর পাশাপািশ �াকৃিতক উপােয় পিরেবশ 

সংর�ণর প�া স�েক�  আেলাচনা কের । বত� মােন �ষণ িনয়�েণর উপকরণ, ময়লা 

িনগ�মন, ��েনর ময়লা িন�াশন এবং িচিকৎসার ব�ব�ত বজ� � ও কারখানা ও 

তাপিব��ৎ �কে�র ছাই -এর ব�ব�াপনার সােথ সােথ পিরেবশ িবদ�ার পিরিধ 

ব�াপকভােব িব�ৃত হেয়েছ ।
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 �কৃিতগতভােব পিরেবশ িবদ�া শা�� ব�মাি�ক শাে�র সমি�ত �প । 

পিরেবেশর সােধ �ত�� বা পেরা�ভােব যু� ব�ি�েদদর পিরেবশ সং�া� িবষয় 

উদঘাটেনর পাশাপািশ �কৃিতর �ভাবেকও পিরেবশিবদ�ার আওতায় ধরা হয় । 
ৃব�বসািয়ক �িত�ােনর �নতবগ�, কেলজ এবং িব�িবদ�ালেয়র ছা�রা পিরেবেশর 

সংর�ণ এবং স�েদর সংর�ণেক ব�বসা পিরচালনার মেতা সাধারণ িবষয় িহেসেব 

�মেন িনেয়েছ । �তমন ভােবই িবিভ� সরকারী সং�া�েলার নীিত িনধা� রেণর ��ে� 

ুপিরেবশ সং�া� িবষয়ও �াভািবকভােবই অ�ভ� � হেয় পেড়েছ । বত� মােন 

জননীিত িনধা� রেণ ও িশ�াে�ে� “Right to clean Enviroment” ব�াপকভেব 

অনুসৃত হেয়েছ । পিরেবশ সং�া� সমস�ার কারেণ অথ�ৈনিতক িদক �থেক যারা 

প�াদপদ বা িপিছেয় তারাই �বশী �িতর স�ুখীন হে� । তাই পিরেবেশর সংর�ণই 

বত� মােন সম� সংগঠেনর �ধান আেলাচ� িবষেয় পিরণত হেয়েছ । 

 িবগত কেয়ক শতেক ভারেতও পিরেবেশর ব�াপক অবনয়ন হেয়েছ । 

িশে�র �মবধ�মানতা, কৃিষে�ে� পয�া� সার ও কীটনাশেকর ব�বহার,বন-জ�েলর 

�ংস, মা� �য়, নগরায়ন এবং জনসংখ�ার অত�ািধক বৃি�ই পিরেবশ সং�া� 

সমস�ার বৃি�র কারণ । িবিভ� িব�ানীেদর গেবষণায় �মািণত হেয়েছ �য, পিরেবশ 

সং�া� সমস�ােক আমরা যিদ সু�ভােব সামলােত না পাির, তেব তা বত� মান ও 

ভিবষ�ত �জে�র কাছ এ িবভীিষকা হেয় দাড়ােব । িকছু িকছু পিরেবশ সং�া� 

সমস�ার �কােনা সমাধানসূ� এখনও পাওয়া যায়িন । এই সমস�া �ধুমা� আ�িলক বা 

জাতীয় ��ে�রই নয়, সম� িবে�র পে�ই যেথ� িচ�ার কারণ হেয় দািড়েয়েছ । 

মানবজািতর আলাদা কের �কােনা অি�� �নই , জল, বাতাস সহ বা�তে�র অংশ । 

তাই �েক থাকায় �ােথ�ই পিরেবশেক সংর�ণ কররা �েয়াজন না হেল অি�েজেনর 

মেতা পিরেবশ �থেক �া� অত�াবশ�ক উপাদান পাওয়া ��হ হেয় পড়েব । পিরেবশ 

�থেক আমরা �য সব স�দ পাই তা ব�বহার কের মুনাফা অজ� েনর পাশাপািশ �সই 

স�দ সংর�েণর ও উেদ�াগ বত� মােন �দখা �গেছ । আমরা �ধানত পুনব��বহার 

�যাগ� ও পুনব�ববহার অেযাগ�স�দ ব�বহার কের থািক । স�দ সং�া� সমস�া, 

জীবনযা�ার �শলী, বজ� � পদােথ�র িনগ�মন , বায়ু�র ও জল�েরর সমস�া ছাড়াও 

আেরা ব�িবধ পিরেবশ সং�া� সমস�া �ারা আমরা জজ� িরত । এককথায় এইসব 

সমস�ার �ধেক মুি�র জন� িনে� উি�িখত িবষয়�িলর ওপর ব�াপক ��� আেরাপ 

করেত হেব । �যমন -

Ÿ �াকৃিতক স�েদর সংর�ণ ও �যৗি�ক ব�বহার ।
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Ÿ বা�ত� ও জীবৈবিচ� ।

Ÿ পিরেবশ �ষন ও তার িনয়�ণ ।

Ÿ পিরেবশ সং�া� সামািজক িবষয়সমূহ ।

Ÿ মানব জািতর �ষণ ও পিরেবশ ।

১.২.২. পিরেবশ িবদ�ায় ��� :
 পৃিথবীেত জীবেনর পাশাপািশ জীবন ধারেণর উপাদান �যমন - জল, বাতাস, 

মা� ইত�ািদ । এখন পয�� িব�ানীরা সীমাহীন িবে� আর �কাথাও �ােণর অি�� 

খুেজ পানিন । ল� ল� বছেরর �াকৃিতক িববত� ন �ি�য়ার মাধ�েম আধুিনক 

জীবজগেতর উ�ব হেয়েছ । �কৃিতর এই রাজে� সব�েশষ আগ�ক মানুষ হল 

পৃিথবীেত মানুেষর অিধকার �িত�া হওয়ায় মানুেষর জীবেনদ এেসেছ �া���, 

িনরাপ�া ও আন� । আর �সই কারেণই �কৃিতর সােথ আমােদর �যাগসূ� ও ধীের 

ধীের �ীণ হেয় পেড়েছ । জনিবে�ারেণর চািহদা পূরেণ উৎপাদনশীলতা বাড়ােত 

বাড়ােত আমরা অিত�ম কেরিছ �কৃিতর িনয়ম । �সই কারেণ �কৃিতর আঘাত 

বুেমরাং হেয় আমােদর ওপর আছেড় পড়েছ । সংকটজনক এই পিরি�িতেত 

পিরেবশ সেচতন হেয় না উঠেল �যেকান মূহূেত�  ঘেট �যেত পাের িবরাট িবপয�য় । 

অিচেরই পৃথীবী �থেক �ােনর অি�� ধ�ংস হেত পাের । 

 পিরেবশ সংরি�ত হেল �াকৃিতক ভারসাম� বজায় থােক । পিরেবশ 

সংরি�ত হয় পিরেবশ সেচতনতার মাধ�েম । পিরেবেশর সেচতনতা বাড়ােত �গেল 

পিরেবেশর িবিভ� উপাদান, পরেবেশ অিবরাম ঘেট চলা িবিভ� প�িত স�ে� 

উপযু� �ান থাকা দরকার । পিরেবশ িবদ�া শাে�র পােঠর �ারা আমরা পিরেবেশর 

কায�কলাপ স�েক�  জানেত পাির ; পিরেবশগত �য়�িত এড়ােত পাির । 

পিরেবশিবদ�া পােঠর �েয়াজনীয়তা নীেচ আেলাচনা করা হল -

 (১) �িতিনয়ত ঘেট চলা পিরেবেশর িবিভ� কম�প�িত ও �সই প�িত�িলর 

সােথ মানুেষর সূ� �যাগসূ� স�ে� পাঠ �নওয়া একা� �েয়াজন । �কােনা 

�াকৃিতক িবপয�য় বা মানুেষর �তির িবপয�য়েক িবি��ভােব না �দেখ �সই 

িবপয�েয়র ঘটনা �িলেক সামি�কভােব �দখেত হেব । �কৃিত ও পিরেবেশর 

�কােনা ভারসাম� িব� হওয়ার ফেল �য িবপয�য় সৃি� হেয়েছ তার অনুধাবন 

ও িবচার িবে�ষণ অবশ� �েয়াজনীয় । 

 (২) পিরেবশ িবদ�া পােঠর �ারা িবিভ� পিরেবশগত �রােগর কারণ, �রােগর 
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�িতকার বা �রাগ �িতেরােধর ব�ব�া স�েক�  জানা যায় । পিরেবশ িবদ�া 

পােঠর �ারা �রাগযু� সমাজ গেড় �তালা যায় । জন�াে��র উ�িত ঘটােনার 

জন� পিরেবশ িবদ�া পাঠ অত�� ���পূণ� ।

 (৩) এই পিরেবেশ �ু�ািত �ু� কীটপত�, উি�দ �থেক �� কের 

বৃহদাকার �াণী বা উি�দ �কউই অবাি�ত বা মূল�হীন নয় । �কৃিতর রােজ� 

সম� জীব ও জড় পদাথ� পিরেবেশর ভারসাম� র�ায় এেক অপেরর সে� 

এক অ�শ� ব�েন যু� । ল� ল� �জািতর গাছপালা, প�পািখ, কীটপত� 

িনেয় গেড় উেঠেছ জীব �বিচ��, যার  ওপর িভি� কের দািড়েয় আেছ 

মানুেষর �গিত ও অি��, বন ও বণ��ানীর সংর�ণ, সমু� সংর�ন, 

ূ ৃজলাভিম সংর�ণ �ভিত সংর�ণ করার প�িত ও ��� পিরেবশ িবদ�া 

শাে�র পােঠর মাধ�েম আমরা জানেত পাির । এছাড়াও জানেত পাির 

বনজ�ল ও জীবজ�র �ংেসর মূল কারণ সমূহ ও তার �থেক উ�ােরর 

সা�াব� উপায়�িল ।

 (৪) মানুেষর উৎপি�র সময় �থেক জল, বাতাস, মা�, গাছপালা, �ানী, 

মানুষ িনেজর �েয়াজেন ব�বহার করেলও �াকৃিতক ভারসাম� �কই বজায় 

থাকত । িক� িশ� িব�েবর ফেল �াকৃিতক স�েদর ওপর চাপ �বেড়েছ 

�চ�ভােব । এেত �াকৃিতক স�দ �যমন �ত �য় হে� �তমিন সৃি� 

হে� িবিভ� �িতকর বজ�  পদাথ� । এই সকল বজ� � পদােথ�র স�কভােব 

অপসারণ ও বজ� �পদাথ� জিনত �য়�িত �থেক আমরা কীভােব �রহাই 

�পেত পাির তা পিরেবশিবদ�া পােঠর মাধ�েম জানা যায় । 

 (৫) �কােনা অ�েলর জল-মা�-বায়ু�ষেনর িচ� ও তার িবে�ষণ পিরেবশ 

িশ�ার মাধ�েমই জানা স�বপর হয় । এর ফেল ভিবষ�েত এই সম� �ষণ 

জিনত �য়�িত এড়ােনা যায় বা �য়�িত �মরামত করা যায় । 

 (৬) পিরেবশ িবদ�া স�ে� িশ�া িদেয় জনসাধারেণর পিরেবশ সেচতনতা 

বৃি�র �ারা ধারাবািহক অথ�ৈনিতক উ�িত স�বপর হয় । ধারাবািহকভােব 

অথ�ৈনিতক দাির�তা �র কের জনসাধারেণর জীবনযা�ার মান বৃি� কের । 

 (৭) পিরেবশ িবদ�া পােঠর ফেল পিরেবেশর ওপর জন িবে�ারেণর 

��ভাব স�েক�  জানা যায় ।

 মানুেষর িনেজর ও তার আগামী �জে�র �ােথ� পিরেবশেক অবশ�ই 

জানেত হেব । �ষণমু� পিরবশ ও সমাজ গেড় �তালার জন� পিরেবেশর পাঠ 
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অত�� �েয়াজনীয় । 

১.২.৩. সেচতনতার �েয়াজন :
 আমেদর চারপােশ �িতিনয়ত যা ঘেট চেলেছ �স স�েক�  �েত�েকর 

অবিহত থাকা উিচত । �িত�� পিরেবশ স�েক�  �েত�ক মানুেষর সেচতন হওয়া 

�েয়াজন । তেব ইিতমেধ�ই িবে� নানারকম পিরেবশগত সমস�ার �ারা আ�া� এবং 

যার �ভাব পৃিথবীর বািস�ারা অনুভব কের চেলেছন । বত� মােন পিরেবেশর �িতকর 

�ভাব স�েক�  সব �দেশর মানুষই কম �বশী সেচতন এবং অিধকাংশ মানুষই 

পিরেবেশর সমস�া স�েক�  সেচতন এবং তার সমাধােন ব�াপকভােব তৎপর । 

ুগণমাধ�ম সেচতনতা বৃি�েত ও অ�ণী ভিমকা পালন কের চেলেছ । সাধারণ মানুষ 

গণমাধ�ম ছাড়াও অন�ান� নানাভােব পিরেবশ স�েক�  সেচতন হেয় উেঠেছ । 

বত� মােন নানা িব�াপন, �িতেবদন, ড�েম�ির এবং িবিভ� চলিচ� বা িসেনমার 

মাধ�েম সেচতনতা গেড় �তালার নানা �য়াস ল�� করা যাে� । সংবাদপ� ও িবিভ� 

প�-পি�কাও তােদর �কািশত �বে�র মাধ�েম একই �েচ�া চািলেয় যাে� । 

 বত� মােন পিরেবশ স�েক�  সরকার পৃথক দ�র পিরেবশ ও বন দ�েরর সৃি� 

কেরেছ এবং সারা বছর ধের এই দ�র �িল �হািড� ং �দশ�নী ও িব�াপেণর মাধ�েম 

পিরেবশ স�েক�  সেচতনতা চািলেয় যাে� । সেচতনতা বৃি�েত রােজ�র িবিভ� 

ম�ীরা নানাভােব ব�াপক ���পূণ� দািয়� পালন কের থােক । িবিভ� অনু�ােন 

বৃ�েরাপন, িবেশষত িব� পিরেবশ িদবস ৫ই জুেন নানারকম ভােব পিরেবশ 

সংর�েণ উেদ�াগ �হণ করা হয় । মহারাে�র �কা�ান অ�েলর র�ািগির শি� 

�ক�েক �ক� কের রাজৈনিতক িদক �থেক ব�াপক �চার চালােনা হয় । তাই সব�দা 

পিরেবশ স�েক�  সেচতনতা বৃি� করার পাশাপািশ নানা উেদ�াগ ও �নওয়া   হয় । 

অনুশীলনী :
(১) ‘পিরেবশ’ বলেত কী �বােঝন ?

(২) ‘পিরেবশ িবদ�া’ কােক বেল ?

ু(৩) �াকৃিতক বা�তে�র অ�ভ� � িবষয়�িল কী ?

(৪) পিরেবশ িবদ�া শা� পােঠর মাধ�েম �কান �কান সমস�ার সমাধান করা স�ব   

হেব ?

ূ(৫) জনগেণর সেচতনতা বৃি�েত গণমাধ�ম কীভােব ভিমকা পালন করেব ?
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১.৩. �াকৃিতক স�দ :
 �কৃিতেত অবি�ত �য সকল ব�র পিরবত� ন ও পিরবত� ন ঘ�েয় মানুষ তার 

ব�বহারেযাগ� আেরাও মূল�বান ব�েত পিরণত কের, �স সকল ব�েক স�দ বলা 
ু ুহয় । �যমন - কাঠ, তলা, ধাত, খিনজ �তল, মা�, জল, বায়ু, ইত�ািদ । মানুষ িনেজও 

ু ু�কৃিতর স�দ । কাঠ তলা ও ধাত �থেক যথা�েম আসবাবপ�, ব� ও মূল�বান 

য�পািত �তরী হয় । মা�, জল, বায়ু, বন, বন��ানী, খিনজ �তল ইত�ািদও আমােদর 

�বঁেচ থাকার জন� অপিরহায�� ।

 মানুেষর �ােনর িব�ৃিত ও অ�গিতর সােথ সােথ স�েদর সং�ার ও 

পিরবত� ন ঘটেছ । আেগ ধারণা িছল �কৃিত �থেক �া� �য �কােনা ব� যা মানুেষর 

কােজ লােগ তােক �াকৃিতক স�দ বেল । আর �য ব� মানুেষর �েয়াজন ও সুখ 

�া��� িবধােন ব�ব�ত হয় তােদর স�দ বেল ।

১.৩.১. পুনন�বীকরণ �যাগ� এবং পুনন�বীকরণ অেযাগ� 

স�দ :
 এইচ. �. ওডাম তাঁর �ে� ১৯৭১ �াকৃিতক স�েদর ��ণী িবভাজন কেরন 

- পুনন�বীকরণ �যাগ� ও পুনন�বীকরণ অেযাগ� স�দ ।

(১) পুনন�বীকরণ �যাগ� স�দ :

 উি�দ, �ানী এমনিক মানুষ িনেজও এবং িকছু জড় পদাথ� �যমন - মা� ও 

তার উব�রতা যিদ সুপিরকি�তভােব ব�ব�ত হয় তেব এ�িল কখন ও িনঃেশিষত 

হেব না বা �ংস হেব না , এই �কার স�দেক পুনন�বীকরণ �যাগ� স�দ বেল । 

তেব জলেক �বিশিদন পুনন�বীকরণ �যাগ� স�দ বলা যােব না, কারন িব�ায়েনর 

�ভােব ��াবাল ওয়ািমং� , অরণ� িনধন, জলেক �ংস করেছ । জল�র বা জেলর 

বত� মান অব�ান যেথ� িচ�াজনক । �সৗরশি�র ��ে� আবার এই কথা �েযাজ�   

নয় । 

(২) পুনন� িবকরণ অেযাগ� স�দ :

ূ �কান বণ��ানী বা উি�দ যখন যেথ�ভােব ব�বহােরর ফেল স�ণ� িবলু� 

হেয় যায়, তখন আর তােদদর পুন��ার করা স�ব নয়, এে�ে� এই সকল জীব 

পুনন�বীকরণ অেযাগ� স�দ । এই স�দ �েলার মেধ� উে�খেযাগ� হল কয়লা, 

ূখিনজেতল, �লাহা, তামা, �েপা, দ�া, লবণ এবং িবিভ� খিনজ এবং আেরা �ভত 
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স�দ । পুনন�বীকরণ অেযাগ� স�দেক আবার �ভােগ ভাগ করা যায় - 

পুনব��বহারেযাগ� ও পুনব��বহার অেযাগ� স�দ ।

(ক) পুনব��বহারেযাগ� স�দ :

 �য সকল �াকৃিতক খিনজ পদাথ� একবার ব�বহােরর পর ও আবার ব�বহার 

করা যায়, তােদর পুনব��বহারেযাগ� স�দ বেল । �যমন - হীরা ও অন�ান� ধাতব 

পদাথ� ।

(খ) পুনব��বহার অেযাগ� স�দ :

ূ �য সকল �াকৃিতক স�দ একবার ব�বহােরর ফেল স�ণ� �ংস হেয় যায়, 

তার অি�� থােক না, তােদর পুনব��বহার অেযাগ� স�দ বেল । �যমন - �াকৃিতক 

গ�াস, খিনজ �তল, কয়লা ইত�ািদ ।

�জব ও অৈজব স�দ :

 �কােনা �কােনা পিরেবশ িব�ানী স�দেক �জব ও অৈজব এই �ভােগ ভাগ 

কেরেছন ।

(ক) �জবস�দ -

ৃ জ�ল, কৃিষ, মাছ বন��াণী সমূহ �ভিতরা হল �জব স�েদর উদাহরণ 

কারণ এ�িলর পুনরায় উৎপাদন ও পিরবত� ন করা যায় । 

(খ) অৈজব স�দ -

 �পে�াল, খিনজ বা জিমর মত �াণহীন স�দেক পিরবত� ন করা যায় না, 

আর পিরবত� ন করা �গেলও তার হার এতই ধীর �য মানুেষর ব�বহােরর উপেযাগী  

নয় । 

অ�য় ও �িয়�ু স�দ -

 �াকৃিতক স�দ সমূহেক �িয়�ু ও অ�য় এই �ই ভােগ ভাগ করা হয় ।

(ক) অ�য় স�দ-

 পৃিথবীর যতিদন অি�� আেছ ততিদন �য সকল স�দ িনঃেশষ হেব না, 

তােদর অ�য় স�দ বলা হয় । �যমন - সূয�ােলাক, বায়ু, জল ইত�ািদ ।

(খ) �িয়�ু স�দ -

ূ �য সকল স�দ �মাগত ব�বহােরর ফেল স�ণ� িনঃেশিষত হেয় যায়, 

পুনরায় সৃি� করা যায় না তােদরেক �িয়�ু স�দ বেল । �যমন - কয়লা, খিনজ 
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স�দ, �াকৃিতক গ�াস, উি�দ, �াণী, মা�র উব�রতা ইত�ািদ ।

 তেব পুনরায় ব�বহার �যাগ� স�দ ও অিতির� ব�বহােরর ফেল পুনরায় 

ব�বহােরর অেযাগ� স�েদ �পা�িরত হেয় পেড় । তাই আমােদর �াকৃিতক 

স�দেক সংর�ন করা অত�� ���পূণ� । সংর�ণ করা �েয়াজন এরকম িকছু 

স�দ -

 (১) বনজ স�দ

 (২) জল স�দ 

 (৩) খিনজ স�দ

 (৪) খাদ� স�দ

 (৫) শি� স�দ

ূ (৬) ভিম স�দ

১.৩.২. �াকৃিতক স�দ সমূেহর সংর�েণ সমস�া  

সমূহ :

১. বন স�দ :
 �কােনা জিমর ওপর �মবধ�মান গছপালােকই বন স�দ বলা হয় । পৃিথবীর 

সবেথেক �াকৃিতক স�দই হল অরণ� । পৃথবীেক সবুজ আ�াদেন �ঢেক রাখার 

পাশাপািশ অজ� ব�গত এবং অব�গত উপাদান �দান কের থােক যা সম� 
ৃজীবজগেতর কােছই অত�� ���পূণ� । পৃিথবীর এক ততীয়াংশ জিম বন �ারা  

ূআবৃত । তদানী�ন �সাভীেয়ত রািশয়া �মাট বনভিমর এক-প�মাংশ, �ািজলল এক 

ূসপ�মাংশ এবং আেমিরকা ও কানাডা পৃিথবীর �মাট বনভিমর ৬-৭ই শতাংশ 

ূবনভিম অিধকার কের আেছ । তেব বত� মােন এটা িচ�ার িবষয় হেয় দািড়েয়েছ �য 

ূ�েত�ক বনভিম �থেকই বেনর পিরমান �মশ �াস পাে� । উ��ধান এিশয়া 

ূ ৃ�যখােন বনভিমর এক-ততীয়াংশই �ংস হেয়েছ গত কেয়ক বছের ।

ব�বসািয়ক ��ে� অরেণ�র ব�বহার -

 �ালািন কাঠ, আসবাবপে�র কাঠ, খাদ� সমা�ী, আঠা, রজন, �ভাজ� - 

অেভাজ� �তল, রাবার, লা�া, বাঁশ, �বত, ওষুধপে�র মত নানা সম�ীর জন� 

ূ ূআমােদর বনভিমর ওপর িনভ� র করেত হয় । বনভিম �থেক �িতবছর যত কাঠ কাটা 
ৃহয়, তার অেধ�েকই �ালানী িহেসেব ব�বহার করা হেয় থােক । এক ততীয়াংশ কাঠ 
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বািড় িনমা� েনর কােজ ব�ব�ত হয়, এক ষ�াংশ কাঠ কাগজ �তরীর জন� ব�ব�ত হেয় 

ূথােক । বনভিমর অেনক অংশ খনন, কৃিষ, �গাচারেণর জন�ও ব�বহার করা হয় । 

বা� সং�ান সং�া� ব�বহার :

 বািণকিজ�কভােব গাছেক ব�বহার করা হেল ও মানুেষর জীবন ধারেণর 

��ে� ও গােছর উপর �বলভােব িনভ� রশীল । �যমন -

(১) অি�েজেনর উৎপাদন :

 গাছ সােলাকসংে�ষ �ি�য়ার মাধ�েম অি�েজন উৎপাদন কের থােক, যা 

ূ�বঁেচ থাকার জন� অবশ��াবী । তাই বনভিমেক ‘পৃিথবীর ফুসফুস’ বলা হয় । 

(২) ��াবাল ওয়ািম�ং এর �ভাব �াস :

 �ীণ হাউস গ�াস, কাব�ন ডাই অ�াইড সােলাকসংে�ষ �ি�য়ায় সময় 

�শাষণ কের সম� পৃিথবীেক �ষণ মু� কের িব� উ�ায়ন করেত সাহায� কের 

ূবনভিম ।

(৩) বন��াণীর আবাস �ল :

ূ ল� ল� বন��ানীর আবাস�ল এই বনভিম । �ায় ৭০ ল� বণ��াণী 

ূউ��ধান অ�েলর বনভিমেত বাস কের । 

(৪) জল চে�র �ধান িনয়�ক :

ূ বনভিম বৃি�র ধারােক �ে�র মত �শাষন কের রােখ । উ��ধান অ�েলর 

ূ৫০ - ৮০% আ�তা বনভিম �থেক পাওয়া যায় । 

ূ(৫) ভিম সংর�ণ :

ূ গােছর িশকড় মা� আটেক রাখেত সাহায� কের ।েসই কারেণ বনভিম 

ভূিমর�ায় �রাধ কের ।

(৬) �ষণ িনয়�ক :

ূ বনভিম ব� �িতকর গ�াসেক �শাষন কের বায়ুেক িনম�ল রাখেত ও 

পিরেবশেক �ষণ মু� কের থােক । 

ূবনভিম ব�ব�াপন এর উদাহরণ :

ূ ভারেতর মত �দেষ বনভিম ব�ব�াপন অেনকাংেশই ব�াপক চ�ােলে�র 

সামেন পেড়েছ । বত� মােন এক সমী�া �দখা �গেছ আগামী দশ বছেরর মেধ� 

�ালানী কােঠর �েয়াজন �ায় িতন�ন হেব । ভারত সরকার বৃহ�র ��ে� 
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ূগাছলাগােনার কম�সূচী িনেয়েছ । ওিড়শ�ার নানা �গা�ী বনভিমর সংর�েণ ব�াপক 

ূ ূভিমকা িনেয়েছ । ওিড়শ�ার �কশপুর অ�েলর এক কৃষক বণভিম সংর�েণ অথা� ৎ 

গাছ লাগােনার জন� এক আে�ালন �� কেরন যার ফল�িত িহেসেব “বৃ� ও 

জীেবর ব�ু পিরষদ” গেড় ওেঠ । এই সংগঠেনর �ধান উে�শ�ই িছল যত �বশী 

ূস�ব স�দায়েক বনভিম সংর�েণ যু� করা ।

 এই �গা�ী বা স�দায় িনভ� র অরন� সংর�ণ ব�াপক সামান� লাভ কের । 

পরবত� সমেয় ওিড়শ�ার এই মেডল অন�ান� ��ে� অনুসরন করা হয় । সরকার 

উেদ�াগী হেব �গা�ী িনভ� র অরণ� সংর�েণ �ানীয় বািস�ােদর ��� �দান  

কেরেছ ।

ূঅত�ািধক বনভিমর �শাষণ -

 �াচীনকাল �থেকই মানুষ খাদ�, আ�য় ওষুেধর জন� এবং �ালানীর 

ূ�েয়াজেন বনভিমর �ার� হেয়েছ । সভ�তা অ�গিতর সােথ সােথ কাঁচামােলর 

�যাগান অথা� ৎ কাঠ, খিনজ, �ালানী কােঠর চািহদা ব�াপক বৃি� �পেয়েছ ।  

অত�ািধক পিরমােণ �ালানী কাঠ ও কয়লার ব�বহার, শহেরর িব�ার, কৃিষ ও িশে�র 

ূঅত�ািধক স�সারেণর জন� বনভিমর �শাষেনর মা�া ব�াপকভােব বৃি� �পেয়েছ ।

অরণ� িনধন -

 অরণ�িনধন �ধানত অিতির� প�চারণ, িনদ� য়ভােব গাছ কাটা এবং 

ূঅিতির� কৃিষভিম পাওয়ার �লােভ বৃ�ািদ �ংেসর কারেণ হয় । এর ফেল 

ূম�ভিমর সৃি� হয় । এছাড়াও কৃিষ উৎপাদেন অরেণ�র ব�াপক �িত ল�� করা যায় । 

ূকৃিষকােজ পিরেবেশর �িত �ধানত �’�কাের ভিম�য়, যারফেল �মা�েয় খরা ও 

বন�া �দখা যায় এবং অরণ� �থেক পাওয়া �ালানী িহেসেব �েয়াগ হওয়ার ফেল 

ূএ�িলর অবিশ�াংশ মা�েত �ফরত �যেত পাের না এবং ভিমর �য় পূরণ হয় না ।

ূ ূ অরণ� িনধেনর ফেল ভয়�র �েপ ভিম�য় এবং ভিম ধস �দখা যায় । এক 

িহেসেব �দখা �গেছ �য �িতবছর ভারতবেষ� �ায় ৬০০ �কা� টন উব�র মৃি�কার 

�িত হয় যা ১৯৭৭ সােলর িহেসব অনুযায়ী জাতীয় �িতর পিরমাণ িছল �ায় ১২০০ 

�কা� টাকা ।

ূ ২০০০ সােল িব�ব�াে�র িহেসব অনুযায়ী িবে� বনভিমর পিরমাণ 

৪০৭৩৭৫৬২ বগ� িকেলািমটার �থেক কেম ৪০২০৪১৮০ বগ� িকেলািমটাের 

ূদািড়েয়েছ । যিদও বনভিম �ােসর হার উ�ত �দশ�িলেত কম, তেব উ��ধান 
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ূঅ�েল বনভিম �ােসর হার ৪০-৫০% এর কাছাকািছ । আর এই সমী�া অনুযায়ী 

ূআগামী ৬০ বছেরর মেধ� উ��ধান অ�েলর ৯০% বনভিম �াস হেব বেল জানা 

যাে� । 

ূ ২০১৫  সােলর ভারেতর বনভিম সং�া� িরেপাট�  (ISER) �দখা �গেছ �ায় 

ূ ূ৭৯৪২০০০০ �হ�র ভিম বনভিম �ারা আবৃত, যা সম� �ভৗগিলক অ�েল  

ূ২৪.১৬% । তেব ভারেতর বনভিমর পিরমাণ �ায় ৫০৮১ বগ� িকেলািমটার বৃি� 

ূ ূ�পেয়েছ । িরেপােট�  �দখা �গেছ, বনভিম বৃি� ঘেটেছ �ধানত মু�া�েল, বনভিমর 

ূএলাকার বাইের । সম� বনভমিন বৃি�র সােথ সােথ ম�ানে�াভ অরেণ�র ও ব�াপক 

ূবৃি� �পেয়েছ । যাইেহাক এই বৃি� সে�ও ভারত এখনও ৩৩% বনভিমর ল��মা�া 

�থেক অেনক িপছেন, আশা করা যায় ভিবষ�েত ভারত ল��মা�া অজ� েন সমথ�  

হেব ।

অরন� িনধেনর মুখ� কারণ সমূহ :

(১) ঝুম চাষ -

 ঝুমচাষ �থার ব�াপক বৃি�র ফেল উ�র পূব� ভারত এবং উিডষ�ার 

�বশীরভাগ বন উৎপা�ত হেয়েছ । বত� মােন ঝুম চােষর বৃি�র ফেল ঝুমচ� গেড় ৬ 

বছর এবং �কাথাও �কাথাও ২-৩ বছের পিরণত হেয়েছ । এত অ� সমেয় �াকৃিতক 

�য়পূরণ স�ব নয় ।

(২) �ালানী সরবরাহ -

 জনিবে�ারেণর ফেল মানুেষর কাঠ ও �ালানীর চািহদা ব�াপকহাের বৃি� 

�পেয়েছ । �সই সে� গবািদ প�র বৃি�র ফেল �চুর পিরমােণ �গাখােদ�র �েয়াজন 

হয় যা অরণ� �ংেসর অন�তম �ধান কারণ ।

(৩) কাঁচামােলর �যাগান -

 িবিভ� িশে� কাঠ কাঁচামাল িহেসেব ব�বহারর করা হয়, �যমন - কাগজ 

ৃ�দশলাই, কাড� েবাড� , প�ািকং বা�, ফািন�চার �ভিত । এত কােঠর চািহদা �মটােত 

অরণ� িনধেনর পথ অবল�ন করেত হয় । 

(৪) উ�য়নমূলক �ক� -

 জলিব��ৎ �ক� িনমা� ন, বড় বাঁধ িনমা� ন বা রা�া ঘাট িনমা� েনর মত 

উ�য়নমূলক �কে�র জন� ব�াপক হাের অরণ� িনধন হেয় থােক । 
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অরণ� িনধেনর �ভাব :

 অরণ� িনধেনর ফেল �য �ভাব�িল ল�� করা যায়, তা হল -

(১) অরেণ�র �ংেসর ফেল ব� বণ��ানীর জীবন সংশয় �দখা �দয় ।

(২) জীব �বিচ�� ব�াপকভােব �ংস হয় ।

ু(৩) ঋতচে�র ভারসাম� ন� হয় ।

ূ(৪) ভিম�েয়র পাশাপািশ মা�র উব�রতা কেম যায় । 

ূ(৫) পাব�ত� অ�েল ভিম ধেসর মত ঘটনা সংঘ�ত হয় ।

(৬) ��াবাল ওয়ািমং�  এর কারেণ বায়ুেত অি�েজেনর পিরমাণ কমার পাশাপাশী 

কাব�ন-ডাই-অ�াইড বৃি� পাে� । 

িচপেকা আে�ালন - এক� উদাহরণ :

 �কান অ�েল বৃি�পােতর হার খুব কম হেল এককােলর উব�র চাষেযাগ� 

ব�জিম জলবায়ুর পিরবত� ন জিনত �াকৃিতক কারেণ ও মনুষ� সৃ� িবিভ� কারেণ 

ূ�মশ উব�রতা বা উৎপাদন �মতা হািরেয় ফেল , ফল��প বনভিমর পিরমান �মশ 

কমেত থােক । ভারেত এই পিরেবশ সং�া� সেচতনতা ১৯৯০ এর দশক �থেক 

ব�াপকহাের বৃি� �পেত থােক । িবিভ� সংগঠেনর পাশাপািশ সরকার �ষণ িনয়�েণও 

নানা রকম আইনী পদে�প �হণ কের । 

 ১৯৭০ এর দশেক িহমালেয়র গােড়ায়াল অ�েলর �তহির বাঁধ িনমা� নেক 

�ক� কের বন �ছদেনর কম�সুচীেক অিধবাসীরা �� কের িদেয়িছেলন । �িতবাদীরা 

২-৩ জন িমেল এক এক� গাছেক জিড়েয় ধের গাছ কাটা �থেক িবরত রােখন । 

গাছেক জিড়েয় ধরার কারেণ আে�ালন� িচপেকা আে�ালন নােম পিরিচত । 

ূবািণিজ�ক ভােব কাঠ কাটার জন� সরকার সংি�� বনভিমেক িলজ িদেল এলাকাবাসী 

ূঅথা� ৎ যােদর জীবন বনভিমর ওপর িনভ� রশীল, তারা গাছেক জিড়েয় ধের গাছ কাটা 

ূ�িতেরাধ কেরন । তেব এে�ে� মিহলারা অ�নী ভিমকা িনেয়িছল । এই 

ূআে�ালেনর কারেণ �ায় ১০ লাখ গাছ কাটা �থেক বনভিমেক র�া করা স�ব 

হেয়িছল । পাব�ত� অ�েলর মানুষেদর �বঁেচ থাকার জন� �েয়াজনীয় উপাদােনর 

ূ ূজন� বনভিমর ওপর িনভ� র করেত হয়, তাই খাদ� ও �ালানী কােঠর জন� বনভিমই 

হল একমা� মাধ�ম । 

ূ অরণ�  গেবষণা সং�ার গেবষনায় �মাণীত হেয়েছ, সংি�� বণভিম �রেলর 

পােতর জন� উপযু� �িড় �তিরেত ব�াপকভােব স�ম । তাই �সই কাজ এবং 
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ূ�খলার সাম�ী িনমা� েনর জন� বনদ�র সংি�� বনভিমেক ব�বহােরর জন� ইজারা 

�দয়, যার ফল�িত িহেসেব সংি�� সং�া গাছ কাটেত �গেল ‘দাসেহালী �াম 

�রাজ� সংঘ’ ব�াপক িবেরাধীতা কের । ১৯৭৩ সােল অলকান� উপত�াকার ম�ল 

�ােম িচপেকা আে�ালন �� হয় । দাসেহালী �াম �রাজ� সংেঘর অন�তম �নতা 

চি�কা �সাদ ভাট মিহলা এবং িশ�েদর �ারা গাছেক জিড়েয় ধের গাছ কাটা �থেক 

িবরত রাখার প�ােক অবল�ন করার কথা বেলন । এই আে�ালন ব�াপকভােব 

সাফল� লাভ কেরিছল, যার ফেল �ায় ১০ ল� গছেক কাটা �থেক র�া করা স�ব 

হেয়িছল । তেব িচপেকা আে�ালেনর এই সাফল� মূলত এেসিছল �াি�ক 

মিহলােদর সি�য় অংশ �হেণর কারেণ । ১৯৮৭ সােলর মাচ�  মােস আদালত 

ূউ�র�েদশ সরকারেক ১৫ বছেরর জন� ব�বসার ��ে� বনভিমেক িনিষ� কের । 

িবিবধ কায� াবলীেত অরেণ�র ব�বহার : কাঠ িন�াশন -

 অরেণর �ধান উৎপ� ব� হল কাঠ । কােঠর ব�মুখী ব�বহার, �যমন - 

আসবাব �তিরেত, ব� িশে�র কাঁচামাল �েপ এবং �ালানী �েপ কাঠ ব�ব�ত হেয় 

থােক । এমনিক রা�াঘাট িনমা� েন ও কােঠর ব�বহার উে�খেযাগ� । 

খনন :

 খয়লা, খিনজ �তেলর মত খিনেজর খনেন অিধকাংশ সময়ই অরেণ�র 

ূিব�ীণ� এলাকা িবন� হয়, খনেনর ফেল ভগভ� � পাথেরর �র তথা মৃি�কার �র যা 

সাম�ীকভােব পািরপাি�ক পিরেবেশর ভারসাম�েক িবন� কের থােক । মুেসৗরী ও 

ূ�দরা�ন উপত�াকার ৩৩ শতাংশ বনভিম িবিবধ খিনজ উৎপাদেনর জন� খনেনর 

ূকােণ িবন� হেয়েছ । রািনগ�, ঝিড়য়া, ঝাড়খে�র িব�ীণ� বনভিম �ংেসর কারণ 

হল খনন ।

বাঁধ িনম�ান এবং অরণ� ও জনজািতর ওপর �ভাব :

 বড় বাঁধ এবং নদী উপত�াকা �ক��িল ব�মুিখ কায�কলােপ ব�ব�ত হেয় 

থােক, �সই কারেন জওহর লাল �নেহ� এই রকম বাঁধ ও নদী উপত�াকা�িলেক 

‘আধুিনক ভারেতর �পকার’ মেন করেতন । যিদও বাঁধ অরেন�র �ংেসর জন�   

দায়ী । ভারেত �ায় ১৫৫০ � বাঁধ বত� মান, যার মেধ� মহারাে� ৬০০ � �জরােট 

২৫০ � এবং মধ��েদেশই ১৩০ � বাঁধ আেছ । উ�তম বাঁধ� উ�রাখে�র 

ভাগীরথী নদীর ওপর �তহির বাঁধ আর বৃহ�ম বাঁধ� িহমাচল �েদেশর শত� নদীর 

ওপর ভাবরা  বাঁধ ।
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 পৃিথবীর �ায় সব��ই বড় বাঁধেক �ক� কের পিরেবশগত এবং আথ� 

সামািজক নানা সমস�া �দখা �দয় । �যমন - সাইেল� ভ�ািল- জলিব��ৎ �ক�েক 

ূ�ক� কের বনভিম ও পিরেবশগত ভারসােম�র সমস�ার কারেণ �কে�র ওপর 

িনেষধা�া । আবার িচপেকা আে�ালেনর অন�তম �নতা সু�রলাল ব��না �তহরী 

বাঁেধর কারেন পিরেবেশর �িত ও অরণ� িনধেনর ব�াপক িবেরাধীতা কেরন । নম�দা 

নদীর ওপর সদ� ার বাঁেধর কারেণ জনজািত ও পিরেবশ �য ব�াপক �িতর স�ুখীন 

হেয়িছল তাঁর িব�ে� আে�ালন গেড় �তােলন �মধা পােটকর ও অ��িত রায় । 

ূপিরেবশগত ভারসাম� ন� হওয়ায় সংি�� অ�েল বন�া, খরা বা ভিম �েসর �েকাপ 

ব�াপকভােব ল�� করা যায় । 

২. জলস�দ :-
 জল অমূল� �াকৃিতক । আমােদর ধারণা জল অফুর� �কননা পৃিথবীর 

িতনভাগ জল আর একভাগ �ল । জল অফুর� �কই িক� তা হল সমুে�র জল । 

ূ�া� জেলর পিরমান িক� অফুর� নয় । ভপৃে�র নানা জায়গায় জল অবি�ত, �যমন 

ূ- সম্ু�, নদী, �দ, িবল, পু�র, বাঁধ, পাহােড় পব�েত অবি�ত বরফ এবং ভগভ� � জল 

- এর মেধ� শতকরা ৯৭ ভাগ সমুে�, যা ব�বহােরর অেযাগ� । শতকরা ২ ভাগ পাহাড়-

পব�ত ও �ম� অ�েলর বরেফ ব�ী । মা� শতকরা একভাগ জল িবিভ� জলাশেয় 

ূএবং ভগেভ�  অবি�ত । 

জেলর মা�ািতির� ব�বহার :

 অনন� �বিশে�র কারেণ জল নানাভােব ব�ব�ত হয় । জীবন ধারেনর জন� 

জল অত�াবশ�ক উপাদান । শারীরীক চািহদার পাশাপািশ মানুষ জলেক �ধানত 

�ভােব ব�বহার কের থােক - জেলর ব�বহার এবং জেলর উে�ালন ।

জল : এক� অমূল� �াকৃিতক স�দ :

 সারা পৃিথবীেত যিদও জেলর পিরমাণ �চুর, তবু ও জল এক� অত�� 

মূল�বান   স�দ । জেলর মা� ০.০০৩ শতাংশ আমােদর ব�বহােরর জন� �পেয় 

ূথািক যা ভগভ� � জল ও জলাশেয় জমা জল ।

ূ ভগভ� � জেলর অব�া অত�� খারাপ । পানীয় জল িহেসেব, �সচ �কে� 

ূএবং িশে� িনিব�চাের ভগভ� � জেলর ব�বহােরর ফেল জেলর �র ভীষণনভােব �নেম 

যাে� । খরার সময় অেনক নল�েপ জল থােক না । বত� মােন িবিভ� গেবষণায় �দখা 

�গেছ, আিস�িনক �ষণ মূলত জেলর �র �থেকই হে� ।কারণ, �ু� �সচ ব�ব�ায় 
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স�ােলা, সাবমাশ�াল পা� ব�বহােরর পরই মূলতঃ ৫০ �থেক ১২০ ফুট পয�� জল�র 

আেস�িনক এর মা�া �ত বৃি� পাে� ।

 আবার বৃি� বা বরফপােতর কারেণ জলাশেয়র জমা জেলর �বিশরভাগই 

ূবা�ীভত হেয় যায় । আর বািকও জল �িতিদেনর ব�বহােরর জন�, �যমন - পানীয় 

জল, িশে� ব�ব�ত জল, কৃিষেত ব�ব�ত জল ইত�ািদ । এমনিক সমু� আমােদর 

হাত �থেক �রহাই পায়িন । �পে�ািলয়াম জাতীয় খিনজ �তেলর �বশীর ভাগটাই 

সমু�পেথ একেদশ �থেক আর একেদেশ র�ানী হয় । এই সব �তলবাহী জাহােজর 

ফুেটা িদেয় �তল চুইেয় পেড় । িকছু িকছু �তলবাহী জাহাজ সমু� �ঘ�টনায় পেড় 

িবশাল পিরমােন �তল সমুে� ছিড়েয় �দয় । ১৯৯০ সােলর উপসাগরীয় যুে� যু�রত 

�দশ�িলর �তেলর ভা�ার �ংস হওয়ার ফেল �চুর পিরমান অপিরেশািধত �তল 

সমুে� এবংন পেড়িছল । এইসব কারেণ জলজ�াণীর জীবন ব�াপকভােব িবপ� হেয় 

পেড় । 

 জেলর অসম ব�নেক �ক��চর কের আ�জ� ািতক ও জাতীয় ��ে� 

নানারকম িববাদ �দখা �দয় । �যমন - জলব�নেক �ক� কের মধ��ােচ�র �দশ 

সুদান, ঈিজ� ও টািক� য় মত �দশ�িলর িববাদ, আবার ভারত- পািক�ােনর মেধ� 

িস�ু নদীর জলব�ন সং�া�  চুি�েক �ক� কের মতিবেরাধ এবং কােবির নদীর 

জলেক �ক� কের তািমলনাড়ু - কণা� টেকর মত রােজ�র িবেরাধ উে�খেযাগ� । 

একইরকম ভােব শত� - যমুনার জল ব�নেক �ক� কের পা�াব হিরয়ানার িবেরাধ 

উে�খেযাগ� । 

বড়বাঁধ : সুিবধা ও সমস�া :

 নদী উপত�াকা�িলর ব�মুখী উপেযািগতার কারেণ উ�য়ন �ি�য়ার 

অন�তম �ধান মাধ�ম িহেসেব িচি�ত করা হয় । ভারেত নদী উপত�াকা �কে�র 

সংখ�া �নহাত কম নয় । এই নদী উপত�াকা �ক��িলেকই অেনকাংেশ জাতীয় 

উ�য়েনর িনধা� রক িহেসেব িচি�ত করা  হয় । বাঁধেক �ক� কের এই সব নদী 

উপত�াকা �ক��িল একিদেক �যমন কম�সং�ােনর �যাগান �দয় অন�িদেক �তমিন 

জীবনযা�ার মােনা�য়েন ব�াপক সাহায� কের । একিদেক �যমন অথ�নীিতর বৃি� ঘটায় 

অন�িদেক �তমিন িব��েতর উৎপাদন কের, জেলর অপয�া�তা কমায়, �সেচর জন� 

জল সরবরাহ কের থােক । এককথায় এলাকায় সিব�ক সাহায� কের থােক । 
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পিরেবশগত সমস�া :

 বড় বাঁেধর কারেণ ব�ে�ে� নানা সমস�ায় স�ুখীন ও হেত হয় । এর �ভাব 

��ােতর অনু�ল ও �িত�েল ব�াপক ভােব ল�� করা যায় । �যমন - আিদবাসী 

জনজািতর উৎখাত, উি�দ ও �াণী জগেতর ব�াপক �িতসাধন, মাছ চােষর ��ে� 

সমস�া �দখা �দয়, জলাধাের  পিল জমা, জল জমা, জল বািহত �রােগর �েকাপ, 

জলবায়ুর পিরবত� ন বন�ার �েকাপ, লবনা� জেলর �েবশ যা চােষর �িত সাধন 

কের থােক, জিমর উব�রতা �াস ইত�ািদ ।

 এইভােব বাঁধ িনমা� েনর ফেল সমােজর �যমন ব�ে�ে� ব�াপক অ�গিত 

হেয় থােক এমিন পিরেবশ তথা সমােজর ওপর ও ব�াপক �িতর স�াবনা �থেক  

যায় । �সই কারেন বত� মােন বড় বাঁধ িনমা� েণর পিরবেত�  �ছাট বাধ িনমা� েণর ওপর 

�বশী ��� �দওয়া হে� । 

৩. খিনজ স�দ :
 খিনজ পদােথ�দর �ধানতঃ �� ��নীেত ভাগ করা যাব - ধাতব খিনজ 

স�দ ও অধাতব খিনজ স�দ । ধাতব খিনজ স�দ বলেত আমরা �লাহা, তামা, 

ৃ ুঅ�ালুিমিনয়াম, �সানা, �পা �ভিতেক বুেঝ থািক । �কৃিতেত এই সকল ধাত 

আকিরেকর মেধ� থােক । আকিরেকর মেধ� অন�ান� িবিভ� পদাথ� �থেক, আকিরক 
ুিন�াশন কের িব�� ধাত পাওয়া যায় । �কােনা �কােনা আকিরকেক এক�র �বিশ 

ুধাত থােক । �যমন, দ�ার আকিরেকর মেধ� �পাও পাওয়া যায় । অধাতব খিনজ 

পদাথ� আেছ । �যমন - কয়লা, �পে�ািলয়াম, সালফার নাইে�ট, পটাশ ইত�ািদ এর 

মেধ� কয়লা ও �পে�ািলয়াম �ালানী িহেসেব ব�বহার করা হয় বেল এেদর খিনজ 

�ালানী বলা হয় । 

 সাধারণত খিনজ স�দ িশে�র জন�, িব��ৎ উৎপাদেন, িনমা� নকােজ, 

�িতর�ার উপাদান অথা� ৎ অ� উৎপাদেন, পিরবহেন, িচিকৎসা ব�ব�া, �যাগােযাগ 

ব�ব�া এবং �সানা �েপর অল�ার িনমা� েন ব�ব�ত হয় । 

খিনজ স�দ উে�ালন ও ব�বহােরর কারেণ পিরেবেশর ওপর �ভাব :

 খিনজ সে�ােদর উে�ালেনর জন� অত�ািধক পিরমােণ খনন �াকৃিতক 

পিরেবেশর ভারসাম�েক ন� কের । অিধকাংশ ��ে�ই খনেনর কারেণ �য ধুেলার 

উৎপি� হয় যা পািরপাি��ক পিরেবেশর �িত কের, মানবজািত নানা শারীরীক 

সমস�ার স�ুখীন হয় । �ামীন এলাকায় খনেনর কারেণ ব�াপকহাের কৃিষ জিম ন�  
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হয় । পাইপ লাইেনর মাধ�েম অ�ািসড জাত বজ� � পদাথ� পা�বত� নদী বা জলাশেয় 

�ফলা হয়, যার ফেল এলকায় �তজি�য়তা বৃি� পায়, আবার ব�বহােরর পর 

ূখননভিম পিরত�� হেয় পেড় - পুনরায় ব�বহার করা যায় না । 

 তেব নানা পিরেবশ বা�ব �যুি�র ব�বহার, অত�াধুিনক য�পািতর 

ূব�বহােরর ফেল বত� মােন খননভিম বা খিন অ�লেক পুনরায় ব�বহার �যাগ� কের 

গেড় �তালা স�ব হে� - ব�াপক হাের গাছ লাগােনা, ি�িতশীলতা বজায় রাখা  

ৃ�ভিত ।

৪. খাদ� স�দ :
 সম� িবে� হাজার হাজার গাছ ও �ানী আেছ যা খাদ� িহেসেব ব�ব�ত হেয় 

থােক । তেব মানুেষর �ধান খাদ� িহেসেব ব�ব�ত হেয় থােক । তেব মানুেষর �ধান 

ুখাদ� িহেসেব আমরা ধান, গম, ভ�া, আলু, যব এবং ওটেক িচি�ত কের থািক, 

এছাড়া নানারকম ফল, শাক-সি�, �ধ, মাংস, মাছ এবং সামুি�ক নানা খাবার 

ইত�ািদ । 

িবে�র খাদ� সমস�া :

ু �িত বছর সারা িবে� খাদ� সংকেট অসংখ� মানুষ মৃত�বরণ কের । ি�তীয় 
ুিব�যুে�র সময় িহেরাসীমা শহের পরমানু িবে�ারেণ �য পিরমান মানুেষর মৃত� 

ুহেয়িছল, তার সমতল সংখ�ক মানুষ সারাবছর �ধুমা� খােদ�র অভােবই মারা যায় । 

তাই সামি�কভােব খাদ� উৎপাদেনর পিরমাণ ব�াপকভােব বাড়ােনার পাশাপািশ 

খােদ�র সমান ব�ন ও অত�� জ�ির । এর পাশাপািশ জনসংখ�ার বৃি� িনয়�ণ ও 

�েয়াজন । ভারেতর মেতা �দেশর খাদ� সংকেটর অন�তম �ধান কারণ হল 

অত�ািধক জনসংখ�া ।

ূ প�চারেনর ফেল কৃিষজিম  ব�াপকভােব �িত�� হে� ভিম�য়, জিমর 

উব�রতা �াস ও নানা উপকারী জীব �জািতর �ংস । আবার কৃিষকােজর ফেল অরণ� 

ূিনধন ভিম�য় ও হেয় থােক । বত� মান সমেয়র আধুিনক কৃিষর ফেল নানা �ভাব 

ল�� করা যায় । �যমন - ব� ফসলী শেস�র চাষ, উব�রতা জিনত সমস�া, 

কীটনাশেকর মা�াির� ব�বহার জল জমা ও জিমর লবণা� হেয় যাওয়ার সমস�া 

ইত�ািদ । 

খাদ� স�দ : জল জমা এবং লবণা� :-

 �য সব অ�েল মা�র �ক নীেচই জেলর অবি�িত, �সইসব অ�েল 
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সাধারনত শস� চােষর পিরমাণ ধীের ধীের কমেত থােক এবং �েমই �সই সব 

ূজলাভিম চােষর অেযাগ� হেয় পেড় । আবার �মাগত সােরর ব�বহার �াবেনর 

মাধ�েম �নানা জেলর �েবেশর ফেল জিম লবণা� চিরে�র হেয় পেড় এবং চােষর 

অেযাগ� হেয় পেড় । 

৫. শি� স�দ :-
 কাজ করার �মমতােক শি� বলা হয় । মানুেষর ল�� হল অ� পির�েম , 

অ� ব�ােয় সব�ািধক সামান� লাভ করা । শি�র স�ক ব�বহারেকই মানুেষর এই 

ল��পূরণ করা হয় । যাি�ক শি�, তাপশি�, আেলাক শি�, �চৗ�ক 

শি�,ৈব��িতক শি�, রাসায়িনক শি� এবং পারমাণিবক শি� মানুেষর দখেল । 

শি�র ব�বহাের কৃিষ, িশ�, পিরবহন, �যাগােযাগ ব�ব�া এবং জীবন যা�ার সব�ের 

আমূল পিরবত� ন হেয়েছ । 

 �য সব জড় পদাথ� �থেক শি� আহরণ করা হয় তার মেধ� সবেচেয় �বশী 

ব�ব�ত হে� জীবা� �ালানী । �যমন, - কয়লা, �াকৃিতক গ�াস ও �পে�ািলয়াম 

এবং �তজি�য় পদাথ�, এ�িলর �মাগত ব�বহােরর ফেল এই সব িনিদ� � জড় 

পদাথ��িলর স�েয়র পিরমাণ কেম আসেছ । পুনরায় ব�বহার অেযাগ� শি�র িবিভ� 

উৎস�িল যত সং�িচত হেয় আসেছ ততই িবিভ� রাে�র মেধ� শি�র উৎস িনেয় 

�রষােরিষ বাড়েছ । কারণ শি�র ওপরই মানব সভ�তার অি�� িনভ� র করেছ । 

 শি� ও পিরেবশ সংকেটর সি��েণ ও বা�তে�র ভারসােম�র িবষেয় 
ুসমাজ সেচতন হেয় পড়ায় শি�র নতন উৎস স�ােন পরী�া িনরী�া চলেছ । 

পুনন�বীকরণেযাগ� ও অ�চিলত শি�র উৎস �যমন সূয�রি�, ভাটা, বায়ু�বাহ, 

ূআবজ� না, ভ-তাপ ইত�ািদ �থেক শি� আহরেণর �যুি� িনেয় সব�� গেবষণা  

চলেছ । 

ূ৬. ভ স�দ :
ূ ভিম সীমাব� এবং মূল�বান স�দ, কারণ আমােদর খাদ� ও �ালানীর 

ূ�েয়াজন আমরা ভিম �থেকই পাই । জনসংখ�ার মা�াির� বৃি�, খাদ� উৎপাদেনর 

ৃ ূজন� পয�া� জিমর অভাব �ভিতর কারেণ িদন িদন এই ভ-স�েদর অব�য় হে� । 

ভূিম �য়, জল জেম থাকা, লবণা� হেয় যাওয়া এবং কারখানার �িষত বজ� � পদাথ� 

মা�েত �মশার ফেল �িষত হেব যাওয়া জিমর অব�য় করেছ ।

ূ ূ ভিম �েয়র কারেণ ম� তার উব�রতা হারায় । ভিম�য় �িতেরােধর 
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কেয়ক� উপায় হল - সংর�ণ মূলক চাষ, �বড়া বা আঁল িনমা� েনর মাধ�ম চাষ, জল 

ূ ূজমেত না �দওয়া  ইত�ািদ । ভিম ধেসর কারেণও অেনক ��ে� ভস�দ িবন� হেয় 

থােক । 

ূ ূ অেনক সময় আবার ম�ভিমর �মাগত িব�ােরর কারেণ ভস�দ ন� হয় । 

ূতাই পৃিথবীর �ায় সব��ই ভ-স�দ �ংস হেয় চেলেছ । এই �বণতা ব� করা 

�েয়াজন । 

ূ১.৩.৩. �াকৃিতক স�দ সংর�েন ব�াি�গত ভিমকা :
 অরণ�, জল, মা�, খাদ�, খিনজ এবং শি� স�দ�িল �কােনা �দেশর 

ূউ�য়েন অন�তম ���পূণ� ভিমকা পালণ কের  থােক । আমরা ব�াি�গত উেদ�ােগ 

এই সব স�দ �িলেক ভিবষ�েতর জন� সংর�ণ করেত পাির । িন�িলিখত 

প�িতেত স�দ�িলর সংর�ণ করা যায় । 

জলসংর�ণ :
 (১) দাঁিড় কাটা,  �াশ করা, জামাকাপড় �ধায়া এবং �ােনর সময় জেলর কল 

ব�   রাখা । 

 (২) ওয়ািশং �মিশেন িনিদ� � �র পয��ই জল ভিত�  করা ।

 (৩) কম জল ব�বহার অথা� ৎ �িত� �ােশ কম জেলর ব�বহােরর ব�ব�া 

�াপন   করা ।

 (৪) বাথ�েমর পাইেপর ফুেটার �ত �মরামত করা ।

 (৫) জামাকাপড় �ধায়া বা সাবান জলেক বাগান বা রা�া পির�াের ব�বহার 

করা ।

 (৬) স��ার সময় গােছ জল �দওয়া যােত কের জেলর বা�ীভবেনর 

পিরমাণ কম   হয় ।

 (৭) বৃি�র জল ধরার ব�ব�া করা ।

শি� সংর�ণ :
 (১) পাখা, আেলা এবং অন�ান� �ব��িতন যে�র িব��ৎ ব� রাখা �েয়াজন না 

হেল ।

 (২) �াকৃিতক স�নদেক �বশী ব�বহার, �যমন - জামা-কাপডেক �রােদ 

�শাকােনা ইত�ািদ ।

��নী

�-অধ�ায় সাম�ী

24



 (৩) রা�ার জন� �সৗর চািলত �কার ব�বহার করেল গ�ােসর ব�বহার কম  

হয় ।

 (৪) কম �াইভ কের, সাধারণ পিরবহন �বিশ ব�বহার বা অংশীদারীিভি�ক 

ট�াি�েত যাতায়াত কের �ালানী সংর�ণ করা ।

 (৫) শীততাপ িনয়ি�ত যে�র িনয়ি�ত ব�বহার ।

ু (৬) কাঁচ, ধাত ও কাগেজর পুনব��বহার ।

 (৭) কাছাকািছ �রে� যাতাযােতর জন� সাইেকল বা হাঁটােক অবল�ন করা । 

মৃি�কা সংর�ণ :
 (১) �াকৃিতক উপােয় হাব�াল গাছ ও ঘােসর চাষ করেল মা� �য় কম হয় ।

 (২) রা�াঘেরর বজ� � পদাথ� বাগােন ব�বহার ।

 (৩) তী� ��াতবাহী অ�েল গাছ না লাগােনা ।

 (৪) �সেচর উপযু� ব�বহার মৃি�কা সংর�েণ সাহায� কের । 

িচরায়ত কৃিষেত উৎসাহ :
 (১) অিতির� খাদ� অপচয় না করা, যতটা �েয়াজন ততটাই �নওয়া ।

 (২) কীটনাশেকর ব�বহার কমােনা ।

 (৩) �ানীয় ও মরসুমী সবজী খাওয়া ।

 (৪) �পাকামাকড়েক িনয়�ণ করা ।

 (৫) �জব সােরর �েয়াগ করা ।

 (৬) �সেচ �ফাঁটা �ফাঁটা জেলর ব�বহার করা । 

১.৪. সংি��সার :
Ÿ বৃহ�র অেথ� পিরেবশ িব�ান হল, �লজ, বায়ুম�লীয়, জীিবত এবং নৃতাি�ক 

পিরেবেশর জ�ল িব�ান ।

Ÿ অথ�ৈনিতক পিরেবশ বলেত আমরা �সইসব উপাদান বা শি�েক বুেঝ থািক, যা 

মানুষ, তার কায�কলাপ এবং পািরপাি��ক অ�লেক �ভািবত কের ।

Ÿ সাং�ৃিতক পিরেবশ মানুেষর িচ�া ভাবনার বিহঃ�কাশেক িচি�ত কের, িনমা� ণ, 

রা�াঘাট ও বাগান �তরীেত এর �ভাব আমরা ল�� কের থািক ।

Ÿ রাজৈনিতক পিরেবশ বলেত আমরা িবচার িবভাগ, শাসন িবভাগ ও আইন 
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িবভােগর �ভাবেক বুেঝ থািক । এই �ভাব �কােনা �দেশর িনমা� ণ, পিরচালনা ও 

উ�য়নেক স�ক লে�� এিগেয় িনেয় �যেত পাের ।

Ÿ �ষণ িনয়�ণ ব�ব�া, িন�াশন, �জব বজ� � পদাথ� এবং তাপিব��ৎ �কে�র �ধাঁয়া 

ূও ধুেলা িনয়�েণ পিরেবশ িব�ান ব�াপক ভিমকা িনেয় থােক । 

Ÿ পিরেবশ সংর�েণর জন� সীিমত স�েদর পুনরায় ব�বহার এবং উপযু� ব�বহার 

করা ।

Ÿ বা�তে�র অত�াবশক উপাদান - শি�, �ান, সময়, এবং �বিচ�েক একসে� 

�াকৃিতক স�দ বলা হয় । তাই পিরেবেশর ভারসাম� র�া করেত এই সব 

উপাদােনর যথাযথ  ব�বহার  । 

Ÿ পুনন�বীকরণ �যাগ� স�েদর ব�বহাের �বশী ��� �দওয়া । 

Ÿ মানুেষর ব�বহাের িনঃেশিষত স�দেক িচি�ত করা । সংর�েণ উে�খেযাগ� 

ভূিমকা �নওয়া । 

Ÿ সীিমত স�েদর অথা� ৎ কয়লা, �পে�ািলয়ােমর �েয়াজন িভি�ক ব�বহার ।

ৃŸ িবে�র এক ততীয়াংশ জিম অরেণ� �ারা আবৃত ।

Ÿ খনেনর ��ে� �যুি�র ব�বহার খিন অ�লেক পুনরায় ব�বহারেযাগ� কের 

তুলেত পাের । 

Ÿ জল যিদও িবে� �চুর পিরমােণ বত� মান, তবুও এই মূল�বান স�েদর যথাযথ 

ব�বহারই ভিবষ�ত �জে�র কােছ জলেক বাঁিচেয় রাখেব, না হেল  ব�বহারেযাগ� 

জল িনঃেশিষত হেয় পড়েব । 

Ÿ পৃিথবীেত অজ� খিনজ স�দ বত� মান �ধুমা� উপযু� ব�বহারই এই সব 

খিনেজর কায�কািরতা বাড়ােত ও �িকেয় রাখেত সাহায� কের ।

Ÿ অজ� গাছ ও �ানী �জািত বত� মান যা মানুষ খাদ� িহেসেব ব�বহার কের থােক । 

ু�যমন - ধান,  গম, যব, ভ�া আর �াণীজ - গাছ, মাংস ইত�ািদ খাদ� সাম�ী ।

Ÿ �ত�� ও পেরা� ভােব শি�র ব�বহার �কান �দেশর উ�য়নেক িনেদ� শ কের ।

Ÿ �াথিমকভােব শি� স�দেক �’ভােগ ভাগ করা যায় - পুনন�বীকরণ �যাগ� ও 

পুনন�বীকরণ অেযাগ� স�দ ।

ূŸ জিম বা ভ-স�দ সীিমত, এর উপরই আমােদর খাদ�, বাস ও জীবন ধারেনর 

জন� িনভ� র করেত হয় ।

Ÿ জনসংখ�া বৃি�র সােথ সােথ খাদ�, ব� , বাস�ােনর চািহদাও িদন িদন ব�াপক 
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তী� আকার ধারণ করেছ ।

ূŸ ভিম�য় �ধুমা� চােষর বা কৃিষর �িত কের না, সািব�কভােব সম� মানুেষর 

ূ�িত কের ধােক । তাই ভিম�য় �রাধ করা �েয়াজন । 

১.৫. মুখ� পিরভাষা :
পিরেবশ : - 

ূ জল, বাতাস, ভিম এবং এেদর সােথ মানবজািতর আ�ঃস�ক� েক পিরেবশ 

বলা হয় ।

পিরেবশ িবদ�া :- 

 পিরেবশ সং�া� শা�েকই পিরেবশ িবদ�া বলা হয় । �কােনা এক� িনিদ� � 

ূশাখার নয়, পিরেবশ িবদ�া সম� শাখােক �বাঝার জন� এক� এক�ীভত শা� । 

পিরেবশ িব�ান :- 

 পিরেবশ িব�ান হল �লজ, বায়ুম�লীয়, �জব এবং নৃতাি�ক পিরেবেশর 

জ�ল  সমি� । রসায়ন িবদ�া, জীবিবদ�া, সমাজিবদ�া এবং সরকারী কায�কলােপর 

সােথ পিরেবেশ স�ক�  অত�� ঘিন� ।

আথ�ৈনিতক পিরেবশ :

 অথ�ৈনিতক পিরেবশ বলেত আমরা �সইসব উপাদান  বা শি�েক বুেঝ 

থািক, যা ব�াি� ও তার কায� কলাপেক �ভািবত কের । স�দসমূহ, আিথ�ক নীিত, 

আিথ�ক পিরক�না, আিথ�ক ব�ব�া - এককথায় �দেশর অথ�ৈনিতক উ�য়েন �যসব 

উপাদানেক আমরা �হণেযাগ� মেন কের, �িত� উপাদানই অথ�ৈনিতক পিরেবেশর 

অ�গ�ত । 

রাজৈনিতকর পিরেবশ :

 িবচার িবভাগ, আইন িবভাগ এবং শাসন িবভাগ এবং এইসব িবভােগর �ারা 

�ভিবত কায�াবলী রাজৈনিতক পিরেবেশর অ�গ�ত । �কােনা �দেশর পিরচালনা, 

ূউ�য়ন বা �বেদিশক কায�কলাপ স�ণ� রাজৈনিতক পিরেবেশর ওপর িনভ� রশীল । 

১.৬. অ�গিত পরী�ণ -
ূ(১) জল, বাতাস এবং ভিমর সমি� ও মানবজািতর সােথ এেদর স�ক� েক একে� 

পিরেবশ বলা হয় । 

(২) পৃিথবী, জল, বাতাস, িনেয় আেলাচ� শা�েক পিরেবশ িব�ান বলা হয় । সমেয়র 
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সােথ সােথ পিরেবশ িব�ান �থেক বা�ত� স�েক�  আেলাচনা ��� �পেয়  

আসেছ । 

(৩) �াকৃিতক বা�ত� শারীিরক এবং �াকৃিতক স�দ সমূেহদর সমি� ।

(৪) িব� উ�ায়ন, জনসংখ�া জিনত সমস�া, ওেজান �েরর �িতসাধন, �ম� 

ূঅ�েলর বরফ �েরর গলন, ভগভ� � জেলর �েরর �নেম যাওয়া এবং জল �ষণ ।

(৫) গণমাধ�ম নানারকম িব�পন, ড�েম�রী, িসেনমার মাধ�েম �িতিনয়ত 

সেচতনতা বৃি�েত সাহায� কের চেলেছ । এছাড়া সংবাদপ� ও নানা পি�কার 

�কােশর মাধ�েম সেচতনতা বৃি� করা স�ব । 

(৬) অরণ� স�দ, জল স�দ, খিনজ স�দ, খাদ� স�দ ও শি� স�দেক 

একে� �াকৃিতক স�দ বলা হয় ।

(৭) অরেণ�র কাছ �থেক আমরা যা যা সুিবধা �পেয় থািক তা হল - অি�েজন, 

ৃ�ীণহাউস গ�ােসর কাব�ন �শাষণ �ভিতর মাধ�েম গাছ আমােদর মত জীব জগৎ 

বাঁিচেয় রাখেত পাের । গাছ ব� �ানীর আবাস�ল এবং গােছর িশকড় মা� আঁকেড় 

ূ�রেখ ভিম�য় �িতেরাধ কের ।

ূ(৮) �ছা� �ছা� ব�াি�গত উেদ�াগ �াকৃিতক স�দ সংর�েণ ব�াপক ভিমকা পালন  

কের । �যমন - �াশ করার সময় জামা কাপড় �ধায়ার সময় বা ওয়ািশং �মিশেনর 

ব�বহাের সময় জেলর অপচয় �রাধ করা ।

 (৯) স�েদর সমান ব�েনর �েয়াজন, না হেল ধনী-দিরে�র মেধ� িবেভদ কমার 

বদেল বৃি� পােব, যা কাম� নয় । 

১.৬. ��াবলী ও অনুশীলনী :

সংি�� ��াবলী :
ু১) “যিদ তিম এক বছেরর পিরক�না কেরা তাহেল ধান চাষ কেরা, যিদ দশ বছেরর 

পিরক�ণা কেরা তাহেল গাছ লাগাও আর যিদ একশ বছেরর পিরকে�ানা কেরা 

তাহেল জণগনেক িশি�ত কেরা: - ম�ব� কার ?

ু২) তিম কী মেন কেরা অনু�ত, উ�য়নশীল ও উ�ত �দশ�িল কী পিরেবেশর �িত 

সাধন  করেছ ? উ�েরর সপে� যুি� দাও ।

৩) পিরবশগত রসায়ন িবদ�া �ধান �য সমস�া�িলর স�ুখীন হে�, তার আেলাচনা 

কর ।
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৪) পুনন�বীকরণেযাগ� এবং পুনন�বীকরণ অেযাগ� স�দ বলেত কী �বাঝ ? উদাহরণ 

দাও ।

রচনাধম� ��াবলী :
১)পিরেবশ সং�া� িবষয় পােঠর �েয়াজনীয়তা কী ?

২) পিরেবশ িশ�ার পিরিধ কী �প ?

৩) পিরেবশ সেচতনতা কীভােব পিরেবশেক সংর�ণ কের ?

৪) অরেণ�র িবিবধ ব�বহার �লখ ? ব�বসািয়ক ��ে� অরেণ�র ব�বহার কী বা�তে�র 

ওপর �ভাব �ফেলেছ ?

৫) অরণ� �ংেসর বা িনধেনর �ধান কারণ�িল কী ?

৬) জল ব�ন সং�া� িববাদ কী ? এক� আ�জ� ািতক ও জাতীয় জলব�ন �ক�ীক 

িবতক�  আেলাচনা কর ।

১.৮. ��প�ী :
১) Jacobson, Mark Z. 2002. Atmosphere Pollution History, 

Science and Regulation, UK : Cambridge University Press.

২) Khopkar, S.M. 2004. Environmental Pollution Monitoring and 

Control, New Delhi : New Age International.

৩) Harrison, Roy M 2001. Pollution : Causes, Effects and Control, 

UK : Royal Society of Chemistry.

৪) Easton, Thomas, 2008. Classic Edition Sources : Environmental 

Studies, Third Edition, Ohio : Megram Hill.
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ূ২.০. ভিমকা : 
 পিরেবশ স�েক�  �ান লাভ করার জন� বা�সং�ান (Ecology) স�েক�  

কতক�িল �াথিমক ধারণা থাকা আবিশ�ক । ইেকালিজ (Ecology) শ�� এেসেছ 

�ীক শ�  ঐকস (Oiks) �থেক, যার অথ� গৃহ (House) অথবা বসবােসর �ান 

(Place to live) আ�িরক অেথ� ‘ইেকালিজ’ বলেত �বাঝায় জীব �গা�ী ও তােদর 

ূ ূ�াভািবক বাসভিম স�েক�  �ান বা অধ�য়ণ । জীবেগা�ীর এই�প �াভািবক বাসভিম 

ূ ূ�িল হল সমতল ভিম, সাগর, িমি� বা সুেপয় জেলর �াকৃিতক বাসভিম এবং 

বায়ুম�ল, ইেকালিজ বলেত �কৃিত তার গঠন �ণালী এবং কায�াবলীেকও �বাঝােনা 

ূহয় । এই িনিদ� � িবষেয় �কান িনিদ� � বাসভিম এক� জীবেগা�ী তার সংখ�া অথবা 

স�দায় স�ে� ধারণা গঠেন পিরেবশ িব�ান সেচ�  হন । 

ূ যিদও ‘ইেকালিজ’ বলেত �বাঝায় জীবেগা�ীর �াভািবক বাসভিম স�েক�  

ূ�ান বা অধ�য়ন িক� �ধু তাই , এখােন পিরেবেশর ভিমকাও ���পূণ� কারণ 

বা�সং�ান বা ইেকালিজ শ��র �ারা জীব �গা�ীর সে� তােদর পিরেবেশর আদান 

�দােনর স�ক� �ও িনেদ� িশত হয় । এ� মূলতঃ কায� কের িতন� �ের , �যমন - 

 (১) �ত� জীবেগা�ী

 (২) তােদর জনসংখ�া িনণ�য় । ( একই জািতগত জীবেগা�ী)

 (৩) তােদর ��ণীগত সংখ�ার িনধা� রণ । (একই ��নীগত জীবেগা�ী)

ূ �থম�ের বা�সং�ান আেলাচনা কের এক� িনিদ� � বাসভিমেত �কান 

ূজীবেগা�ীর �ভাব এবং �সই িনিদ� � জীবেগা�ীর উপর তার বাসভিমর �ভাব স�ে� । 

�যমন উদাহরণ ��প বলা যায়, �ীণ হাউস গ�ােসর উৎপি�র ��ে� মানবজািতর 

ভূিমকা এবং মানবজািতর উপর এই গ�ােসর �ভাব জিনত িবপেদর স�াবনা । 

ি�তীয়ত �ের এ� আেলাচনা কের �কান িনিদ� � এক� বা�তে� এক� িনিদ� � 

জীবনেগা�ীর অব�ান, তােদর উপি�িত- অনুপি�িত তােদর �বিশ�� বিণ�ত �ভাব ও 
ৃসংখ�ার তারতম� িনধা� রণ স�ে� । ততীয় �ের এর ল�� হল পিরেবেশ িনিদ� � ��নীর 

জীব �গা�ীর গঠন, কায�াবলী এবং �াকৃিতক স�েদর উপর তােদর �ভাব িনধা� রণ 

ূকরা এবং এ িবষেয় আেগও �দখা �স িকভােব মানব জািতর ভিমকা ছাড়াও 

জলবায়ুগত ও �াকৃিতক পিরবত� ন ঐ িনিদ� � ��িণর জীবেগা�ীর সংখ�াগত 

তারতেম�র কারণ হয় ।

 িব�ােনর শাখা িহেসেব ; ‘ইেকালিজ’ বা বা�সং�ান মূলত এক� িনিদ� � 
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ূপিরেবশ বা বাসভিমেত বসবাসকারী িবিভ� �জব ও অৈজব উপাদান �িলর 

পার�িরক আদান �দােনর স��, তােদর ��িন ও সংখ�া স�ে� আেলাচনা কের । 

 ইেকালিজ শ�� িবিভ� ভােব ব�াখ�াত হেয়েছ । �যমন Woodbury 

(1954) এর মেত ‘Ecology is a Science which intestates Organisms 

in relation to their environment’অথা� ৎ ‘ইেকালিজ হল এমন এক� িব�ান, 

যা িকনা এক� িনিদ� � পিরেবেশ বসবাসকারী জীবেগা�ী ও তােদর পার�িরক স�� 

অনুস�ান কের । আবার E.P. Odum (1969)  এর মেত, ‘Ecology as the 

study of structure and function of nature’ অথা� ৎ ‘ইেকালিজ’ বলেত 

�বাঝায় �কৃিতর গঠন ও কায�াবলী স�ে� �ান বা অধ�ায়ন । এিবষেয় সব�ািধক 

�হণেযাগ� সং�া� �দান কের Charles Krebs (1985) বেলেছন, ‘Ecology 

is the Scientific Study of the interaction that determines the 

distribution and abundance of organism’ অথা� ৎ িবিভ� �কার জীেবর 

পার�িরক স�� স�েক�  �ব�ািনক পাঠই হল ‘ইেকালিজ’ বা বা�রীিত বা 

বা�সং�ান । 

 ইেকালিজ বা বা�সং�ােন ‘বা�ত�’ শ�� মূলত �কান এক� িনিদ� � 

জািতর জীবেগা�ীর বসবােসর �ান �বাঝােনার জন� ব�ব�ত হয় । �যমন এক� পু�র 

হল শ�াওলা এবং মােছর বা�ত� । �সখােন িনেস (Nicne) বলেত �বাঝায় �কান 

িনিদ� � �জািতর জীবেগা�ীর �াথিমক একক-েক এ� এেদর (জীবেগা�ীর) কায�করী 

ূিদক । �সখােন �াকৃিতক বাসভিম (Habitat) হল জীব �গা�ীর বসবােসর �ান । 

Population শ�� ব�ব�ত হয় মূলতঃ �কান এক� িনিদ� � �জািতর জীবেগাি�েক 

�বাঝােত এবং ‘Community’ অথবা ‘Biotic community’ বা  স�দায় বা 

জীব স�দায় বলেত �বাঝায় এক� িনিদ� � অ�েল বসবাসকাির এক� িনিদ� � 

�জািতর জীবেগা�ী (Population) �ক �বাঝােত যােক বা�ত� বা Habitat ও 

বলা হয় ।

ূ ‘ইেকালিজ’ বা বা�ত� আমােদর �দনি�ন জীবেন অিত���পূণ� ভিমকা 

পালন কের । এর অ�গ�ত আেলাচ� িবিভ� ����িল হল কৃিষ, উদ�ান পালন, 

মৃি�কার সংর�ণ অরেণ�র সংর�ণ, বণ��াণী এবং জল সংর�ণ ।

 এই একেক আেলািচত হেব জীবৈবিচ�� স�ে�ও আমরা যিদ এই পৃিথবীেক 

�মাট দশ শত �কা� ভােগ িবভ� কির তাহেল �দখা যােব �য এ� হল এমন এক 

মা� ভাগ �যখােন জীবন বা �ােণর অি�ে�র স�ান পাওয়া যায় এবং যা �ায় ৫০ ল� 
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�জািতর  জীব । এরা �েত�েকই বসবাস করেত এমন এক� �ােন যা খুব �� 

পিরমাণ মা�ই, জল এবং বায়ু �ারা �বি�ত িছল । এখােন �দখা যােব �য িক অ�ত ু
চমক�দ ভােব �কৃিতর �ারা অিত �ু� �ভৗত পদাথ� �থেক কতরকম জীব �বিচে��র 

উৎপি�  ঘেট । 

 জীবৈবিচ�� বলেত সকল �কার জীব �গা�ীর যাবতীয় �কার ও তােদর 

�বিশ��েকও িনেদ� শ কের �য�িলেক িকনা িনজ িনজ বা�ত� অনুযায়ী সংঘ�ত   

হয় । 

 ১৯৯২ �ী�াে� অনুি�ত জীব �বিচ�� সং�া� সভায় ‘জীব �বিচ��’ বলেত 

ূবসবাসেযাগ� �লভাগ ও সামুি�ক বাসভিম সহ অন�ান� যাবতীয় জলভােগর 

ূবাসভিমর জীবেগা�ীর িবিভ� �কারেক িনেদ� িশত করা হয় �য�িল িকনা বা�তে�র 

ও এক এক�  অংশ ।

 ‘জীবৈবিচ��’ বলেত সকল �কার জীবেগা�ীর িবিভ� �কার ও তােদর 

িবিবধ �বিশ��েক �বাঝােনা হয় এ� �জব বা জীব স�দেকও িনেদ� শ কের । এ� 

মূলত পিরলি�ত হয় ি��ের ; �যমন - জািতগত �বিচে�� বংশগত �বিচ�� এবং 

ূবা�ত� বা বাসভিমগত �বিচে�� । 

২.১. আেলাচ� অংেশর ল��  (Unit Objectives) :
Ÿ বা�তে�র ধারনা স�ে� আেলাচনা কর ।

Ÿ বা�তে�র গঠন ও কায�াবলী স�ে� আেলাচনা কর ।

Ÿ বা�তে�র শি� �বাহ স�ে� আেলাচনা করা ।

Ÿ বা� সং�ান স�ে� আেলাচনা করা ।

Ÿ জীবৈবিচ�� স�ে� আেলাচনা করা ।

Ÿ জীব �বিচে��র িবিভ� �কার িবষেয় আেলাচনা করা । 

২.২. বা�তে�র ধারণা  :
 এক� জীবেগা�ী বলেত �বাঝায় জীবন বা �ােণর এমন এক ��� যার 

সুিব�ৃত পিরসেরর মেধ� একেকাষী জীব অ�ািমবা �থেক �� কের ব�েকাষী হা�র 

ু ু�যমন অ�ভ� � হয় �তমিন অ�ভ� � হয় �ছাট �ছাট চারাগাছ �থেক সুিবশাল 

বটবৃ� ও । অথা� ৎ এ� সকল �কার �ানী ও বৃ� সবিকছুেকই িনজ পিরসেরর 

ুঅ�ভ� � কের । 
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�জািত (Species) :
 �জািত বলেত �বাঝােনা হয় এমন কতক�িল জীবেগা�ী যারা পর�েরর 

সে� ব�বহার গত �জািতগত, আচরণগত ও গঠনগত িদক �থেক স�শ । ফলতঃ 

এেদর সহাব�ান �াভািবক অব�ােত তােদর স�ান �জনন কের । �যমন উদাহরণ 

��প মানুষ এরা �েত�েকই গঠনগত িদক �থেক পর�েরর সে� স�শ তাই এেদর 

�েত�েকই এেক অপেরর সে� �দিহক িনয়মাবলী �থেক �� কের জািতগত িদক 

�থেক অিভ� । এইভােব তােদর ঐক�ব�তা এক� িনিদ� � জািতর বা �জািতর 

ুঅ�ভ� � হেয়েছ । 

জনসংখ�া (Population) :
 জনসংখ�া বলেত �বাঝায় এক� িনিদ� � অ�েল িনিদ� � সমেয় বসবাসকারী 

�ত�� কতক�িল  জীবেগাি� । �যমন - �জরােটর ‘িগর’ জাতীয় অভয়ারেণ� ।

স�দায় (Community) :
 স�দায় বলেত �বাঝায় �কান িনিদ� � �ােন বসবাসকারী িবিভ� �জািতর 

জীবেগা�ীর পার�িরক স�েক� র িবিনমেয় গেড় ওঠা এবং এক এক� জীবসমি� 

��� । �যমন - ‘িগর’ জাতীয় অভয়রাণ� হল িসংহ, হিরণ এবং অনান� �াণীর (গবািদ 
ৃবা �মষ বােদ) বসবােসর �ান । এছাড়াও এখােন �দখা যায় �ছাট �ছাট তণ �থেক 

�� কের জীবেনর সকল �কার �প �িলেক ।

 এইভােবই খাদ�াভাস �থেক �� কের পার�িরক িবিনমেয়র মাধ�েম গেড় 

ওেঠ স�দায়�িল ।

চ� (Cycle) : 
 �য �ি�য়ার মাধ�েম িবিভ� রাসায়িনক উপাদান�িল পিরেবশ �থেক 

জীবেদেহ এবং জীবেদহ �থেক পিরেবেশ আবিত� ত হেয় পিরেবেশর ভারসাম� বজায় 

রােখ তােক বলা হয় চ� ।

খাদ�শৃ�ল (Fooed Chain) :
 খাদ� খাদক স�েক� র উপর িভি� কের �য িনিদ� � �ণালীেত খাদ�শি� 

উৎপাদক �থেক �মপয�ােয় আরও উ�ত জীব �গা�ীর মেধ� �বািহত হয়, শি� 

�বােহর �সই �িমক পয�ায়েক খাদ� শৃ�ল বলা হয় । 
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ধারণ �মতা  (Carrying Capacity) :
ূ এক� িনিদ� � বাসভিমেত বসবাসকারী এক� িনিদ� � �জািতর জীবেগা�ীর �য 

সব�ািধক জনসংখ�া তােক বলা হয় ধারণ �মতা বা �সই জিমর ধারণ �মতা । 

বা�ত� (Ecosystem) :
 �য িনিদ� � �ণালীেত �কােনা িনিদ� � অ�েল বসবাসকারী জীবস�দায় 

িনেজেদর মেধ� এবং ঐ অ�েলর িবিভ� জড় বা অৈজব উপাদােনর মেধ� �জব, 

রাসায়িনক ও �ভৗত স�ক�  সহ িবিভ� �েয়াজনীয় স�েক� র আদান �দান ঘটায়, 

তােক বেল বা�ত� । এইভােব এক� বা�তে�র মেধ� িবিভ� জীব বা �জব এবং 

অৈজব উপাদােনর মেধ� স�ক�  গেড় ওেঠ । �যমন - ‘িগর’ অভয়ারেণ� বসবাসকারী 

িবিভ� জড় বা অৈজব উপাদান �যমন - মা�, জল, পাহাড়, এমনিক �সৗরশি�র 

স�ক�  (যা িকনা বৃে�র �ারা �শািষত হয়) গেড় উেঠেছ ।

 এইভােব বলা যায়, পৃিথবীর মা�েত িবিভ� �জািতর জীবেগা�ীর বা 

জীবস�দােয়র পার�িরক স�েক� র িভি�েত গেড় ওঠা এক �ঢ় ��� । 

 িকংবা এভােবও বলা যায় �যক, বা�ত� বা বা�রীিত (Ecosystem) হল 

এমন এক� ��� �সখােন বসবাসকারী িবিভ� জীব স�দায়�িলর মেধ� �ভৗত ও 

রাসয়িনক উপাদান�িলর পার�ািরক স�� ।

 ১৯৩৫ �ী�াে� িব�ানী  এ.িজ. ট�ানসেল (A.G. Tansly) সব��থম 

ইেকািসে�ম (Ecosystem) শ�� ব�বহার কেরন । তাঁর মেত বা�ত� বলেত 

�বাঝায় িবিভ� উি�দ ও �াণীর পার�ািরক স�েক� র িভি�েত গেড় ওঠা তােদর 

ূিনজ বাসভিম । 

 Odum (ওডাম) এর মেত বা�ত� হল এক� িনিদ� � অ�েল বসবাসকারী 

সকল জীব স�দায় ও �ভৗত রাসায়িনক পদােথ�র স�ে�র িভি�েত গেড় ওঠা এক� 

��� । যারফেল শি��বাহ এক �দহ �থেক অন�েদেহ �ানা�িরত বা �বািহত হয় 

যার মাধ�েম জীবৈবিচ�� ও রাসায়িনক চে�র পিরচালন পিরলি�ত হয় । 

 মাইেকল অ�ালািব (Michael Allaby) (1983) এর মেত, ইেকািসে�ম 

বলেত �বাঝায় পিরেবশ বসবাসকারী পর�র িনভ� র জীবস�দায়�িলর পার�িরক 

স�েক� র িভি�েত গেড় ওঠা এক� একক বা ��� । 

 ইেকািসে�ম কথা� হেয়েছ �� শ� �থেক : ‘ইেকা; এবং ‘িসে�ম’ । 

ইেকা বলেত �বাঝায় এমন বা� রীিত বা বা�সং�ান �যখােন জীবনস�দায় বসবাস 
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ূকের এবং িসে�ম বলেত �বাঝায় ঐ বাসভিমেত জীব স�দােয়র পার�ািরক 

স�েক� র আদান  �দান । কােজই ‘ইেকািসে�ম’’ বলেত �বাঝায় এক� িনিদ� � 

ূবাসভিমেত জীব স�দায় ও জড় পদাথ� �িলর পার�িরক স�েক� র আদান �দান । 

ূ যা এক� িনিদ� � বাসভিমেত এমন এক �বিচে��র সূচনা কের যার মেধ� িদেয় 

জীব স�দায় ও জড় পদাথ� �িলর নানা �বিশে��র �জািত হয় । জীব স�দায় ও 

জড় পদাথ� �িলর এই�প পার�িরক স�েক� র মেধ� িদেয় �কান এক� িবষেয়র 

�কান �বিশ��গত পিরবত� ন অপর পদেথ�র মেধ� ও পিরবত� েনর সূচনা কের । 

 িনয়ম বলেত �বাঝায় এমন এক� িনিরখ যার িভি�েত �কান এক� িবষয় বা 

পদাথ� বা জীব অপর �কান িবষেয় বা পদাথ� বা জীব স�দায় �থেক �ত� হয় । 

‘িনয়ম’ মূলত িতন �কােরর হয় । �যমন - 

�থমত : �ত� িনয়ম (Isolated System) : 
ূ পিরেবেশর এই িনিদ� � িনয়ম অনুসাের এক� িনিদ� � বাসভিমেত 

অব�ানকারী ব�াি� িকংবা পদাথ� এেদর �কান�র মেধ�ই �ানা�র হয়   না । 

ি�তীয়ত : ব� িনয়ম (Closed System) :
 এই িনয়মানুসাের শি�র �ানা�র হেলও পদাথ��িলর মেধ� �কানও �কার 

�ানা�র হয় না । 

তৃতীয়ত : উ�ু� িনয়ম (Open System) :
 এই িনয়ম অনুসাের শি� এবং পদাথ� উভেয়র �ানা�র হয় । জীব স�দায় 

ুএই িনয়েমর অ�ভ� � ।

 বা�তে�র ��ে� িনয়ম�িলর সীমা অিত কেঠার নয় । জীব ও জড় পদােথ�র 

মেধ� পার�িরক স�েক� র আদান �দােনর মেধ� িদেয় �য বা�ত� গেড় উেঠ তােত 

উভেয়র কায�াবলী বা ি�য়া�িল তােদর উভয়েকই ঐ পিরেবেশর জন� আবিশ�ক 

�েপ উে�খ কের । জীেবর জীবন পিরচালনা এবং পদােথ�র অি�� র�ার জন� ঐ 

িনয়ম এই উভেয়র �বিশ�� �েয়াজনীয় । এক� বা�তে�র গঠন এবং কায�াবলী 

উভয় িদক । গঠনগত িদক �থেক বা�ত� িবিভ� জািত ও �জািত গত জীব 

স�দােয়র �বিচ�� �কাশ কের । এবং এর কায�াবলীর মেধ� িদেয় জীব স�দােয়র 

অ�গ�ত িবিভ� জীেবর মেধ� শি�র �ানা�র এর উে�খ কের । এই �ি�েকান 

অনুসাের সম� পৃিথবীেক এক� বা�ত� �েপ উে�খ করা যায় । যার মেধ� সম� জীব 
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(যােদর �াণ আেছ) স�দায় জীবম�ল �েপ পিরিচত হয় । যা সমুে�র তলেদশ 

�ায় এগােরা হাজার (১১০০০) িকেলািমটার গভীরতা পয�� এবং সমু�পৃ� �থেক 

পেনর হাজার (১৫০০০) িকেলািমটার উ�তা পয�� িব�ৃত । 

বা�তে�র �কার  (Types of Ecosystem) :
 বা�ত� মূলত �ই �কােরর হয় । �যমন - �থমত - �াভািবক বা�ত� এবং 

ি�তীয়ত - কৃি�ম বা�ত� ।

�াভািবক বা�ত� (Natural Ecosystem) :

 �য সকল বা�ত� �িনয়ম �ারা িনয়ি�ত হয় �যমন- পু�র বা �ডাবা, 
ৃ ূ ূউদ�ান, সাগর, অরণ�, তণভিম এবং ম�ভিম এই �িলর সবই �াভািবক বা�ত�, 

এই �াভািবক বা�ত� আবার �ই �কােরর হয় । �যমন, �থমত - �লভােগর 

�াকৃিতক বা�ত� (Terrestrial Ecosystem) ি�তীয়ত - জলভােগর বা�ত� 

(Aquatic   ecosystem) ।

কৃি�ম বা�ত� (Artificial Ecosystem) :

 মানুষ িনিম�ত �য সকল বা�ত� �যমন শহর, নগর, কৃিষে��  ইত�ািদ 

সকল বা�ত�েক বলা হয় কৃি�ম বা�ত� । 

২.২.১. বা�তে�র স�দ (Ecosystem Resources) :
 ব�বছর পেরই ভারেতর �ামবাসীগণ অরেণ�র কাঠ এবং �ালানী �তেলর 

উপর িনভ� রশীল িছেলন িনেজর �দনি�ন জীবন যাপেনর জন� । যিদও �াথিমক 

ভােব একশবছর মানব সভ�তার �থমিদেক �ালানী সমস�া িছল না তথািপ 

পরবত�কােল জনসংখ�ার আিধক� (Population) হওয়ায় �ালানীর চািহদা হওয়ায় 

অরেণ�র �ংস করা �� হল । যা বা�তে�র �ংেসর ও কারণ হেয় দাঁড়াল । 

এইভােবই িবিভ� ব�াি�র ি�য়াকলােপ বা�ত� �ভািবত হয় ।

 অথ�নীিতিব� গেণর মেত সমাজ ব�ব�ার অথ�ৈনিতক উ�িত এবং �দনি�ন 

জীবন যা�ার মােনা�য়ন কে� িবিভ� ব�ব�ার কম�সূচী গৃহীত হেয়িছল । যার ফেল 

সমােজর অথ�ৈনিতক ব�ব�া সু�ঢ় হেয়িছল । পিরবত� ন এেসিছল সামািজক ও 

অথ�ৈনিতক পিরকাঠােমার �াথিমকভােব এেহন আথ� - সামািজক উ�য়ন সমাজ 

ব�ব�ার উ�য়েনর সূচক হেলও এর অৈবতিনক ব�বহার পরবত� কােল সমাজব��ােক 

�ভািবত কের । এবং বা�তাি�ক িদক �থেকও এর �ভাব পিরলি�ত হয় । 

বা�তাি�ক উ�য়েন তােত বসবাসকারী সকল জীব স�দােয়র খাদ�, জল, বাস�ান 
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ইত�ািদ �েয়াজনীয় িবষেয়র �িত ��� আেরাপ করা হেয়িছল ।

 বলা বা�ল� �য বা�তে�র �িত ��� �দান ও তার �িত য� সেচতনতাই 

আমােদর �েহর অি�ে�র কারন হয় । যার উপর িনভ� র কের মানব জািত সহ সম� 

জীব স�দেয়র অি�� । যিদও এর মেধ�ও িকছু �িতব�কতা আেছ । �যমন - 

জলবায়ুর পিরবত� ন, জীব �বিচে��র অবলুি�করণ উপ�লীয় এলাকার সমস�া সহ 

সুনামীর মেতা নানা �কার �াকৃিতক িবপয�য় । তথািপ �াভািবক বা�ত� িমথজীিব 

সহ সকল জীব স�দােয়র খাদ� । �েয়াজনীয় পানীয় ও অনু�ল বাস�ােনর পিরেবশ 

�দােনর মেধ� িদেয় িনজ কত� ব� স�াদন কের । 

ভূিম (Land) :

ূ পৃিথবীর �য অংশ� জল �ারা �বি�ত নয়, তা ভিম নােম পিরিচত হয় । যা 

ূজীব স�দায়েক তােদর �বঁেচ থাকার জন� অনু�ল পিরেবশ দান কের । ভ-�কৃিত 

�যভােব তার অমূল� স�দ �যাগান িদেয় মানব জীবনেক তার অি�� বজায় রাখেত 

সাহায� কের তা অনন� । িক� মানব জািত �কৃিতর এই িনঃ�াথ� দান �ক স�ান না 

জািনেয় আরও অিধক ভােব লাভবান হওয়ার জন� �যভােব অরেণ�র �ংস, পু�র বা 
ুজলাশয় ভরাট, অৈব�ািনক �থায় �তরী িশ� িকংবা কৃিষে�� গেড় তেল 

ূ�ত��ভােব িনজ পিরেবশ এবং ভিম �ংস করেছ । �সই �িত পূরণ করা এক কথায় 

ূঅস�ব । কারণ ভ�কৃিতর পুণ�নবীকরণ বা পুণঃিনমা� ণ অিত ধীর গিতেত স�� হয় । 

যা িকনা এই ব�াপক পিরমাণ �িত পূরণ করেত পাের না । এর ফেল পরবত� ভিবষ�ৎ 

�জ�েক অসুিবধার স�ুখীন হেত হেব । এিবষেয়র সা�িতক িকছু গেবষনায় এ� 

ূ�দখা যাে� যা ভ�কৃিতর িচরাচিরত স�দ�িল �ক িকভােব মানুষ যেথ� হাের এবং 

অৈব�ািনক ভােব ব�বহার করেছ । যার ফেল ভিবষ�ৎ �জে�র কােছ আগামী 

িদন�িলেত িবপেদর অ�কার ঘিনেয় আসেছ । িন�াি�ত িচ��র মেধ� যার উে�খ 

পাওয়া যায় । 

Overexploitation
(7%)

Industrialization
(1%)

Agricultural
activities
(28%)

Overgrazing
(35%)

Deforestation
(30%)

Fig. 2.1 Causes of Land Resource Degradation
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ূ এই�েপ �দখা যায় �য, ভস�েদর অৈব�ািনক ও যেথ� ব�বহার 

বা�তে�র ব�াি� �বােহর ধারাবািহকতা ও ভারসাম� ব�বহারমূেল পিরবত� ন সূিচত 

করেছ । যার ফেল জলবায়ুর পিরবত� ন ঘটেছ । �ভািবত হে� জীব স�দােয়র 

খােদ�র �যাগান ব�ব�া । কৃিষে�ে� ইত�ািদ । তাই আমােদরই ব�াি�গত �ােথ� এবং 

ভিবষ�ৎ �জে�র �েয়াজেন িনেজেদর পিরেবশ বা�ে�র �িত সেচতন হেব । ��� 

িদেত হেব পিরেবেশর মােনা�য়েনর �িত । সেচতন হেত হেব িনেজেদর �েয়াজেন 

ভূস�েদর �েয়াজনীয় ব�বহার করার ��ে� । যােত আমােদর পিরেবশ । বা�ত� 

ূএবং ভস�দ সমৃ� থােক । 

জল (Water) :

 বা�তে�র অপর এক� ���পূণ� অংশ হল জল বা জলম�ল । 

বায়ুম�েলর মেতাই সমান ���পূণ� এ� । জীবস�দােয়র অি�� ও জনসংখ�ার 

ধারাবািহকতা বজায় রাখার ��ে� তােদর জীবন, �া�� ইত�ািদর ��ে� জল হল 

এক� �মৗেলাক স�দ । যা �কৃিতই �যাগান �দয় । জীব জগেতর চািহদানুসাের �ায় 

৯৭.৫ শতাংশ জল পাওয়া যায় সাগর এবং মহাসাগর �থেক বািক ২.৫ শতাংশ পাওয়া 

ূযায় ভ-অভ��র� জল এবং পিরেবেশর জলচে�র �থেক । িন�াি�ত িচ��র �ারা 

এর এক� পিরসংখ�ান �দওয়া হল ।

 

 সম� িব�জুেড় পির�ত জেলর অভাব �দখা িদেয়েছ । এিবষেয় আেলাচনা 

করেত িগেয় �দখা যায় অিতমা�ায় জেলর অপচয় । গৃহ�ালীর �দ�িদন জীবনযা�ায় 

5000
4500
4000
3500
3000
2500
2000
1500
1000

500
0

1995      2025

��নী

�-অধ�ায় সাম�ী

40



জেলর অপচয় ইত�ািদ সকল ����িলই আগামী ২০২৫ সােলর মেধ� ভারতবষ� সহ 

িচন, আি�কা এবং ইউেরাপ ইত�ািদ �দেশ জল সংকট �দখা �দেব । ২০৫০ সােলর 

মেধ� ভারেত �দখা �দেব পির�ত জেলর অিতমা�ায় স�ট । 

 তাই বত� মান ভারতবেষ� জলস�ট �মাচন কের �েয়াজনীয় জেলর �যাগান 

যােত অ�ু� রাখা যায় �স িবষেয় যেথ� য�বান ও সেচতন হওয়ার �েয়াজনীয়তা 

�দখা িদেয়েছ । �েত�েকই এ িবষেয় সেচতন হেত হেব �য যােত �কবল 

�েয়াজনমেতা জলই ব�বহার করা হয় এবং জেলর অপচয় না হয় এিবষেয় নানা 

�কার সরকারী ও আইনী পদে�প �হণ করেত হেব, জন সেচতনা বৃি� করেত  

হেব । যােত জীব অনু�ল ও �েয়াজনীয় পিরেবশ র�ােথ� কৃিষ, িশ� ও গৃহপািলত 

সকল ��ে�ই �েয়াজনীয় জেলর �যাগান অ�ু� রাখা যায় । 

বায়ু (Air) :

 পৃিথবীেক িঘের রাখা বায়বীয় ম�ল বা বায়ু ম�েলর সম� জীব�েলর কােছ 

অিত ���পূণ� । জীব �জািতর িবেশষ কের মানব জািতর �াস-��াস ি�য়ার 

পিরচালনার কােয� �েয়াজনীয় অি�েজন সরবরাহ কের আমােদর বাঁিচেয় �রেখেছ ।

 যা �মাগত �িত�� হেত যেথ� বায়ু�ষেণর ফেল । �যমন বায়ু�ষেণর 

জন� দায়ী এমন কতক�িল উপাদান নাইে�ােজন অ�াইড (NO ), অ�ােমািনয়া 2

(NH ) এবং সালফার-ডাই-অ�াইড (SO ) এই�িল বা�ত�েক িবেশষভােব 3 2

�ভািবত করেছ । এই গ�াসীয় উপাদান�িল বা�তে� খাদ� উৎপাদন �ি�য়ােক 

ব�াহত করেছ । ফেল �াভািবক বা�তে� জীব স�দােয়র �েয়াজণীয় খাদ� �যাগােন 

অভাব �দখা িদেয়েছ । 

শি� (Energy) :

 পিরেবশ ও �াকৃিতক বা�তে� জীব স�দােয়র জন� �েয়াজনীয় শি� 

এবং বা�তাি�ক পিরি�িত এইভােব পর�র সংল� । তাই সািব�ক �ােথ� আমােদর 

শি�র �যাগান বৃি� করা �েয়াজন । কারণ বা�তে� বত� মােন �য পিরমাণ শি� 

রেয়েছ, তা �ধু �স �েয়াজন অনুসাের যেথ� নয় এমন নয় । বরং তা অিতমা�ায় 

কমও । তই জীবস�দােয়র �েয়াজনীয় শি�র �যাগান িদেয় বা�তাি�ক ভারসাম� 

বজায় রাখার জন� আমােদর পিরেবেশর �িত য�বান হেত হেব । 

পিরেবেশর অন�ান� স�দ (Other Resources) :

 বা�তে�র অপর এক� ���পূণ� স�দ হল জীবৈবিচ�� । পিরেবেশ যার 

ূ���পূণ� ভিমকা বত� মান । এ� জীব স�দােয়র জন� �েয়াজণীয় খােদ�র �যাগান 
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সরবরাহ করা �থেক �� কের �ালানী, শি�র �ানা�করণ, পুি� সরবরাহ, 

জলবায়ুগত িনয়ম, বন�া, খরা সহ �াকৃিতক িবপয�েয়র িনয়�ণ সহ নানা �কার 

সামািজক সং�ৃিত ইত�ািদ  সব িকছুরই  িনয়�ণ হয় । 

 তেব বত� মােন অিতমা�ায় নগরায়ন ও িশ�ায়ন জগেতর জীব �বিচে��র 

িবনাশ ঘটাে� । তাই �সই সকল জীব স�দায়, িবিভ� �ানী, গাছ ইত�ািদর সংর�ণ 

�েয়াজন জীব �বিচ�� বজায় রাখার জন� । এই িবষেয় আ�জ� ািতক সং�া 

International Union for Conservation of Nature (IUCN) বত� মােন 

ূ���পূণ� ও কায�করী ভিমকা পালন  করেছ । 

২.২.২. মানুষ ও বা�তে�র পার�িরক স�� (Human 

-Ecosystem Interactions) :
 �য বা�ত� তার িনজ �াকৃিতক স�দ �ারা মানুেষর �বঁেচ থাকার জন� 

অনু�ল পিরেবশ �দান কের �সই বা�ত�ই কখনও কখনও মানুেষর িবিভ� কােজর 

�ারা �ভািবত হয় । �স িবষেয় মানুষেক সেচতন হেত হেব । কারণ সম� মানব 

জাতীর অি�� র�ােথ� �াকৃিতক স�দ, শি�, িবিভ� �েয়াজনীয় এবং সহ সকল 

সুিবধা �দান কের বা�ত� । তাই িনেজেদর �াথ� বা �েয়াজেনর তািগেদই মানব 

জািতেক তােদর িনজ পিরেবশ তথা বা�ত� ও তার ব�বহার স�ে� সতক�  ও 

সেচতন হেত হেব । 

Fig. 2.3 Human–Ecosystem Interaction
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সাধারণ �াকৃিতক স�দ (C o m m o n  P r o p e r t y 

Resources) :
 CPR বা  Common Pcroperty Resources বা সাধারণ স�দ িকংবা 

আরও �� কের �াকৃিতক সাধারণ স�দ বলেত �বাঝায় এমন যা সকেলই ব�বহার 

করেত পাের িনজ �েয়াজন অনুসাের । এ�িল কােরা একা� ব�াি�গত স�ি� নয় । 

এ�িল �য �কান ��ে� �যমন �াম� বা শ�ের সমাজ ব�ব�ার িবিভ� ��ে�ই অত�� 

ূকায�করী ভিমকা পালন কের । এর ি�িবধ �বিশ�� আেছ । �থমত : এ� সহজ লভ�, 
ৃি�তীয়ত । এর সািব�ক বা সাধারণ ব�বহার এবং ততীয়ত : �কবল ব�াি� �েয়াজেনই 

বরং সমি�র �েয়াজেন এর সািব�ক �েয়াগ । 

 ভারতবেষ�র জন জীবেনর অ�গিতেত এর সভ�তার বাহক �েপ এই 

ূCPRS বা Common Property Resourus এর এক ���পূণ� ভিমকা আেছ । 

কারণ এ� ভারেতর �াম� এবং শ�ের সভ�তার জনজীবেন উ�য়েনর িনণা� য়ক । �ধু 

ূতাই এর অিত ���পূণ� ভিমকা হল চািহদানুসাের �যাগান �দওয়ার ��ে�ও । যার 

ফেল �দখা যায় আথ� সামািজক ব�ব�ায় সকেলর জন� এক সম ব�ন নীিত ও 

তদনুসাের সামািজক �িতিনয়ম অব�ান । 

সহ অব�ন (Coexistence) :
 বা�তে� সহ অব�ান এর িবষয়� হল এমন এক� ��� �যখােন �েভাজী 

জীব বা উৎপাদক এবং খাদক বা পরেভাজী পর�র পর�েরর উপর িনভ� রতা পূব�ক 

অব�ান কের । এেদর এই �প আবিশ�ক এবং ঘিন� স�� বা�তে� �মৗল রাসায়িনক 

পদাথ� ও শি� �বাহেক ধারাবািহকভােব বজায় রােখ । যা িকনা �ভৗত �াকৃিতক 

পিরেবেশর জন� অতীব ���পূণ� । 

 এক� বা�তে� সহঅব�ােনর ����র ব�াখ�া �সে� মানব জািতর সে� 

অন�ান� �ণীর স���েক উদাহরণ িহেসেব �হণ করা �যেত পাের । �যখােন এরা 

পর�র অিত সু�র ভােব এবং সম মেনাভাব অব�ান কের । এে�ে� এেদর মেধ� 

�কানকও�প িহংসার মেনাভাব �দখা যায় না । দ�ীন ক�ািলেফািণ�য়ার নগর সভ�তার 

বা�ত� এই সম অব�ান এদর �কৃত উদাহরণ�েপ গৃহীত হেত পাের ।

উপেযাগী ও উ�য়ন (Adaptive Development) :
 উপেযাগী উ�য়ন বলেত �বাঝায় এমন এক� ব�ব�ােক যা িকনা পিরেবেশ 

উিথত �য �কান সমস�ার সমাধান কের বসবােসর অনু�ল করেত পাের । �যেকান 
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�াকৃিতক �েয�াগ �যমন - খরা, বণ�া ঝড়, দাবানল ও তদজিনত �ষন 

এইসব�িলেকই �কৃিতেত িচরকালীন অব�ান কের । ফলত এ�িলর জন� পিরেবশ 

ও বা�ত� ও �িত�� হয় । িক� পিরেবশ এই�প িব�প পিরি�িতেক জীেবর 

বসবােসর উপেযাগী ও অনু�ল কের �তােল ঐ�প উপেযাগী উ�য়নমূলক ব�ব�ার 

মাধ�েম এই ব�ব�া পিরেবেশ এবং �কৃিতেত ি�িত�াপক । যার ব�ািতেরেক �যেকান 

রকম �েয�াগ বা �ষণ িকংবা �যেকান �প �িত�ল পিরি�িতেতই �কৃিত 

�কানওরকম ভােবই িনজ ভারসাম�াব�া কােয়ম রাখেত অ�ু� । 

২.২.৩. বা�তে�র ভারসাম� ব�ব�া (E c o l o g i c a l 

Balance) :
 পিরেবেশর চািহদা ও  �যাগােনর মেধ� যিদ সুস�ক�  �াপন করা যায় অথা� ৎ 

চািহদা িহসােব উৎপাদন কের পিরেবেশর জীেবর বসবােসর অনু�ল পিরি�িত �তরী 

করা যায় তেব তােক বা�তে�র ভারসাম� ব�ব�া বা অব�ান বলা যায় । 

 �. িড. �েকর মেত, ‘Stay State condition in nature ecosystem 

is a time independent condition in which production and 

consumption of each constituent in the system is exactly balanced, 

the conuntration of all constituents within the system remains 

constant even though there occurs a continual change.’ অথা� ৎ 

পিরেবেশর চািহদা অনুসাের �যাগান বা উৎপাদন ব�ব�ােক সমান হেত হেব এবং 

যাবতীয় �াকৃিতক িকংবা পিরেবশগত পিরবত� ন সে�ও এই ব�ব�ােক অপিরবিত� ত 

হেত হেব । তেবই বা�তে�র ভারসাম� অব�ান �িতি�ত হেব । এিবষেয় ব� প�িত 

বা ত� �চিলত আেছ । তােদর মেধ� অন�তম কেয়ক� িনে� উি�িখত হল । 

(১) �বিচ� � ত� ও ভারসাম� অব�ান :
 যিদ বা�তে� খাদ� জািলকা বা খাদ� শৃ�েলর মেধ� �বিচ�� থােক, তেব 

�সখােন অথা� ৎ ঐ িনিদ� � বা�তে� পিরেবশগত জীব �বিচ�� অব�ান কের । 

(২) আভ��রীন যাি�কতা :
 িনিদ� � �কান পিরেবেশ তার িনজ� সকল িনয়ম বা িবিধেক আভ��রীন 

যাি�কতা বা Homostatic Mechanism বলা হয় । িবষয়� এই�প �য, যিদ �কান 

পিরেবেশ িনিদ� � �কান �জািতর জীেবর সংখ�া অত�ািধক হাের বৃি� পায় এবং তােদর 
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চািহদানুসাের যিদ খােদ�র �যাগান না �দওয়া যায় তেব �সই বা�তে� খাদ�েক �ক� 

কের অথা� ৎ তার �হণ এবং সংর�ণেক �ক� কের িবিবধ �িতেযািগতা �� হেব ।  
ুফেল ব� �াণীর মৃত� ঘটেব । এবং বা�তে� কাম� �াণীর সংখ�াই বসবাস করেব । 

পুনরায় বা�তে� ভারসাম�াব�া িবন� হেব । 

(৩) প�িত :
 ভারসােম�র অব�ান এবং অনব�ান উভেয়র �ারাই বা�তে�র 

ভারসাম�ব�া বিণ�ত হেত পাের । পিরেবশ এবং বা�ত� যিদ �কান বািহ�ক কারেণর 

�ারা �ভািবত হয় তেব �কান �কান আবেহ পিরেবশ �সই সকল �ভাবেক িকংবা 

�িত�ল পিরি�িতেক িনজ�েন অনু�ল কের �তােল । আর যিদ �কান ��ে� 

পিরেবশ এই প�িতেত স�ম না হয় �তা ঐ সকল �িতকারক �ভাব�িল পিরেবেশ 
ুউপি�ত তার তলনায় �বশী অনু�ল অব�া�িলর সে� স�িক� ত হেয় �ব�ল হেয়  

যায় । ফেল এই ভােবও বা�তে� সমতা বজায় থােক । 

বা�তে�র ভারসােম�র অনব�ান :

 �কান িনিদ� � বা�তে� অব�ানকারী �জব-অৈজব সহ �িত� উপাদান 

�যমন - মানুষ, প�, প�ী এেদর মেধ� আবার িনরািমষ প�ী, আিমষ �াণী িকংবা 

অৈজব উপাদান �যমন বায়ু এবং এর িবিভ� �মৗল বায়বীয় উপাদান ক�ন, 

অি�েজন, সালফার ডাই অ�াইড, নাইে�ােজন ইত�ািদ সব িকছুই এক� িনিদ� � 

মা�ায় থােক । এেদদর মেধ� যিদ �কানভােব �সই মা�ার তারতম� বা �ভেদর সূচনা 

হয় তেব তােত বা�তে�র ভারসাম�াব�া ব�াহত হয় । 

বা�তে�র বা বা�সং�ােনর ��� (Importance of Ecology) : 

 িবগত দশ বছের জনসংখ�ার ও �যুি�িবদ�ার উ�য়েন মানুষ িনেজই তােদর 

বা�তে� িবেশষভােব �ভািবত হেয়েছ । �যমন : -

Ÿ পটািশয়াম যুেগ �ায়ািসক উপযুগ িছেলা �ায় ২৫ ল� বছর ।

Ÿ িব� উ�ায়ন �দখা িদেয়েছ ।

Ÿ ওেজান �র �িত�� হেয়েছ ।

Ÿ অরেণ�র �ংস ও ম�করণ হওয়ার ফেল িবিভ� �জািতর �ানী ও উি�দ 

�িত�� হেয়েছ । 

Ÿ ১৯৮৬ �ী�াে� �চরেনািবল �ঘ�টনায় ব� মানুষ মারা িগেয়েছন । মারণেরাগ 

ক�া�ােরর �ভােব মানুষ ও অন�ান� �ানী�ল �ভািবত হেয়েছ । 
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 এইভােব ব�সং�ান স�েক�  িবিভ� ���পূণ� পাঠ আমােদরেক এর ��� 

স�েক�  ধারণা গঠন করেত সাহায� কের । আমােদর এ� অনুধাবন করায় �য িকভােব 

এ� আমােদরই অথা� ৎ সম� জীব�েলর অি�� র�ার �িত সহায়ক । তাই এর পাঠ 

আমােদর সকেলর জন� আবশ�ক । এ� িব�ােনরই এক� শাখা, কারণ এখােন �যমন 

ূজীব িব�ােনর কথা হয় । �তমিন পদাথ� িব�ান, ভেগাল, �ানীিব�ান সকল িবষয় 

স�েক� ই অবগত করা হয় । কােজই িনেজেদর �েয়াজেন ও �ােথ�ই এবং িনেজেদর 

অি�� র�ার তািগেদই আমােদর সকেলরই িনজ িনজ পিরেবশ ও বা�তে�র �িত 

য�বান হওয়া আবশ�ক ও �েয়াজনীয় ।

�াকৃিতক স�েদর অবলুি� করণ স�িক� ত তথ� : 
 জাগিতক পয�েব�ণ অনুস�ান �ক� (World Warth Instutite) এই 

িবষয় স�েক�  নানারকম পরী�া -িনরী�া পূব�ক �মাট চুয়াি�শ� কারন অনুস�ান 

করেত সেচ� হেয়েছন, যার ফেল �াকৃিতক স�েদর অবলুি� হে� । যার মেধ� 

রেয়েছ -

িব� উ�ায়ন (Global Warming) :
ুŸ জলবায়ুর পিরবত� ন, যা িকনা ঋত �বিচ��েক �ভািবত করেছ ; �ভািবত হে� 

�কৃিত ও পিরেবশ ।

Ÿ ি�ণ হাউস গ�ােসর �ভাব ।

Ÿ ওেজান �েরর �িত ।

Ÿ অরেণ�র �ংস ।

Ÿ জলবায়ুর পিরবত� ন জিনত কারেণ উপ�লীয় এলাকার পিরবত� ন । উপ�েলর 

ভাঙন ইত�ািদ ।

 বলা বা�ল� �য, পিরেবশ ও বা�তে�র স�ক ব�বহার স�েক�  সতিক� ত 

হেত হেব জীব�েলর িনজ অি�� র�ার তািগেদই । তেবই �কান িনিদ� � পিরেবশ ও 

বা�তে� জীব বা �জব ও অৈজব উপাদােনর পা�িরক স�েক� র িভি�েত গেড় 

উঠেব জীব�েলর বসবাসেযাগ� অনু�ল বা�সং�ান । 

অনুশীলনী :
১. ‘ইেকালিজ’ শ��র উৎপি� ব�াখ�া কর ।

২. বা�ত� বা বা�সং�ান বলেত িক �বাঝ ?
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৩. �ই �কার বা�তে�র উে�খ কর ।

৪. বা�তে� সহ অব�ান বলেত িক �বাঝ ?

৫. CPR বা Common Property Resource বা সাধারণ স�দ বলেত িক �বাঝ ?

৬. আভ��রীন যাি�কতা বলেত িক �বাঝ ? পিরেবশ ও বা�তে� এর ���  

�কাথায় ?

২.৩. বা�তে�র গঠন ও কায� াবলী  (Structure and 

Function of an Ecosystem) :
 বা�ত� বা বা�রীিত বলেত �বাঝায় এক� িনিদ� � �ােনর পিরেবশ এবং ঐ 

পিরেবেশ বসবাসকারী জীবেগা�ী ও অৈজব উপদােনর মেধ� পার�িরক 

িনভ� রশীলতার স�েক� র িভি�েত গেড় ওঠা এক� পিরেবশগত অব�ান । ১৯৩৫ 

�ীঃ িব�ানী A.G. Tansley সব��থম ইেকািসে�ম (Ecosystem) শ�� ব�বহার 

কেরন । এক� বা�তে� বসবাসকারী জীবেগা�ী এবং অৈজব উপদান এরা উভেয়ই 

উভয়েক �ভািবত কের পার�িরক স�েক� র িভি�েত এই স�েক� র উপর িনভ� র 

কেরই জীব�েলর �ােনর অি�� এবং জীবেনর পিরচালন স�ব হয় । এইভােবই 

ূ ূগেড় ওেঠ জলভিম ও সমতলভিমর  বা�ত� । এই পৃিথবীেত সব�ািধক বৃহ�ম 

বা�ত�� হেলা জীবম�ল (Biosphere) যার ভারসাম�ব�া ও অব�ান �য়ং পয�া� 

(Self Sufficient) । এক� বা�তে�র মূল �� উপাদান । �যমন - সজীব 

(Biotic) উপাদান এবং অজীব বা জড় (Abiotic) উপাদান । বা�ত�েক 

জীবনদায়ী বা জীবেনর সহায়ক এক� সূ� (Life Support System)  বলা   যায় ।

২.৩.১. বা�তে�র  উপাদান (C o m p o n e n t s  o f 

Ecosystem) :
 বা�ত� স�েক�  আেলাচনা করার পূেব� এর সে� স�িক� ত অপরাপর িকছু 

িবষয় স�েক�  ধারণা গঠন কের �েয়াজন । �যমন - 

জীবম�ল :
 জীবম�ল গ�ত হয় সজীবজাত উপদােনর সম�েয় উি�দ ও �াণী জগৎ 

ুসহ তােদর মৃতেদেহর িবেয়াজক এরা সকেলই জীয়নম�েলর অ�ভ� � । ১৮৭৫ 

ূি��াে� ভত�িবদ এডুওয়াড�  িসউন (Edward Sun) জীবম�েলর ধারণা� স�ে� 

�থম উে�খ কেরন । তাঁর মেত জীবম�ল বলেত �বাঝায়, পৃিথবী পৃে� বসবাসকারী 
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জীবেনর বা জীবজগেতর অব�ান (The Place on Earth surface where life 

dwells) ।

বােয়াম (Biome) :

 বােয়াম হল পিরেবশ �ণালীর মেধ� এক� বৃহ�ম একক যা িকনা এক� 

িনিদ� � বা�তে� জীবৈবিচ�� সৃি�র সহায়ক । এ� িবিভ� �কােরর �াণী�ল । উি�জ 

এবং অনুজীবীেদর বসবােসর �ান । �ভৗগিলক বহন ও জলবায়ু এবং উি�েদর 

িভি�েত বােয়ামেক িবিভ� ভােগ ভাগ করা যায় । যােদর �িত� ��ে�ই জল 

তাপমা�া এবং মৃি�কার �নগত এবং অব�ানগত তারতম� �দখা যায় । তেব 

ভূত�িবদগন �ধান পাঁচ� �কােরর বােয়ােমর উে�খ কেরেছন । �যমন - জলীয় 

ূ ৃ ূ(Aquatic), ম�ভিম (Desedrt), অরণ� (Forest), তণভিম (Qransland) এবং 

তু�া (Tundra) । �িত� বােয়াম অেন�ান� হয় তার অ�গ�ত অৈজব উপাদান �ারা, 

িবেশষত জলবায়ু এবং পিরেবশ ও বা�রীিতগত িবিভ� উপদােনর িভি�েত ।

ু ইেকািসে�ম বা বা�ত� বােয়ােমর তলনায় পিরিধ বা িব�ৃিতেত �ছাট যা 

অবশ�ই িবিবধ হেত পাের । ইেকািসে�ম (Ecosystem) শ�� এেসেছ ‘Eco’ 

ূএবং ‘System’ �থেক এেদর ‘ইেকা’ শ��র অথ� হল বসিত বা বাসভিম বা জীেবর 

বসবােসর �ান বা Habitat এবং ‘System’ বলেত �বাঝায় পর�র শৃ�লাবাদ 
ুএমন সব কায�াবলী যা এক� িনিদ� � িনয়মত�েক গেড় তলেত সাহায� কের বা গেড় 

�তােল । �িত� ইেকািসে�ম (Ecosystem) বা বা�ত� বা বা�সং�ান গ�ত হব 

িবিভ� সজীব (Biotic) উপাদান �ারা, �য�িল িনিদ� � কতক�িল ��ে�ই বা 

ূবাসভিমেত পিরলি�ত হয়, অণ�িদেক এরই পারপািশ�ক �িত� বা�তে� থােক 

িবিভ� �ভৗত ও রাসায়িনক উপাদান বা অৈজব উপাদান যা জীবজগেতর অনু�ল 

অি�ে�র পে� সহায়ক হয় । যার জন� এক� িনিদ� � বা�তে� অব�ানকারী িবিভ� 

উি�দ, �াণী ও িবিবধ অৈজব উপাদান বা �ভৗত রাসায়িনক উপাদােনর মেধ� 

পার�িরক স�ক�  গেড় ওেঠ । �ের ইেকািসে�ম বা বা�সং�ান �িল িনেদ� িশত হয় 

‘বােয়াম’ নােম , আবার সকল বৃহৎ বা�ত� পিরিচত হয় জীবম�ল বা Biospwre’ 

নােমও । িনে�  িচে� বা�সং�ান বা বা�রীিতর (Ecology) িবিভ� �র অি�ত কের 

িচি�ত করণ করা হল । 
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২.৩.২. বা�তে�র গঠন (S t u r t u r e  o f  o n 

Ecosystem)
 বা�তে�র িবিভ� উপাদান �িলেক মূলতঃ �� �ধান ভােগ ভাগ করা যায় । 

�যমন - সজীব উপাদান ( Biotic components) এবং িনজ�ব বা জড় উপাদান 

(Abiotic Components) । �জব বা সজীব উপাদােনর অ�গ�ত হল সকল 

�ানী�ল এবং িনজ�ব বা জড় উপাদােনর অ�গ�ত হল িবিভ� �ভৗত ও রাসায়িনক 

উপাদান সমূহ যা বা�তে� বসবাসকারী সকল �াণী�েলর জীবেনর অনু�ল 

অি�ে�র পে� সহায়ক হয় । এছাড়াও থােক িবিভ� শি� বা শি� সমূহ �স�িল 

বা�তে�র িবিভ� উপাদােনর মেধ� �ান পিরবত� ন কের অব�ান কের । িনে� িচে� 

বা�তে�র িবিভ� উপাদান �িলর বণ�না �দওয়া হল ।

Fig. 2.4 Levels of Organization in Ecology
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১. িনজ�ব বা জড় উপাদান (Abiotic Component) :

 িনজ�ব বা জড় উপাদান গ�ত হয় শি�, অৈজব পদাথ�, িবিবধ িমথজীবী 

উপাদনা, মা� এবং জলবায়ু ইত�ািদ �ারা �য�িল এক� িনিদ� � বা�তে�র �ভৗত 

পিরেবশ গঠন কের ।

২. সজীব উপাদান (Biotic Components)

 বা�তে� সজীব উপাদান বলেত �বাঝায় সম� �ানী বা জীব�লেক । যা 

মূলতঃ গ�ত হয় িবিভ� উি�দ, �ানী ও অনুঘটক �ারা । এই সজীব উপাদান �ক 

আবার মূল িতন� ভােগ ভাগ করা যায় । �যমন -

 (১) �েভাজী বা উৎপাদক (Autotraphs)

 (২) পরেভাজী বা খাদক (Heterptraphs)

 (৩) িবেয়াজক (Saptotraphs)

 এই িবিবধ ভােগর মেধ� যারা খাদক (hetrotraph) �ত�� বা পেরা� 

ভােব �েভাজী উপাদান �িলেক  খাদ� �েপ �হণ কের িনেজেদর �দেহ পুি� ও 

শি�র �যাগান �দয় । �াণী জগৎ মূলতঃ খাদক �েরর অ�গ�ত । অথা� ৎ পরেভাজী । 
ুউি�দ ও �াণী তােদর মৃত�র পর িনেজেদর �দহ এবং �ক এর িবেয়াজন ঘ�েয় 

মা�েত রাসায়িনক �যৗেগর সরবরাহ কের । বা�ত�  বা পিরেবেশর �য সকল 

উপাদান এই�েপ মৃত উি�দ ও খাদেকর মৃত �দহ িবেয়াজন কের সরল রাসায়িনক 

�যৗেগ পিরণত কের তােদর িবেয়াজক বলা হয় । িবেয়াজকরা মৃত উি�দ ও �ানীর 

রাসায়িনক �যৗগ�িলেক �ভেঙ িকছুটা িনেজরা িনেজেদর পুি�র জন� ব�বহার কের 

এবং বািকটা অৈজব লবণ িহেসেব �াকৃিতক পিরেবেশ িফিরেয় �দয় । সবুজ 

উি�েদরা এই লবণ�িলেক িনেজেদর খাদ� উৎপাদেনর জন� ব�বহার কের ।

Ecosystem
Components

Biotic
Components

Abiotic
Components

Climatic
Factors 

Edafic 
Factors Producers Consumers Decomposers

Fig.  Components of an Ecosystem
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�েভাজী জীব বা উৎপাদক (Autotrophs)

 সবুজ উি�েদর মূলতঃ এই �েভাজী বা উৎপাদক �েরর অ�গ�ত । Auto  

শ��র অথ�  ‘S e l f ’  বা ‘�’ এবং  ‘T r o p h i c ’  এর অথ� হল ‘পুি�’   

(Nourishing) । বা�তে� সবুজ উি�দ, �শবাল সােলাকসংে�ষকারী ব�াক�িরয়া 

ৃ�ভিত সব �েভাজী উপদােনর অ�গ�ত । এেদর উৎপাদনও বলা হয় । এেদর �ধান 

কাজ হল সকল বড় উপাদান বা অজীব উপাদান �থেক শি� �শষণ কের পিরেবেশর 

সকল সজীব উপাদােনর মেধ� স�ািরত করা । উৎপাদক বলেত মূলতঃ সবুজ 

উি�দেদরই �বাঝােনা হয় । এরা ��ােরািফল, জল, কাব�নডাই অ�াইড ইত�ািদর 

সাহােয� সােলাকসংে�ষ �ি�য়া স�� কের, যা পিরেবেশ অি�েজেনর �যাগান 

�দয় । এই �ি�য়া�েক িবে�ষণ করেত �গেল �দখা যায় �য, সূয�ােলােকর 

উপি�িতেত সবুজ উি�দ ��ােরািফেলর সাহােয� জল ও কাব�ন-ডাই-অ�াইেডর 

রাসায়িনক িবি�য়ার ফেল শক� রা জাতীয় খাদ� উৎপাদন কের এবং কাব�ন ডাই 

অ�াইড এর সম অনু অি�েজন ত�াগ কের । সবুজ উি�েদর এই শারীরবৃ�ীয় 

�ি�য়ােক সােলাকসংে�ষ �ি�য়া বলা হয় । এই �ি�য়া একিদেক �যমন তােদর 

িনেজেদর অথা� ৎ সবুজ উি�েদর খাদ� এবং পুি�র �যাগান �দয়, �তমিন পিরেবেশর 

অনান� জীব�েলর �াসকায� পিরচালনা করার ��ে� অিত�েয়াজনীয় গ�াসীয় 

উপাদান অথা� ৎ অি�েজন সরবরাহ কের । ইংেরজীেত সােলাকসংে�ষ �ি�য়ােক 

ফেটািসে�িসস (Photosysthysis) বলা হয় । এখােন উে�খ করা যায় �য, Photo’ 

শ��র অথ� হল আেলা এবং ‘িসে�িস�’ শ��র অথ� হল  সংে�ষ ।

 সােলাকসংে�ষ �ি�য়ার রাসায়িনক সমীকরণ হল - 

 6CO  + 6H O + সূয�ােলাক                          C H O  + O2 2 6 12 6 2

 এই সমীকরেণর ফেল পিরেবেশর অি�েজন িনঃসৃত হয় । যা জীবজগেতর 

�াসকায� পিরচালনা করার ��ে� সাহায� কের । 

খাদক বা পরেভাজী (Heterotrops)

 বা�তে� �য সকল �ানী িনেজেদর খাদ� বা পুি�  িবিভ� �র �থেক সং�হ 

কের তােদর বলা হয় পরেভাজী বা খাদক । এরা িনেজরা িনেজেদর জন� খাদ� ��ত 

করেত পাের না । বরং এই সকল খাদক বা পরেভাজী উপাদান �িল বা�তে� 

অপরাপর �েভাজী বা উৎপাদকেদর উপর িনেজেদর খাদ� এবং পুি�র জন� 

িনভ� রশীল । এই �েরর জীব উৎপাদকেদর �তরী করা খাদ� �হণ কের িনেজেদর 
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�দেহ পুি� �যাগান �দয় । খাদ�াভাস বা খােদ�র অভ�াস অনুসাের খাদক �ানীেদর 

মূলতঃ িতন ভােগ ভাগ করা যায় । �যমন -

ৃ�থমত : তণেভাজী খাদক বা হািব� েভার (Herbivores) :

  �য সকল খাদক �ানী িনেজেদর খােদ�র জন� গাছ, লতা-পাতা 

ইত�ািদর উপর িনভ� র কের এবং এ�িলেকই িনেজেদর খাদ� �েপ �হণ 
ৃকের িনেজেদর পুি� সং�হ কের তােদর বলা হয় তণেভাজী খাদক । 

ি�তীয়ত : মাংসাশী - �নপায়ী খাদক বা কািণ� েভার (Carnivore) :

 বা�তে�র �য সকল �ানী অপরাপর �ানীেদর িনেজেদর খাদ��েপ �হণ 

কের এবং �ন�পায়ী তােদর মাংসাশী �নপায়ী �ানী বলা  হয় ।

ৃ ুততীয়ত : সব�ভক খাদক বা ওমািনেভার (Omanivore) :

 বা�তে�র �য সকল �ানী উি�দ এবং অন�ান� জীবজ� বা �ানীেদর 

ুখাদ��েপ �হণ কের িনেজেদর জীবন ধারণ কের তােদর বলা হয় সব�ভক  

খাদক । 

 বা�তে�র �য সকল �ানী খাদক, যারা িনেজেদর খােদ�র জন� �েভাজী বা 

উৎপাদেকর উপর িনভ� রশীল, তােদর খাদ�াভ�াস এবং খাদ� খাদক স�েক� র �েরর 

িভি�েত �মাট চারভােগ ভাগ করা যায় । �যমন ( ১) �াথিমক খাদক (Primary 

Consumers) (২) ি�তীয় �েরর বা �গৗণ খাদক (Secondary Consumers) 
ৃ(৩) ততীয় �েরর খাদক বা �েগৗণ খাদক (Tretiary Connsumus) এবং (৪) 

িবেয়াজক (Decompose)

(১) �াথিমক খাদক (Primary Consumers) :

 বা�তে�র �য সকল খাদক �ানী িনেজেদর খােদ�র এবং পুি�র জন� 

সরাসির উৎপাদক বা সবুজ উি�েদর উপর িনভ� র কের তােদর বলা হয় �াথিমক 
ৃখাদক । এরা সবাই তণেভাজী �ানী । �যমন - গ�, ছাগল, �ভড়া, শামুক, িঝনুক 

ইত�ািদ ।

(২) ি�তীয় �েরর খাদক বা �গৗণ খাদক (Secondary Consumers) : 

ৃ �য সকল খাদক �ানী খাদ� িহেসেব তণেভাজী �ানীেদর বা �াথিমক 

খাদকেদর খায়, তােদর ি�তীয় �েরর খাদক বা �গৗণ খাদক বলা হয় । �যমন - ��র, 

িবড়াল, জলজ পত�, �ছাট মাছ ইত�ািদ ।
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ৃ(৩) ততীয় �েরর খাদক বা �েগৗণ খাদক (Tertiary Consumers) :

 �য সকল খাদক �ানী িনেজেদর খাদ��েপ �াথিমক এবং �গৗণ উভয়�কার 
ৃখাদক �ানীেদর �হণ কের তােদর বলা হয় ততীয় �েরর খাদক বা �েগৗণ খাদক । 

�যমন - িসংহ, বাঘ, শ�ন, সাপ, মাছ, বক ইত�ািদ । 

(৪) িবেয়াজক (Decomposer)

 িবেয়াজক �েরর �ানীরা ও খাদক, তেব এরা এেদর খাদ� জন� জীব বা 

উি�েদর মৃতেদেহর উপর িনভ� র কের । িবেয়াজকরা অনুবী�িনক জীব । মৃত উি�দ 

ও �ানীেদর শরীের জ�ল �যৗগ�িলেক �ভেঙ সরল রাসায়িনক �যৗেগ পিরণত করাই 

এেদর কাজ । অথা� ৎ বা�তে�র �য সকল উপাদান মৃতজীবী অথা� ৎ সারা মৃত উি�দ 

ও খাদকেদর মৃতেদহ িবেয়ািজত কের তােদর বলা হয় িবেয়াজক । �যমন - িকছু িকছু 

�ানী যােদর �েটােজায়া বলা হয়, ব�াক�িরয়া ছ�াক, অ�ািমবা ইত�ািদ । 

 িবেয়াজক �ানী বা�তে� মৃত উি�দ ও �ানীেদেহর �েটা�াজেমর জ�ল 

রাসায়িনক �যৗগ�িলেক �ভেঙ িকছুটা িনেজরা িনেজেদর পুি�র জন� ব�বহার কের 

এবং বািকটা অৈজব লবন �াকৃিতক পিরেবেশ িফিরেয় �দয় । বা�তে�র উৎপাদক 

বা �েভাজী জীব�ল বা সবুজ উি�েদরা এই লবণ�িলেক িনেজেদর জন� 

উৎপাদেকর কােজ বা সােলাক সংে�ষ �ি�য়া ব�বহার কের । 

২.৩.৩. বা�তে�র কায� াবলী (Functions of  an 

Ecosystem) :
 বা�তে�র িবিভ� কায�াবলী �িলেক মূল �� ভােগ ভাগ করা যায় । �যমন - 

উৎপাদন (Productive) এবং ব�ন (Distributive) । উৎপাদেনদর ভােগ 

বা�ত� শি�র উৎপাদন কের এবং �সই শি� এর িবিভ� উপাদােনর মেধ� ব�ন 

কের, তােদর মেধ� শি�র �যাগান সরবরাহ কের । �েভাজী উৎপাদক উপাদান 

সােলাক সংে�ষ �ি�য়ার মাধ�েম পিরেবশ শি�র �যাগান �দয় । পরেভাজী বা খাদক 

উপাদান এই সকল �েভাজী উপাদান �িলেক খাদ� �েপ �হণ কের, এবং এর ফেল 

শি� উৎপাদক �র �থেক খাদক �ের স�ািরত হয় । 

ভারতবেষ�  �ভৗমজল স�দ স�েক�  গেবষণাল� এক�   

তথ� :
 ভারতবেষ� �ভৗমজল স�দ �মশঃ অবলুি� করণ ঘেট চেলেছ । 
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অপিরিমত ও অৈব�ািনক ভােব �মশঃ এই জেলর অপচয় এর অণ�তম কারণ । 

বলাবা�ল� �ভৗম জেলর এই �প অপব�বহার আমােদর একিদন জল সংকেটর বা 

জলাভােবর স�ুখীন করেব । তাই অ�র ভিবষ�েতর �সই সংকেটর সমাধান কে� 

আমােদর �েত�েকই সেচতন হেত হেব । িব�ব�া� এিবষেয় িবিভ� �ক� �হণ 

কেরেছ । �যমন - জলাধার গঠন কের জল সংর�ন করা, িবিভ� ��ে� ব�বহার 

কািরেদর জন� �� িনধা� রণ করা, (যােত জেলর অপব�বহার না হয়) এবং দির� ও 

�েয়াজণীয় সকল মানুষেদর জন� তােদর ব�বহার কে� �েয়াজণীয় জেলর �যাগান 

সরবরাহ করা । এ িবষেয় বানসাল কিম� িনেজেদর Report বা অনুস�ান ল� তেথ� 

এন অিভমত �কাশ কেরেছন �য, জলবায়ুগত পিরবত� ন এবষং িব� উ�য়েনর ফেল 

খুব �াভািবক ভােবই �ভৗম জল স�দ �েপ �ভািবত প�িত�িলর যা�াই করণ বা 

�েয়াজেন মােনা�য়ন অবশ��ীকায�� । 

 এিবষেয় গেবষনাল� তেথ� জানা যায়, �িতিদন �িতমু�েত�  �ভৗম �ল অিত 

�ত িনঃেশিষত হেয় চেলেছ । বত� মােন �ায় ২৯ শতাংশ �ভািবত হেয়েছ আর 

�িতিদন �িতমু�েত�  এর পিরমাণ �মশঃই বৃি� পাে� । বত� মােন উ�র �েদশ 

সরকার এ িবষেয় তােদর রাজ� জনসেচতনতা বৃি� কে� িবিবধ �ক� �হণ  

কেরেছন । জনগণেক এ িবষেয় অথা� ৎ জেলর ব�বহার স�েক�  যথাযথ হওয়ার 

িনেদ� শ �দান কেরেছন । িবিভ� ��ে� �যমন িশে�, গৃহ িনমা� ণ কােয� িকংবা অন�ান� 

�যেকান উ�য়ন কােয� জেলদর উপযু� যথাযথ ব�বহার স�েক�  িনেদ� শ �দান 

কেরেছন । 

২.৩.৪. বা�তে� শি� �বাহ (Energy Flow in the 

Ecosystem):
 বা�তে�র িবিভ� উপাদােনর মেধ� শি�র �ানা�র করণেক বলা হয় ‘ 

শি� �বাহ’ । �াকৃিতক পিরেবশ ও বা�তে� জীবৈবিচ�� তােদর উ�য়ন এবং 

কায�াবলী জেন� এই শি� �বােহর �েয়াজন অিত ���পূণ� । বা�তে� শি� �বাহ 

সব�দাই একমুখী গিত ��প ।  

 িনেজেদর �েয়াজনীয় খাদ� উৎপাদন ও রাসায়িনক শি��েপ সংর�ণ 

কে� সবুজ উি�দ ��ােরািফল, সূয�ােলাক, কাব�ন-ডাই-অ�াইড ও মা� �থেক 

�ভৗম জল �শাষণ কের এবং অন�ান� �েয়াজনীয় উপাদােনর সাহােয� �য 

সােলাকসংে�ষ �ি�য়া� স�� কের তােক �াথিমক উৎপাদন বা Primary 
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Production ও বলা হয় । এর িভি�েত �য পিরমাণ �সৗরশি� রাসায়িনক শি�েত 

�পা�িরত হয় তােক বলা হয় Gross Primary production (GPP) এর িকছুটা 

অবশ� সবুজ উি�দ িনেজেদর �সন (Respiration) �ি�য়ার জন� �রেখ বাকীটু� 

পিরেবেশ িফিরেয় �দয় । এই অংেশর রাসায়িনক শি�েক বলা হয় Net Primary 

Production (NPP) ।

 �স��েম  উে�খ �য জীব�েলর িভ�তায় তােদর ব�াি�র মা�াগত 

তারতম� আেছ । �ধু তাই নয়, এেদর ব�বহারগত তারতম� আেছ । খাদ�শি�র বাকী 

অংশটু� সি�ত থােক এেদর পরবত� বৃি� এবং িবকােশর �েয়াজেন । 

 বা�তে� পরেভাজীেদর �ারা উৎপািদত �জব পদাথ� বা ‘Organic 

Matter’ �ক বলা হয় ি�িতয় �েরর উৎপাদন বা �গৗণ উৎপাদন ।  এইভােব খাদ� 

খাদক �েক� র িভি�েত �মশ : খাদ�শি� বা শি��বাহ একেদহ �থেক অন�েদেহ 

স�ািরত হয় । �যমন - �াথিমক খাদকরা যখন উৎপাদকেদর িনেজেদর খাদ��েপ 

�হণ কের তখন উৎপাদকেদর �দেহর রাসায়িনক শি� �াথিমক খাদকেদর �দেহ 

সি�ত হয় । ি�তীয় �ের িগেয় �গৗণ খাদকরা আবার  �াথিমক খাদকেদর িনেজেদর  

খাদ� �েপ �হণ কের, ফেল �াথিমক খাদকেদর শি� �গৗণ খাদকেদর �দেহ 

স�ািরত হয় । একইভােব �গৗণ খাদকেদর খাদ��েপ �হণ করায় �েগৗন খাদকেদর 

�দেহ �গৗণ খাদকেদর শি� �ানা�িরত হয় । এইভােব �যমন এক� খাদ�শৃ�লল 

�তরী হয় িনিদ� � �কান বা�তে� । �তমিন যথাযথভােব পিরচািলত হয় শি��বাহ । 

িকংবা বলা �যেত পাের �য, এইভােবই �কানও এক� িনিদ� � বা�তে� শি� �বাহ 

কায�করী হয় । �যখােন িবেয়াজকেদর �ান পুি� �েরর এেকবাের অি�ম �ের হেলও 

ূশি��বােহ তােদর ভিমকাও ���পূণ� । নীেচ পরবত� �ীয়া�িলেত বা�তে� এই 

শি��বােহর কায�াবলী অি�ত করা হল । 
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২.৩.৫. বা�সং�ানগত পর�রা বা অনু�ম 

(Ecological Succession) :
 বা�সং�ানগত পর�রা হল এমন এক ধারাবািহক �ি�য়া যার িভি�েত 

ূবা�ত� এবং �াকৃিতক বাসভিম অথা� ৎ যথা�েম Ecosystem  এবং Habitat  

এ�িলও �িতিনয়ত পিরবিত� ত হয় । পিরবত� েন পিরবিত� ত হয় �কান িনিদ� � 

বা�ত�ে� বসবাসকারী জীব�লও । অথা� ৎ �কান িনিদ� � বা�তে�র পিরেবশ 

অনুসাের �য �জািত িনজ অি�ে�র পে� সব�ািধক অনু�ল পিরি�িত পায় তারাই 

�সই বা�তে� অণ� �জািতর জীব�েলর পিরবেত�  িনেজেদর �ান কের �নয় । 

 এর ফেল �িত�ল পিরেবেশ অপরাপর �জািতর জীব�ল হয় িবলু� হয় 

অথবা তারা িনেজেদর ঐ পিরি�িতর অনু�েল অিভেযািজত কের পুনরায় িনেজেদর 
ু�ান কের  �নয় । ব� নতন �জািতর জীেবর ও সৃি� হয় । এর ফেল জীব �বিচে��র 

ধারাবািহকতাও বজায় থােক । কারণ িনিদ� � �কান ব�তে� অনু�ল পিরি�িত বা 
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Dead
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Decomposers
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Energy Flow Chart
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শত� ানুসাের িনিদ� � কতক�িল উি�দ বা �ানী িনেজেদর বৃি� এবং িবকােশর সুেযাগ 

পায় । তেব সমেয়াপেযাগী বা�সং�ানগত পর�রার ধারাবািহকতা এই সুেযাগ ও 
ু ুসুিবধার পিরি�িতর ���েক বৃহৎ কের । নতন নতন পিরি�িত সৃি� কের । পূব� 

পিরি�িতর সংেশাধন কের । ফেল পিরবিত� ত পিরি�িতর অনু�ল অব�ােনর িভি�েত 

সম� জীব�েলর �বিচ�� িনজ ধারাবািহকতা অ�ু� রাখেত স�মতা লাভ কের । 

ু বা� সং�ানগত ধারাবািহকতা ঋত �বিচ�� �ারা �ভািবত হয় । ফেল এ� 

ূএক� ��কালীন পিরি�িতও । �যমন - �ী�কােলর ��ভিম �ছাট �ছাট �পাকামাকড় 
ঁ ূ ূও িপপেড়র বাসভিম হয় । আবার �সই ভিমই বষা� কােল জেল ডুেব িগেয় সবুজ 

�শবাল, �ছাট �ছাট গাছ, িবিভ� জলজ �পাকা মাকড়, �ছাট মাছ, মশা ইত�ািদর 

ূবাস�ান হেয় ওেঠ আবার বষা�  �শেষ জল �িকেয় িগেয় �সই ভিমই পুনরায় পূব� 
ঁ ৃ ূজীব�েলর (েছাট �ছাট �পাকামাকড়, িপপেড় �ভিতর) বাসভিম হেয় ওেঠ । 

একইভােব বন�া খরা, ঝড়, বৃি� এই�প �যেকান �াকৃিতক �েয�ােগই একইভােব 

বা�সং�ানগত পর�রা পিরচািলত হয় । তেব বৃহৎ আকােরদর �যেকান 

�েয�াগজিনত পিরবত� ন পিরেবশ ও বা�ত�েক অিতমা�ায় �ভািবত করেত পাের । 

এবং তার ফেল জীব �বিচ�� �ভািবত হয় । তারপর পুনরায় �� হয় অনু�ল 

পিরি�িত �তরী করার জন� জীব�েলর অিভেযাজন �ি�য়া । 

অনুশীলনী :
(১) বা�ত� বলেত কী �বাঝ ?

(২) বা�তে�র সজীব বা জীবগত (Biotic) উপাদান বলেত কী �বাঝ ?

(৩) বা�তে�র জড় বা অজীবজাত (Abiotic) উপাদান বলেত কী �বাঝ ?

(৪) ‘শি� �বাহ’ বলেত কী �বাঝ ?

(৫) GPP বলেত কী �বাঝ ?

(৬) NPP বলেত কী �বাঝ ?

২.৪. খাদ�শৃ�ল, খাদ�শি� ও �বাহ এবং বা�-

সং�ােনর িপরািমড় :

খাদ�শৃ�ল : 
 �কান িনিদ� � বা�তে� খাদ� শৃ�ল খাদ�শি�র ধারাবািহক �বাহেক বজায় 

রােখ । এক� খাদ� শৃ�েলর অ�গ�ত জীবেগা�ী উৎপাদক �থেক �� কের খাদক 
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ু ু�েরর অ�ভ� � হেত পাের । অথা� ৎ সবুজ উি�দ �থেক �� কের সব�ভক খাদক 

�েরর অ�গ�ত হেত পাের । অথা� ৎ এই শৃ�ল ব�ব�া গ�ত হয় খাদ�-খাদক 

স�েক� দর উপর িভি� কের তাই খাদ� খাদক স�েক� র িভি�েত উৎপাদক �র 

�থেক �মানুসাের অপরাপর িবিভ� জীবেগা�ীর মেধ� খাদ� শি�র ধারাবািহক 

�বাহেক বলা হয় খাদ�শৃ�ল । 

 িব�ানী ওভাম ১৯৬৬ সােল খাদ�-শৃ�েলদর �য সং�া িদেয়েছন, তা হল : 

খাদ�-খাদক স�েক� র উপর িভি� কের �স িনিদ� � �ণালীেত খাদ�শি� উৎপাদক 

�র �থেক �মপয�ােয় আরও উ�ত জীবেগা�ীর মেধ� �বািহত হয়, শি��বােহর 

�সই �িমক পয�ায়েক খাদ�শৃ�ল বলা হয় পিরেবেশর মেধ� িবিভ� ধরেনর 

বা�রীিতেত িবিভ� �কােরর খাদ�শৃ�ল �দখা যায় । �যমন -

 নদী, পু�র, �দ বা জলাশয় এলাকার িমি� জেলর বা�তে� খাদ�শৃ�ল -

 উদাহরণ : উি�দ - পত� - মাছ - মানুষ (পিরেবশ, অসীম চে�াপাধ�ায় )

 �াকৃিতক পিরেবেশ �মাট �ই�কার খাদ�শৃ�ল �দখা যায় । �যমন -

 (১) ��জার বা ��িজং খাদ�শৃ�ল (Grazer Food Chain)

 (২) �ড�টাস খাদ�শৃ�ল (Detrtus Food Chain)

��জার বা ��িজং খাদ�শৃ�ল (Grazing Food Chain)

 ��জার বা ��িজং খাদ�শৃ�ল হলন এক� �মানুসারী খাদ�শৃ�ল ব�ব�া । �য 
ৃখাদ� শৃ�েল খাদ�শি� উৎপাদক �র �থেক �� কের �মানুসাের তণেভাজী ও 

মাংসাশী �ানীেদর মেধ� সংগ�ত হয় তােক বলা হয় ��জার বা ��িজং খাদ� শৃ�ল । 

এই শৃ�ল ব�ব�ায় সবুজ উি�দ (Autotrophs) বা উৎপাদক �ক খাদ� িহেসেব 
ৃ ৃ�হণ কের �াথিমক খাদক বা তণেভাজী �াণী । পয�ায়�েম তণেভাজী �ািণেদর খাদ� 

িহেসেব �হণ কের মাংসাশী �াণী (Carnivores) নীেচর িচে� ��জার বা ��িজং 

খাদ�শৃ�েলর এক� ��া� উপ�াপন করা হল ।

A Grazing Food Chain
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�ড�টাস খাদ�শৃ�লল (Detritus Food Chain) :

 বা�তে�র �য খাদ�শৃ�েল খাদ�শি� িবেয়াজক �র �থেক �� কের 

�মানুসাের কাদক �ের স�ািরত হয়, তােক বলা হয় �ড�টাস খাদ�শৃ�ল । অথা� ৎ 

�ড�টাস খাদ�শৃ�ল অথা� ৎ �ড�টাস খাদ�শৃ�ল �� হয় িবেয়াজক �র �থেক । 

�যমন - এক� জলজ বা�তে� �ড�টাস খাদ� শৃ�েলর ��া� হল -

 িবেয়াজকেদর মাধ�েম উৎপািদত পচা পাতা - �ু� জলজ �ানী বা লাভা - 

�ছাটমাছ - বড় মাছ  (�ঃ পিরেবশ, অনীল চে�াপাধ�ায়)

 �ই �কার খাদ�শৃ�ল ব�ব�ার �য �েম খাদ�শি� তার পরবত� 

পয�ায়�িলেত স�ািরত হয় তা হল -

ৃ ূ সবুজ উি�দ - তণেভাজী �াণী - মাংসাশী �ণ�পায়ী খাদক �ানী - সব�ভক 

খাদক ।

 অথা� ৎ,

 Plant - Herbivore - Carnivore (1) - Top Carnivore (2)

 িবিভ� �কার বা�তে� িবিভ� �কার খাদ� শৃ�ল �দখা যায় । �যমন - 

ৃ ূতণভিম বা�তে�র খাদ�শৃ�ল  (Grassland Ecosystem) :

 (১) ঘাস - ঘাসফিড়ং - ব�াঙ - সাপ ।

 (২) ঘাস - ঘাসফিড়ং - পািখ - মানুষ - বাঘ ।

 (৩) ঘাস - ছাগল - মানুষ - িসংহ ।

অরন� বা�ত� (Forest Ecosystems) :

 (১) ঘাস - হিরণ - িসংহ

 (২) ঘাস - ছাগল - বাঘ

পু�র বা জলাশয় বা�তে�র খাদ�শৃ�ল (Pond Ecosystem) :

 (১) �শবাল - জলজকীট - �ছাট মাছ - বড় মাছ - �মীর ।

 এইভােব খাদ�শি� উৎপাদক �র �থেক �� কের �মানুসাের পরবত� 

�র�িলেত স�ািরত হেয় পুি� �রেক িনধা� িরত কের এবং খাদ�শি�র ধারাবািহক 

�বাহেক বজায় রােখ । 

খাদ�শৃ�েলর �কার (Types of Food Chain) :

 খাদ�শৃ�েলর উি�িখত �কার�িল সহ �মাট চার�কােরর খাদ�শৃ�ল �দখা 
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যায় । �যমন -

(১) িশকারী খাদ�শৃ�ল (Predator Food Chain).

(২) পরজীবী খাদ�শৃ�ল (Parasitic Food Chain).

(৩) মৃতজীবী খাদ�শৃ�ল (Saprophytic Food Chain).

(৪) �ড�টাস খাদ� শৃ�ল (Detritus Food Chain).

(১) িশকারী খাদ�শৃ�ল (Predator Food Chain) :

 বা�তে� �য খাদ�শৃ�ল ব�ব�ায় উৎপাদক �র �থেক �� কের খাদ�শি� 

ু�মানুসাের সব�ভক খাদক �ের স�ািরত হয় তােক বলা হয় িশকারী খাদ� শৃ�ল । 

�যমন -

 (১) ঘাস - ঘাসফিড়ং - ব�াঙ - সাপ ।

 (২) ঘাস - ঘাসফিড়ং - �ছাটমাছ - বড় মাছ - �মীর ।

(২) পরজীবী খাদ�শৃ�ল (Parasitic Food Chain) :

 �য খাদ�শৃ�েল খাদ�শি� খাদ� খাদক �েক� র িভি�েত বৃহৎ �ানী �থেক 

�� কের পয�ায়�েম পরজীবী �ু� �ানীেত �শষ হয়, তােক পরজীবী খাদ�শৃ�ল 

বেল । �যমন - 

 গ� - কীট - িবেয়াজক 

(৩) মৃতজীবী খাদ�শৃ�ল (Saprophytic Food Chain) :

 �য খাদ�শৃ�েল খাদ�শি� মৃতজীবী উপাদান �থেক �� কের িবেয়াজক 

�েরর মেধ� স�ািরত হয় তােক বলা হয় মৃতজীবী খাদ�শৃ�ল । �যমন -

 সবুজ উি�দ বা �ানীর মৃতেদহ - ছ�াক - ব�াক�িরয়া ।

(৪) �ড�টাস খাদ�শৃ�ল (Detritur Food Chain) :

 �য খাদ�শৃ�েল খাদ�শি� িবেয়াজক �র �থেক �� কের �মশ খাদক 

�ের স�ািরত হয়, তােক বলা হয় �ভ�টাস খাদ�শৃ�ল । 

খাদ�শি� �বাহ বা খাদ�জািলকা : 

 পিরেবশ ও �কৃিতেত অিত সরল খাদ� শৃ�ল ব�ব�া । খুব কমই পিরলি�ত 

হয় । কারণ এই�প খাদ�শি�র ধারাবািহক �বােহর মাধ�েম �য খাদ� খাদক স�ক�  

�তরী হয় অথা� ৎ খাদ�শৃ�ল �িল পর�র সংযু� হেয় �মাণুসাের জ�ল এক� 

খাদ� তািলকা গঠন কের । এইভােব �কান এক� িনিদ� � বা�তে� খাদ�-খাদক 
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স�েক� র িভি�েত গেড় ওঠা খাদ�-শৃ�ল �িল নানাভােব এেক অপেরর সে� 

সংযু� হেল �সই িনিদ� � বা�তে� িবিভ� খাদ�শৃ�েলর মেধ� খােদ�র আদান-

�দানেক �ক� কের �য জ�ল গেড় ওেঠ তােক বলা হয় খাদ� জাল বা খাদ� -

জািলকা বা Food Web.

 এই খাদ�জািলকা�িল পর�র স�ব� হয় । এ�িল কখনই চির�গতভােব 
ুএকাকী কায�করী হয় না । �সেহত একািধক খাদ�শৃ�েলর সম�েয় গেড় ওেঠ এই 

খাদ�জািলকা (Food Web) �িল তাই এ�িল চির�গত ভােব িবিভ� খাদ� শৃ�েল 

জ�ল সম�য় বেলও পিরগিণত হয় । 

 খাদ� জািলকা�িল এক� িনিদ� � বা�তে�র �াকৃিতক ভারসাম�েক 

বজায়রােখ । উদাহরণ ��প উৎপাদক �েরর সবুজ উি�দ �িলেক �ছাট �ছাট  

�ািণ �যমন খরেগাশ, �ছাট �ছাট পত� ইত�ািদ িনেজেদর খাদ��েপ �হণ কের 

আবার ঐ সকল �ছাট �ছাট কীটেদর খায় ব�াঙ, ব�ঙেক খাদ� িহেসেব �হণ কের 

সাপ, আবার এই সাপ�িলেক িনেজেদর খাদ� িহেসেব �হণ কের িচল বা শ�ন । 

এইভােব এক� িনিদ� � বা�তে� িবিভ� �কার খাদ� তািলকা �দখা যায় । �যমন -

 (১) ঘাস - ঘাসফিড়ং - ব�াঙ - সাপ - শ�ন

 (২) ঘাস - ইঁ�র - সাপ - িচল বা শ�ন

 (৩) ঘাস - ইঁ�র - িচল বা শ�ন ।

বা�তে� খাদ�শৃ�ল এবং খাদ�জািলকার ���  (Significance of 

Food Chain and Food Webs) :

 খাদ�শৃ�ল স�ে� পাঠ করার মেধ� িদেয় জানা যায় �য, িকভােব �কান 

এক� িনিদ� � বা�তে� বসবাসকারী বা অব�ানকারী িবিভ� জীব�েলর মেধ� 

খাদ�শি� ধারাবািহকভােব �বািহত হয় । যার মেধ� িদেয় সম� জীব�েলর পুি� �র 

সুরি�ত থােক । এই পুি� �র জীব�েলর �দেহ তােদর �েয়াজন মেতা স�ািরত 

হওয়ার জন� �েয়াজন হয় �জব বিধ�ত করেণর (Biological Magnification) ।

 একইভােব খাদ�জািলকার স�ে� পাঠ অনুশীলন করার মেধ� িদেয় জানা 

যায় �য, খাদ�শৃ�ল �িলর পর�র সংযু� হেয় এক� জ�ল খাদ�জািলকা গঠন 

কের �কান এক� িনিদ� � বা�তে� অব�ানকারী সকল জীব�েলর মেধ� খাদ� খাদক 

স�েক�  �াপেনর মেধ� িদেয় িকভােব এক� খাদ� িপরািমড় গেড় উঠেত পাের ।

খাদ� িপরািমড বা বা�সং�ােনর িপরািমড় (Ecological Pyramids) :
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 বা�তে�র মেধ� খাদ�-খাদক স�েক� র উপর িভি� কের পুি�র গঠন বা 

খােদ�র �যাগান ব�ব�ােক পর পর �ম অনুসাের সাজােল �স িপরািমড় বা িশখর �তির 

হয়, তােক বলা হয় খাদ� িপরািমড় (Food Pyramid) বা বা�সং�ােনর িপরািমড় 

(Ecological Pyramid) ।

 খাদ� িপরািমেড়র সবেচেয় িনেচর �ের আেছ উৎপাদক (েযমন, সবুজ 

উি�দ) । এরা সংখ�ায় ও পিরমােন সবেচেয় �বিশ । 

 খাদ� িপরািমেড়র মেধ� �মশ: উপেরর �ের খােদ�র �যাগান �যমন কমেত 

থােক খাদেকর সংখ�াও �াস পায় । এইভােব বা� রীিতর মেধ� ভারসাম� বজায়  

থােক ।

     (পিরেবশ, অসীম চে�াপাধ�ায় )

  খাদ� িপরািমড় বা বা�সং�ােনর িপরিমড় �ধানত িতন�কােরর হয় ।   

�যমন - 

 (১) সংখ�ার িপরািমড (Pyramid of Number)

 (২) শি�র িপরািমড (Pyramid of Energy)

 (৩) জীবভর বা বােয়ামােসর িপরািমড (Pyramid of Biomass)

(১) সংখ�ার িপরািমড (Pyramid of Number) :

 বা�তে� উৎপাদক �র �থেক �� কের িবিভ� �েরর খাদকেদর মেধ� 

খাদ� খাদক স�েক� র িভি�েত �মানুসাের �য িপরািমড গেড় ওেঠ তােক সংখ�ার 

িপরািমড় বলা হয় । এখােন মূলতঃ িবিভ� �জািতর জীেবর সংখ�ার িপরািমড গ�ত 

হয় । এই সংখ�ার িপরািমড বা�ত� অনুসাের পিরবিত� ত হয় । সংখ�ার িপরািমড 

মূলত �ই �কােরর হয় । �যমন - উ�� মুখী এবং িন�মুখী । 

ৃ ূ জলজ এবং তনভিম ব�তে� সংখ�ার িপরািমড় সব�াদাই উ�� মুখী (V 

Pright) হয় এবং পরজীবী খাদ�শৃ�েল িপরািমড সব�দাই িন�মুখী বা Inverted   

হয় । িচ��িল িন��প -
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২. শি�র িপরািমড (Pyramid of Energy) :

 �কান বা�রীিত বা বা�তে� খাদ��র অনুসাের িবিভ� জীেবর মেধ� অিজ� ত 

শি�র পিরমাণ �মপয�ােয় সাজােল �য িপরািমড বা িশখর গ�ত হয় 

তােক”বা�তে�র শি�র িপরািমড’ বলা হয় । (পিরেবশ, অসীম চে�াপাধ�ায়) 

এখােন মূলতঃ ১০ শতাংশ কের খাদ�শি� এক �দহ �থেক অণ� �দেহ স�ািরত হয় 
ুএবং বাকী অংশত� িবন� হয় । িচ�� িন��প  -

 শি� িপরামীড �সে� অিত ���পূণ� �য তথ��িল উে�খ�, তা হল -

 �থমত : শি� িপরািমড সব�দাই উ�� মুখী ।

 ি�িতয়ত : শি� িপরািমেডর �িত� �েরই শি� মা�ার �য় হয় । 

Hawk
(Tertiary

Consumer)

Snake
(Secondary
Consumer)

Rabbit
(Primary

Consumer)

Grasses
(Producers)

Hyper Parasite
(bacteria, virus, fungi)

Parasite
(lice, bugs)

Producer
(Birds)

Upright Pyramid

Inverted Pyramid
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(৩) জীবভর বা বােয়ামােসর িপরািমড (Pyramid of Biomass) :

 �কান বা�রীিত বা বা�তে� খাদ��র অনুসাের িবিভ� জীেবর �� ওজন বা 

জীবভেরর পিরমাণ �মপয�ােয় সাজােল �য িপরািমড বা িশখর গ�ত হয়, তােক 

বা�তে�র জীবভর এর িপরািমড বেল । (পিরেবশ, অসীম চে�াপাধ�ায়), আেলাচ� 

িপরািমড অনুসাের সব�িন� খাদ��ের জীেবর �মাট ভেরর পিরমাণ সবেচেয় �বিশ হয় 

এবং পরবত� উ��র�িলেত জীবভেরর পিরমাণ �মশ কমেত থােক । িচ�� 

িন��প -

২.৪.১. অরণ� বা�ত� : এর গঠন ও কায� াবলী (Forest 

Ecosystems : Struture and Function) :
 অরন� বা�ত� িবিভ� �কার বৃে�র সম�েয় গেড় ওেঠ । এখােন �যমন 

�ছাট �� �দখা যায় �তমিন সুিবশাল বৃ� ও �দখা যায় । ভারতবেষ�র সম� সমতল 

ূ ূ ূভিমর �ায় ৪০ (চি�শ) শতাংশ এই অরণ� বা বনভিম অধূ�িষত । অরণ�ভিম বা 

ূবণভিম �মাট �ই �কার উপাদােনর সম�েয় গ�ত হয় । �যমন -

(১) জড় বা অজীবজাত উপাদান (Abioctic Compound)

(২) সজীব বা জীবজাত উপাদান (Biotic Compount)

(১) জড় বা অজীব জাত উপাদান :

ূ এক� অরণ� ভিমর �কৃিত িনভ� র কের এর জড় বা অজীবজাত 

উপাদন�িলর উপর এর জলবায়ু, মা�র �কৃিত ইত�ািদও এেসেছ িবেশষ ���পূণ� । 

Larg
Fish

(Tetiaryr 
Consumer)

Phytoplankton
(Producer)

Zooplankton
(Primary Consumer)

Small Fish
(Secondary Consumer)

Pyramid of Biomass
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অজীবজনাত বা জড় উপাদান�িল �জব ও অৈজব উভয় �কােরর হয় এ�িল �ক 

িবেশষ মা�ায় বা পিরমােন অরেণ�র জলবায়ু এবং মৃি�কায় থােক তার িভি�েত 

এখানকার বৃ�ািদ হয় । অৈজব পদাথ� �িলর মেধ� জল, কাব�ন-ডাই-অ�াইড, 

অি�েজন, নাইে�ােজন এবং অৈজব লবণ সহ ম�াগেনিসয়াম, ফসেফট,সালেফট ও 

নাইে�ট ইত�ািদ সিবেশষ ���পূণ� । এছাড়াও �জব পদােথ�র মেধ� রেয়েছ 

মৃি�কােত অবি�ত মৃত িবেয়ািজত পদােথ�র �দেহর কােব�াহাইে�টস, ��া�ন 

ইত�ািদ । 

(২) সজীব বা জীবজাত উপাদান  :

 সজীব বা জীবজাত উপাদান বলেত উৎপাদক, খাদক এবং িবেয়াজকেদর 

িচি�তকরণ করা হয় । 

(ক) উৎপাদক (Producers) :

 উৎপাদক বলেত িবিভ� �জািতর বৃ�েক �বাঝােনা হয় । �য�িলর 
ু�কৃিতগত তারতেম�র িভি�েত গেড় ওেঠ - ত�া, �তগা অরণ�, নািতশীেশাত� 

ৃ ূ ূপণ�েযাগী অরেন�র বােয়াম, নাতীশীেতা� তণভিম বােয়াম, ভমধ�সাগীয় বােয়াম, 

ূউ� নািতশীেতা� বােয়াম, সাভামা বােয়াম এবং উ� ম�ভিম । এই সকল ওঅরণ� 

ভূিম বা বােয়াম�িল জলবায়ু ও উি�েদর িভি�েত িবিভ� ভােব গেড় ওেঠ । 

 ভারতবেষ� �া�ীয় বৃি� অরণ� বােয়াম �দখা যায় পি�ম ঘাট পব�তমালা । 

িবহার, পি�মব�, আসাম, অ�ণাচল �েদশ সহ �মুখ রােজ� । এখােন �ছাট 

ৃ�জািতর ও �� �থেক �� কের পরা�য়ী উি�দ �ভিত �কােরর বৃ� �দখা যায় । 

�তমিন ম�ানে�াভ অরেণ� �ঝাপঝাড়, িচরহিরৎ উি�দ, উ�ম� বােয়ােম 

ৃ�জােরাফাইট জাতীয় ক�াকটাস, বাবলা, একিসয়া �ভিত বৃ� । �তগা বােয়ােম 

উইেলা, অ�াসেপন বৃ� সহ লাইেকন মস জাতীয় �শবাল । �তগা বা সরল বগ�য় 

ূ ুবণভিমেত পাইন, ফার, উইেলা ইত�ািদ বৃ� এবং ত�া বােয়ােম উইেলা, জুিনপার, 

ৃ ৃ ুবাচ� , অলডার �ভিত বৃ�সহ �শবাল, মস, �ছাট �ছাট ঘাস লাইেকন বা ‘তণত�া’ 

�দখা যায় । 

      (পিরেবশ, অসীম চে�াপাধ�ায়)

(খ) খাদক (Consumer) :

 খাদক �ণী িতন �কাের হয় । �যমন -

 (১) �াথিমক খাদক
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 (২) �গৗণ খাদক

 (৩) �েগৗন খাদক 

(১) �াথিমক খাদক (Primary Consumers) :

ূ অরণ�ভিমেত বসবাসকারী �য সকল �ানী উৎপাদক ��ণীর খাদ� বা সবুজ 

উি�দেক িনেজেদর খাদ� িহেসেব �হণ কের । তােদর বলা হয় �াথিমক খাদক । 
ঁ�যমন - �ছাট �ছাট িপপেড়, �জাপিত, হিরণ, হািত ইত�ািদ । 

(২) �গৗণ খাদক (Secondary Consumers) :

ূ ৃ অরণ�ভিমেত �য সকল মাংসাশী �ানী তনেভাজী বা �াথিমক খাদকেদর 

িনেজেদর খাদ��েপ �হণ কের জীবনধারণ কের তােদর বলা হয় �গৗণ খাদক । �যমন 

- সাপ, ব�াঙ, �ক�িক ইত�ািদ ।

(৩) �েগৗণ খাদক (Tertiary Cosumers) :

ূ অরণ�ভিমেত বসবাসকারী �য সকল মাংসাশী ও �ন�পািয় �ানী উৎপাদক, 

�াথিমক ও �গৗণ খাদক ��ণীর অ�গ�ত সকল �ানীেকই িনেজেদর �েপ �হণ কের 

ুতােদরেক সব�ভক খাদক বলা হয় । �যমন - িসংহ, বাঘ, হােয়না ইত�ািদ । 

ূঅরণ�ভিম কায� াবলী (Function of Forest Ecosystem) :

ূ ূ পৃিথবীেত অরেণ�র ভিমর কায�াবলী অত�� ���পূণ� ভিমকা অরন�   

উে�খ । যা জীবেনর সৃি� �থেক �� কের এর বৃি� ও িবকােশর কােজ অত�� 

ূতাৎপয�পূণ��  । পৃিথবীর সৃি�র আিদমকােল যখন �ধুই ধূধূ িব�ৃত �া�র ভিম িছল 
ৃ ূ�সখােন ধীের ধীের তণভিম, �ছাট গাছ �থেক �� কের মৃি�কা যা িকনা পাহাড় চূণ� 

ও �জব পদােথ�র উি�েদর মৃত ও িবেয়ািজত �দহাংেশর সংেযাগ গ�ত, চাষাবাদ 

জলধারণ �মতা ইত�ািদ সবিকছুর �িতই অত�� ���পূণ� । চাষাবাদ িদেয় �ােনর 

বৃি�, পুি� ও িবকােশর জন� ���পূণ� । এর অ�িন�িহত খনন বৃ�েরাপন �ারা 

জলধারণ �মতায় িনপুন, যা মৃি�কা �য় িনবারণ কের । উপ�েলর ভাঙন �রাধ  

কের । এর অ�গ�ত িবিভ� গাছ এর �িড় �থেক আলাদা কাঠ পাই । যা িবিভ� ��ে�, 

�যমন - আসবাব িনমা� ণ িশে�, িবিভ� িশ� ��ে�  যানবাহন িনমা� ণ িশে� ব�ব�ত  

ূহয় । যার অথ�ৈনিতক মূল� আেছ । আরও উে�খ� �য এই অরণ�ভিমর সংরি�ত 

���িল বত� মােন বৃহৎ পয�টন ����েপ িনেজর তাৎপয� দাবী রােখ । যার ফেল 

ূআথ� সমািজক পিরকাঠােমার উ�য়ন হয় । তাই বলা যায় �য, এই অরণ� ভিমর �যমন 

এক� সাব�জনীন মূল� আেছ �তমিন আেছ এর �ানীয় মূল�ও । তাই আমােদর 
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ূ�েত�েকই এই অরণ�ভিমর �িত য�বান হওয়া অবশ� কত� ব� ।

২.৪.২. জীবৈবিচ�� : সং�া, জািত, �জািত এবং 

বা�তে�র �বিচ�� :

জীবৈবিচে��র সং�া (Definatuion of Biodiversity) :

 িবিভ� �কােরর জীেবর সংখ�াগত তা�েণ�র িভি�েত �কানও এক� িনিদ� � 

বা�তে� অব�ানকারী সম� জীব�েলর সম�য় �দখা যায় তার সামি�ক �পেক জীব 

�বিচ�� বলা হয় । এই জীবৈবিচ�� িতন �কােরর এক� বা� সব�ােন কায�করী হয় । 

�যমন - জািতগত, �জািতগত ভােব এবং বা�ত�গত ভােব । 

জািতগত জীবৈবিচ�� (Genetic Biodiversity) :

 জীবৈবিচে��র এই �কার� জীব �বিচে��র মূল কারণ এক� িনিদ� � জািতর 

জীব �থেক একািধক �কার জীেবর সৃি� হেত পাের তােদর সে� অপরাপর �াণীর 

সম�েয় িকংবা পিরেবেশর তারতেম�র �ভেদ । �যমন - ধরা যাক িনিদ� � �কান এক 

�যমন চাল, তা চাষাবাদ ��র সময় �য আকােরর বা বেণ�র িছল তা সমেয়র 

পিরবত� েন িবিবধ �কার হেয়েছ । অথা� ৎ �কান িনিদ� � �জািতর �ানী �স জািতর 

অ�গ�ত তার �স পিরবত� ন তােক ও জািতগত জীবৈবিচ�� বলা যায় ।

�জািতগত জীবৈবিচ�� (Specian Biodiversity) :

 িবপুল সংখ�াগত তারতেম�র �ভেদ বা িনিদ� � �কান �বিশে��র িভি�েত 

িবিভ� �জািতর �ানী�েলর মেধ� �য �বিচ�� পিরলি�ত  হয় তােক �জািতগত 

জীবৈবিচ�� বলা যায় । এ� �কান িনিদ� � অ�ল িভি�ক হেত পাের বেল এেক জীব 

স�দ বা Biologicalm Wealth বলা হয় ।

বা�ত�গত জীব �বিচ�� (Ecosystem Biodiversity) :

 এই বা�ত�গত জীবৈবিচ�� মূলত সংঘ�ত হয় িবিভ� বা�তে�র �ভেদ । 

এই বা�ত��িল আবার গ�ত হয় খাদ�শৃ�ল । খাদ�জািলকা শি� �বাহ ইত�ািদর 

িভি�েত । �কানও এক� িনিদ� � বা�তে� অব�ানকারী সম� জীব�েলর মেধ� শি� 

�বাহ বা খাদ� শি� �স �প খাদ�-খাদক স�েক� র উপর িভি� কের গেড় ওেঠ তার 

উপর িনভ� র কনের খাদ� শৃ�ল ও খাদ� জািলকার তারতেম�র  �ভেদ �দখা যায় �সই 

িনিদ� � বা�তে� ব� �কার জীেবর অব�ান এবং তার িতি�েতই গেড় ওেঠ এই 

বা�ত�গত জীব �বিচ�� । এই বা�ত�গত জীবৈবিচ�� অ�ল িভি�ক হেত পাের । 
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ূ�সখােন জলবায়ু, উি�দ ইত�ািদর ভিমকাও সিবেশষ উে�খ� । �যমন - �তগা অরণ� 

ূ ূ ূভিম, পণ�েমাচী অরণ�ভিম, সাভালা ম�ভিম, যােদর �েত�েকরই িনজ িনজ উি�দ 

ও �াণী�ল আেছ । 

অনুশীলনী :
(১) খাদ�শৃ�ল বলেত কী �বাঝ ?

(২) সজীব বা জীবজাত উপাদান কােক বেল ?

(৩) মুখ� বা �ধান বা�ত��িলর �কার উে�খ কর ।

(৪) জীব �বিচ�� বলেত কী �বাঝ ?

(৫) জীব �বিচে��র ি�িবধ �কার�িল স�ে� কী জান ?

২.৫. জীবৈবিচে��র মূল� (Value of Biodiversity) :
 জীবৈবিচ�� �যমন ��পগত ভােব মূল�বান �তমিন আথ�-সামািজক ভােবও 

জীব �বিচে��র মূল� অসীম । এর উপেযাগীতা, বা�রীিতগত কায�কািরতা, সামািজক 

ও �সৗ�য��েবাধ ও অত�� তাৎপয�পূণ� । কখনও কখনও এমন হয় �য আমরা �কানও 

ূিনিদ� � �জািতর জীেবর ��� বুিঝ পৃিথবী �থেক এর স�ণ� অবলুি� করেণর পর । 

�ধু তাই নয় অিত �ু�ািত�ু� জীবও যারা আপাত�ি�েত অনুপেযাগী বেল মেন 

হয়, তারাও বা�তে� িনেজেদর উপেযাগীতা বেল । িবিভ� মারণ �রােগর ওষুধ 

িনমা� েণ । এছাড়াও িবিভ� ��ে� জীব �বিচে��র ��� পিরলি�ত হয় । 

জীবৈবিচে��র ব�বহারপেযাগীতা (Consymptive use value) :

 জীবৈবিচ�� �সখােন সরাসির খাদ�, �ালানী ওষুধ িনমা� ণ িশে� ব�ব�ত হয় ।   

�যমন - 

খাদ� (Food) :

 বত� মােন �ায় িবপুল সংখ�া মানুষ িবিভ� গাছ, শাক পাতা, সবুজ উি�দেক 

িনেজেদর খাদ� িহেসেব �হণ কের । এইজ �কার �ায় ৮০,০০০ (আিশ হাজার ) 

ূসংখ�ার �জািত বৃে�র সাজান অরণ�ভিমেত পাওয়া যায় । আমােদর কৃিষ ��ে�র 

ূউ�য়েনর ফেল �িতিদন �ায় ৯০ শতাংশ খাদ� পাওয়া যায় অরণ�ভিম �থেক �ধু, 

ূতাই নয় এই অরণ�ভিমেত বসবাসকারী িবিভ� �াণীও খাদ� �েপ ব�ব�ত হয় 

অন�ান� জীব�েলর জন� । 
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ওষুধ (Medicine) :

 িবিভ� �কার গাছ পালা, িশকড়, িবিভ� লতা, ��, �ানীেদর �দহ, হাড় 

ূইত�ািদ বত� মােন ওষুধ িনমা� ণ িশে� অত�� ���পূণ� ভিমকা �হণ কের । বত� মােন 

পৃিথবীর �ায় ৭৫ শতাংশ জনগণ এই সকল উি�েদর উপর তােদর �রাগ িনরামেয়র 

ওষুেধর জন� িনভ� রশীল । �যমন, - �পিনিসিলয়াম �থেক পাওয়া �গেছ �পিনিসিল-

য়াম । িসে�ানা গাছ �থেক পাওয়া �গেছ �ইনাইন যা মারনা�ক ম�ােলিরয়া �রােগর 

িনরামেয় কায�করী । বত� মােন অিত���পূণ� ‘Vinblastin’ এবং ‘Vincristine’ 

ূনামক �� ওষুধ �রােরাগ� ক�ানসার �রােগর িনরামেয়র জন� উে�খেযাগ� ভিমকা 

রােখ, তা পাওয়া যায় ‘Peri winkle (Cathrantnus) plant’ �থেক । এছাড়াও 

িবিভ� �জািতর সামুি�ক �াণীও এই �রােগর িনরামেয়র ��ে� । 

�ালানী (Fuel) :

 কয়লা, �পে�ািলয়াম জাত পণ�, �ালানী �তল ও কাঠ ইত�ািদ উৎপাদেনও 

ূঅরেণ�র ভিমকা অণ�তম । �যমন জীবা� �ালানী পাওয়া যায় কয়লা �থেক এবং 

জীবৈবিচে��র জীবাে�র রাসায়িনক িবিকরণ �থেকই পাওয়া যায় �পে�ািলয়াম ও 

�াকৃিতক গ�াস । এছাড়াও �ালানী কাঠ শ�ের সভ�তায় বাজার �থেক উপল� হয় 

ূএবং �াম� সভ�তায় সরাসির অরণ�ভিম �থেক । 

ব�বহারেপােযাগী মূল� (Productive use Value) :

 অরণ� এবং তার �থেক �া� সকল �ব� �যমন খাদ�, খাদ� �ব�, �ালানী, 

ওষুধ ইত�ািদ সবিকছুরই এক� বাজার িভি�ক বািণিজ�কী করণ হয়, যার ফেল আথ�-

সামািজক পিরকাঠােমার পূণ�মূল�ায়ণ স�ব হয় �দেশ - িবেদেশ যার মূল� তাৎপয�� 

পূণ� । �যমন -Silk বা �রশম িনমা� ণ িশে� ��েপাকার ব�বহার ভারতবষ�েক িবে�র 
ুদরবাের িবেশষ �ান কের িদেয়েছ । �তমিন �সানা-�পা ধাত, কাগজ এবং কা� 

িনমা� ণ িশে�, চম� িশে�, মুে�া বািণিজ�কী করেণও এই জীবৈবিচ��র অেন�ান� 

ভূিমকা �ীকায�� ।

সামািজক মূল� (Social Value) :

ূ এক� অরণ� ভিমর অ�গ�ত িবিভ� বৃে�র পূেজাও �চিলত আেছ আমােদর 

সমােজ, যার মূল�েবাধ ধেম�র িভি�েত অন�ীকায�� । �যমন িহ�ুগণ - �বলগাছ, 
ু ৃতলসী, বট �ভিত গােছর পূজাচ� না কেরন এবং �ধু তাই নয় এেদর প��িল 

পূজাচণা� র কােজ ব�বহার কেরন । �তমিন কের িবিভ� প�পাখী �যমন হািত, �ঘাড়া, 

��নী

�-অধ�ায় সাম�ী

69



িসংহ, ময়ুর ইত�ািদ ও আমােদদর ধম�েবােধর সে� ওেতাে�াতভােব জিড়ত । 

�নিতক মূল� (Ethical Value) :

 মানব জািতর অি�� র�ায় ‘বাঁেচা এবং বাঁচেত দাও’ বা Live and let 

live’ এই �নিতকতােক আদশ� কের আমােদর �েত�কর উিচৎ বা�তে�র অ�গ�ত 

�িত� �জািতর জীেবর অি�� র�ার �িত সেচতন হওয় । 

�সৗ�য�� মূল� (Aesthetic Value) :

 বলা বা�ল� �স এক� িনিদ� � বা�তে� িবিভ� �জািতর জীব �বিচ�� 

সংরি�ত হেল তা অবশ�ই �কৃিতক �সৗ�য�ায়েনর বৃি� ঘটেব । িবিভ� �ােন পয�টন 

িশ� গেড় উঠেব যার ফেল উ�য়ন হেব আথ� সমাািজক পিরি�িতর । 

২.৫.১. আ�িলক জীবৈবিচ�� (H o t s p o t s  o f 

Biodiversity) :
 �কান এক� িনিদ� � মহেলর মেধ� সীমাব� �যসকল �ািণ (Indemic) 

তােদর জন� �য বা�ত� এবং �বিচ�� তােক বলালায় আ�িলক জীব �বিচ�� বা 

Hotspots of Biodiversity’. ভারতবেষ� এইরকম ব� সংখ�ক endemic �ানীর 

অি�� পাওয়া যায় । যােদর মেধ� �ায় ৬২ শতাংশ উভচর এবং ৫০ শতাংশ �ক�িক 

উে�খেযাগ� । ১৯৮৮ ি��াে� �থম Myers রা এই�প Hotspots’ এর কথা 

উে�খ কেরিছেলন । সম� িবে�র ২৫ � এই�প িবেশষভােব �িস� আ�িলক 

জীবৈবিচ�� জিণত (িবেশষভােব �িস� �ান) �ােনদর উে�খ পাওয়া যায় । যােদর 

মেধ� �� ভারেত অবি�ত । �যমন - �থম� হল পূব� িহমালয় এবং ি�িতয়� হল 

পি�ম ঘাট । 

(ক) পূব�  িহমালয় (Eastern Himalayan) :

 এখােন িবিভ� �জািতর লতা �� এবং ত� জিনত জীব �বিচ�� পিরলি�ত 

হয় িবেশষ ভােব । 

(খ) পি�ম ঘাট (Western Ghats) :

 কন�াটক, �করালা, তািমলনাড়ুেত িবেশষভােব �পা্রিস� �ানীেদর মেধ� 

�ায় ৪০ শতাংশ উি�দ অি��শীল । �য�িল �ধানত অগ�� পাহাড় এবং শা� 

উপত�াকার িবরাজমান । �স��েম উে�খ �য, এিবষেয় তথ� পাওয়া �গেছ �য, 

ূ ূসম� বণভিমর মেধ� মা� ৬.৮ শতাংশ বণভিম বত� মােন অি��িশল আচর বািক 
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অংশ�িল িবলু� হেয়েছ । �য অবশ�ই অ�র ভিবষ�েত আমােদর জীব �বিচ�� জিনত 

ূসংকেটর স�ুখীন করেব । কারণ এ� খুব �াভািবক �য এই  �প জবণভিম 

িবলুি�করণ বা অরণ� �ংেসর মেধ� িদেয় আমরা ইিতমেধ�ই ব� �জািতর জীেবর 

অি�� হািরেয়িছ যা অবশ�ই জীব �বিচ��েক �ু� কেরেছ ।

অনুশীললনী :
(১) জীব �বিচে��র �নিতক মূল�েবাধ কী ?

(২) ভারতবেষ� �ই �কার আ�িলক ভােব �িস� জীবৈবিচে��র আেলাচনা কর ।  

২.৬. জীবৈবিচে��র আশ�াজনক পিরি�িত এবং জীব 

�বিচে��র সংর�ণ :
 �িতিনয়ত িবিভ� �াকৃিতক কারণ, নানা�কার �াকৃিতক �েয�াগসহ, 

মনুষ�সৃ� নানা �কার কারণ �িতিনয়ত জীবৈবিচে��র অবলুি�করণ ঘ�েয় চেলেছ । 

যা অবশ�ই আ�র ভিবষ�েত এক আশ�াজনক পিরি�িতর ��ে� �তরী করেত   

পাের । এ িবষেয় তথ� এই �প �য একিবংশ শতেক আমােদর বত� মান জীব �বিচে�র 
ৃ ৃ�ায় এক-ততীয়াংশ বা �ই-ততীয়াংশ হািরেয় �ফলেত পাির এবং িবিভ� কারণ �িল 

হল -

২.৬.১. বা�তে�র অবলুি� করণ (Loss of Habitat) :
 িবিভ� �াকৃিতক ও মনুষ�সৃ� কারেণ �তিনয়ত বা�তে�র �কার�িলর 

�ংস হে�, যা জীব �বিচে��র অবলুি�করেণর অণ�তম কারণ । �যমন কৃিষে�ে�র 

িব�ৃিতকরণ, িশ�ায়ন, বসিত �াপন, ইত�ািদ িবিভ� কারেণর জন� �িতিনয়ত 

ূবণভিম �ংস করা হে� । যা পিরণিতেত জীব �বিচ��েক অবলু� করেছ । 

সংরি�ত �ানী িশকার :

  িবিভ� �কার অবলু� �ায় �জািতর �াণী যােদর িশকার করা আইন কের 

িনিষ� করা হেয়েছ �সই সকল �ানী �িলেক অবলীলায় হত�া করাও এই জীবৈবিচ�� 

�ংেসর কারণ । তাই এেদর সংর�ণ কে� জনসগণেকই সেচতন হেত হেব । �যমন 

- আমরা অবশ�ই চামড়ার ব�াগম �ব� �স�িল িকনা �মীেরর চামড়ার �ারা িনিম�ত 

হয় �সই �িলর �য় করেবা না । যােত কের তােদর �াণ র�া পায় । তােদর অি�� 

সুরি�ত হয় ।
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মানুষ এবং বণ��ানী �� :

 মানুষ এবং বণ��ানী �� িবষয়� �দখা যায় মূলতঃ �কান িবরল �জািতর 

বন��ানীর সংর�ণ �ক� কের তার �ানীয় এলাকা িকংবা অ�েল । এমন �কান িবরল 

�জািতর বা অবলু� �ায় হেয় আসেছ এমমন সকল �ানীেদর সংরি�ত করার জন� 

�য �ান িনধা� িরত হয়, তাঁর �ানীয় অ�েলর জনবসিতেত বসবাস করার জন� ��� 

িবেশষ িবপদজনক হওয়ার স�াবনা থােক । এই সমস�া�েক �ক� কের মানুষ এবং 

বন��ানীর মেধ� �� �দখা িদেত পাের । তেব এই সকল সমস�ার সমাধান হেত 

পাের, যিদ মানুষ িবচারবুি� �েয়াগ কের তােদর বসবােসর �ান অন�� িনধা� রণ 

করেত পাের । তাহেল তােদর এবং পাশাপািশ অন� বণ��াণীেদর অি�� সুরি�ত 

হেত পাের ।

ভারতবেষ�  িবরল, আ�িলক সীমাব� এবং িবেদশী �ানী :

ভারতবেষ�  িবরল �জািতর �ানী (Endangered Specian of India) :

 �য সকল �বিশে��র জন� �কান �কান �ানী িবরল হেত পাের । �স�িল হল -

(১) িতন �জ� ধের বা িবগত দশ বছের �য সকল �াণীর সংখ�া �ায় ৮০ শতাংশ 

�াস �পেয়েছ ।

(২) তারা িনিদ� � �ভৗগিলক অ�েলই বসবাস কের ।

(৩) তােদর সংখ�া ধীর গিতেত বৃি� পায় ।

(৪) এেদর সংখ�া বৃি� পাওয়ার স�াবনা অিত সীিমত । 

(৫) বণ��ানী জগৎ �থেক অবলু� হেয় যাওয়ার স�াবনা যােদর �বল । 

 ভারতবেষ� এমন কতক�িল িবরল �জািতর পািখ হল  J e r d o n s 

Courser, Forest, Owlet, Andaman White - tootwd shrew ইত�ািদ ।

ভারেতর আ�িলক সীমাব� �বিশ�� যু��ানী (Endemic Species of India) :

 ‘Endemic Specius’ বলেত �বাঝােনা হয় �সই  সকল উি�দ ও 

�ানীেদর যারা এক� িনিদ� � �ভৗগিলক অ�েলই হয় বসবাস কের ভারতবেষ� এমন 

িকছু �জািতর উি�দ ও �ানী �দখা যায় দি�েণ । 

িবেদিশ �জাপিত (Exotic Species) :

  �য সকল �জািতর উি�দ বা �ানী �ানীয় �কান �বিশ�� ছাড়াই হঠাৎ কের 

সৃ� হয় বা উৎপি� লাভ কের, তােদর বলা হয় িবেদশী �জািতর উি�দ বা �ানী । 
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ু �কান এক� িনিদ� � বা�চততে� এেহন �জািতর উি�দ ও �ানীর সমােবশ 

িনঃসে�েহ জীব �বিচ��েক সমৃ� কের �তােল । এরকম কতক�িল িবেদশী 

�জািতর উি�দ হল অে�িলয়া �থেক আমদািন করা ‘N A c a c i a ’  এবং 

‘Eucalyptus’ উি�দ । আসবাব পে�র চািহদানুসাের এই উি�দ �িলর চািহদাও 

বৃি� হয় । কারণ এ�িল অিত �ত বৃি� লাভ কের । 

 একইরকম ভােব ‘Mnenicon weed এবং ‘American Wheat’ এই 

�িলর ও চািহদা পিরলি�ত হয় বত� মান ভারতবেষ�র বাজাের । 

 তেব এই সকল িবেদশী �াজািতর উি�দ ও �ানী জীব �বিচ��েক সমৃ� কের 

�যমন এর �বিচে��র আরও মােনা�য়ন ঘটায় �তমিন এর িকছু নঞনথ�ক �ভাবও 
ু ূপিরেবেশ পিরলি�ত হয় । কারণ �সেহত এই সকল ��ণীর উি�দ ও �ানী স�ণ� 

িভ� এক� পিরেবেশ সৃ� হে� বা  উৎপি� লাভ করেছ । তাই তার �িতপ� �কান 

উি�দ বা �ানী এরা পায়না, ফেল এরা �কানও �িত�ল পিরি�িতেত পয�বিসত হয়  

না । তাই অিত �ত হাের এেদর সংখ�া বৃি� �পেত পাের, যা �াকৃিতক ভার সাম�ব�া 

ব�াহত হওয়ার এক� অিত ���পূণ� কারণ বেল পিরলি�ত হেত পাের । আবার 
ু�যেহত এই িভ� �জািতর খাদ�শস� বত� মান ভারিতয় বাজারেক �ভািবত কেরেছ; 

তাই একথা অবশ� �ীকায� �য �দশীয় বাজার এর ফেল �ভািবত হয় । �ধু তাই নয় 

এর পাশাপািশ িভ� �দশীয় �কান উি�দ ও �ানীর অি��হীন তার কারণ হেত পাের । 

 তাই এিবষেয় �েত�েকই সতক�  হেত হেব �য, িবেদশীর �কান খাদশস� 

ব�বহার করার সময়  যােত �দশীয় পন� �কানও ভােবই �িত�� না হয় । আবার 

িবেদশী �জািতর �কান উি�দ যােত এেদশীয় �কানও উি�েদর বৃি�েত �িতব�কতা 

�তির না করেত পাের িকংবা কখনই �কানই িবেদশী �জািতর �াণীর জন� �দশীয় 

�কানও প�র অি�� িবপ� না হয় । 

২.৬.২. জীব �বিচে��র সংর�ণ (Conservation of 

Biodiversity) :
 �কানও এক� রাে�র কােছ তার অ�গ�ত জীব �বিচে��র সংর�ণ হল অিত 

���পূণ� এক� ি�য়া । কারণ এই জীব �বিচ�� সংর�েণর মাধ�েম এক� রা� িভ� 

��ে� উপকৃত হেত পাের ; �যমন - এর এক� বািনিজ�ক মূল� আেছ, ব�বহািরক 

ূমূল� আেছ, িচিকৎসাজিনত ��ে� ���পূণ� ভিমকা আেছ এছাড়াও আেছ 

সামািজক, সাং�ৃিতক, ধম�য় মূল� । তাই এই সকল কারেণই জীব �বিচে��র সংর�ণ 
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অত�� �েয়াজনীয় �� িভ� উপােয় এই সংর�ণ করা যায় । 

 �যমন -

 �থমত - Ex-Situ conservation এবং

 ি�তীয়ত :  In - Situ Conservation ।

এ�-িসটু কনজারেভশন প�িত (Methods of Ex-Situ Conservation) :

 জীব �বিচ�� সংর�েণর �ধানতম উপায় হল �াজম সংর�ণ । �াজম 

বলেত �বাঝায় �কান িনিদ� � �জািতর জীেবর �কাষ বা �কাষ সমি�র সংর�ণ । এই 

�াজম সংর�ণ স�ব হয় এ� িসটু ও ইন িসটু কনজার �ভজন প�িত �ারা । 

 �কাশ উ�ত বা িবরল, অবলু��ায় �� জীেবর ��ােটা�াজমাযু� �কাষ, 

ৃ ু�ণ, পরাগেরণু, ��ানু, িড�ানু �ভিতেক চরম সংর�ণ করণেক বলা হয় এ� িসট 

কনজারেভশন বাংলা পিরভাষায় এেক িনবাস �রবত� সংর�ণ বেল । ‘িনবাস-

ূ�রবত�’ বা ‘�াকৃিতক বাসভিম �থেক �ের’ একথা বলার কারণ হল, �স �জািতেক 

সংর�ণ করা দরকার, �সই �জািতর �কান জীেবর �কাষ, ��রানু, িড�ানু 

ৃ�ভিতেক উ�ত �যুি�র সাহােয� সংর�ণ করা হয় । এই কােজ সহায়তা করার 

জন� িচিড়য়াখানা, জীন ব�া�, উি�দ উদ�ান বা �বাটািনক�াল গােড� ন �তির করেত  

হয় । পের দরকার মত উি�দ বা �ানীর শরীের ঐ �কাষ, ��ানু ইত�ািদ �াপন করা 

হয় । এর ফেল িবরল �জািতর জীব �ংেসর হাত �থেক র�া পায় । 

      (পিরেবশ, অসীম চে�াপাধ�ায়)

এ�-িসটু কনজারেভশন প�িতর �ব�লতা (Drawback of  Ex-Situ 

Conservation) :

 এ� িসটু কনজার �ভশন প�িতর মাধ�েম যিদও জীব �বিচ�� সংরি�ত   

হয় । এবং িবপ� িবরল �জািতর জীেবর অি��ও সংরি�ত হয় তথািপ এর িকছু 

ূ�ব�লতাও আেছ । �যমন - এই িনিদ� � প�িত �কানওভােবই বাসভিম বা বা�ত� 

�তির করেত পাের না । এবং ��ে� িবেশেষ এই প�িতর �েয়াগ ব�ায় সােপ� নয় । 

ইন-িসটু কনজারেভশন প�িত (In-Situ Conservation) :

 ইন িসটু কনজার �ভশন প�িতেত �কানও িবরল িবপ� �জািতর জীবেক 

ূতােদর িনজ বসিত বা বাসভিমেতই সংরি�ত করা হয় । এই প�িতেত তােদর 

ূবাসভিমেকও সংরি�ত করা হয়, যার মাধ�েম জীব�ল সুরি�ত হয় ।

 বণ��ানী সংর�েণর ��ে� এই প�িতর �েয়াগ করা হয় । এ�-িসটু 
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ুকনজারেভশন প�িতর তলনায় ইনিসটু কনজারেভশন প�িতর �েয়াগ অিত 

জনি�য় । উে�খ� �য, �সসকল ��ে� ইন িসটু প�িত �ারা জীব �বিচ�� সংরি�ত 

করা স�ব হয় না, �কবল �সই সকল ��ে�ই এ� িসটু কনজারেভশন প�িত 

�েয়াগ করা হয় । 

বন��াণী সংর�ণ (Wild life Protection Act) :

িবিধ :

 বণ��ানী বা বণ�জীবন (ব�াপক অেথ�)  অথা� ৎ �যেকান �জািতর বন� জীব ও 

উি�দ সংর�ণ করার জন� �য সকল িবিধ �িল গৃহীত হেয়েছ তা অবশ�ই িন�িলিখত 

কায��িল স�� হেব । 

(১) িনিদ� � কিম� �তির করেত হেব এর জন� ।

(২) লু��ায় িবপ� বা িবরল �জািতর জীবেক র�ষা করেত হেব ।

(৩) এিবষেয় িবরল �জািতর উি�েদর �িতও সেচতন হেত হেব ।

ূ(৪) বণ��ানী সংর�েণর জন� তােদর জন� িনিদ� � বাসভিম �তির করেত হেব ।

(৫) িচিড়য়াখানা বা প� উদ�ান এ িবষেয় উেদ�াগী হেব ।

ূ(৬) অভয়ারণ� বা সংরি�ত বণভিমেত �যেকান �কার অপরাধমূলক আচরণ ব� 

করেত হেব । 

(৭) জলাশয় �তির কের জীবেদর জন� পানীয় জল এবং খােদ�র �যাগান অটুট �রেখ 

তােদর অি�� র�া করেত হেব ।

(৮) বণ��ানী সংর�েণর জন� কেঠার িনয়ম বা আইন �ণয়ন করেত হেব । 

(৯) আইন মান� করার প�েন অিফসার িনেয়াগ করেত হেব এবং অমান�নকারীেদর 

জন� শাি� িদেত হেব । 

(১০) বণ�ন�ানী িবষেয় গেবষণায় উৎসািহ হেত হেব ।

ূবণভিম সংর�ণ িবিধ (Forest Conservation Act) :

ূ ূ বণভিম ভিম�য় িনবারণ কের । কাঠ ও নানবা িবধ উপজাত সাম�ী িদেয় 

মানুেষর চািহদা পূরণ কের । অরণ� পিরেবশত�েক অটুট রােখ অথা� ৎ �ত�� ও 

ূপেরা�ভােব মানুেষর জন� বণভিমর হােত সুরি�ত হয় । আর এই কারেণই মানুষ 

ূবণভিমর িবেলাপ �শিমত করার �চ�া কের, বণস�দ সংর�েণর উেদ�াগ �নয় । 

      (পিরেবশ, অসীম চে�াপাধ�ায়)
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ূ বণভিম সংর�েণর জন� কতক�িল িবিধ গৃহীত হেয়েছ । �যমন -

(১) �িত রাজ�সরকার এ িবষেয় উেদ�াগী হেয়েছ । তােদর �ক এিবষেয় সতক�  হেত 

ূহেব �য তারা �কবল বণভিমর ব�বহনার তার �েয়াজেনই করেত পারেব । 

(২) বণসৃজেনদর �িত তারা য�বান হেবন ।

(৩) আথ�-সামািজক পিরকাঠােমার উ�য়েনর �েয়াজেন অথণ�ৈনিতকভােব সমৃ� 

করেত পাের সমাজেক, এমন বৃ�ািদ �রাপন করেবন ।

ূ ূ(৪) বণভিমর সংর�েণর জন� বণভিমর িবনাশ কারীেদদর আইনানুগ শাি� �দােনর 

ব�ব�া করেত হেব ।

 এ িবষেয় ১৯৯২ ি��াে� সংিবধান সংেশাধেন �বশ িকছু িবিধ গৃহীত 

হেয়িছল �যমন -

 (ক) ১৯৯২ �ী�াে� গৃহীত িবিধ অনুসাের �ক� সরকােরর অনুমিত 

ূঅনুসাের �কান �কান ��ে� বণভিমর মেধ� �কান অনু�ান স�� করা স�ব এই 

িনয়েমর পিরবত� ন হয় । 

 (খ) জাতীয় উদ�ান, অভয়ারণ� �তরী হয় ।

 (গ) �যেকান �কানর অথ�ৈনিতক চাষাবাদ, �যমন, চা, কিফ এ�িলর 

ূবণভিমেত িনিষ� হয় । 

 (ঘ) পিরবেত�  �যেকান �কার ওষুধ উৎপাদনকারী বৃে�র �রাপন বৃি� 

করেত হেব ।

 (ঙ) িস� উৎপাদনকারী বৃ�ািদ যিদ বিহঃবািণিজ�কী করেণর জন� হয় তেব 

ূতা িনিষ�, তেব তা যিদ বণভিমর িনকেট বসবাসকারী উপজািতেদর জীিবকা 

�েয়াজেন হয় তাহেল তা ��ে� িবেদেশ �ীকৃত হেত পাের ।

 (চ) এত�  অিতির� ��ে� যিদ এমনেকানও ��ে� �ক�  সরকােরর কাছ 

ূ ু�থেক বনভিমেত �কান অবনভিমিচ� ি�য়ার জন� অনুমিত িনেত হয় তেব তােত 

আথ�-সামািজক লাভ এবং পিরেবশ িম�তার তথ�� অবশ�ই উে�খ করেত হেব । 

ূ এইভােব িবিভ� িবিধর �ারা বণভিম সংর�েণর �ক�� গৃহীত হেয়েছ । 

অনুশীলনী :
(১) জীবৈবিচ�� সংর�েণর �� প�িত আেলাচনা কর । 

(২) িবরশ ও িবপ� �জািতর জীবেদর স�ে� আেলাচনা কর ।
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(৩) িবেদশী বা িভ� �জািতর জীব স�ে� িক জান ?

২.৭. সারমম�  (Summary) :
Ÿ  ‘ইেকালিজ’ শ�� �থম ব�বহার কের িব�ানী এ. �ক �সময়েল ১৯৩৫  

ূ�ী�াে� । এই শ�� এেসেছ �ীক শ� ঐকস (Oiks) �থেক যার অথ� বাসভিম 

বা বসবােসর �ান ।

Ÿ  ‘Ecosystem’ শ�� এেসেছ ‘Eco’ এবং ‘System’ �থেক ‘Eco’ শ��র 

অথ� হল বা�রীিত বা িনিদ� � �কানন বসবােসর �ান �সখােন জীব�ল অব�ান 

করেত পাের । এবং ‘System’ বলেত �বাঝায় ঐ িনিদ� � বা�তে� বসবাসকারী 

জীব�েলর পার�িরক  স�� ।

Ÿ  ‘জে�র হার মৃত�হারেক অিত�ম করেল জনসংখ�া বৃি� পায় এবং জ�হার 
ু ুমৃত�হােরর তলনায় কম হেল জনসংখ�া �াস পায় । 

Ÿ  বা�তে�র এক� ���পূণ� উপাদান হল জীবম�ল । পৃিথবী পৃে� �সখােনই 

�ােণর অি�ে�র স�ান পাওয়া যায়, তাই জীবম�েলর পিরসেরর অ�গ�ত ।

Ÿ  জীবম�েল অব�ানকারী সকেলরই �ান আেছ । এেদর মেধ� িবেয়াজকরাও 

আেছ । 

Ÿ  ‘১৯৮২ সােল িব�ানী িসম� স তাঁর ‘বােয়ািজও�ািফক�াল �েসেসন’ নামক �ে� 

বােয়ােমর সং�ায় বেলেছন �য, বােয়াম হল পিরেবশ �ণালীর মেধ� বৃহ�ম 

একক । 

ূŸ  পৃিথবী পৃে�র �য অংশ� জল বা জলাশয় �ারা �বি�ত নয় তােক বলা হয় ভিম । 

ূপৃিথবী পৃে� এই ভিমর দমনকারীতা অিত���পূণ� । 

Ÿ  �যেকান বা�তে�রই বায়ু�ষণ বা�তাি�ক িবিভ� কায�াবলীেক �ভািবত কের । 

কারণ বায়ু বা�তে�র এক� ���পূণ� উপাদান, যা সম� জীব�েলর �াস ��াস 

ি�য়ার জন� অিত���পূণ� অি�েজেন সরবরাহ কের �াকৃিতক উপােয় । 

কােজই বায়ু�ষণ ঘটেল, �সই ি�য়া ব�াহত হয় । ফেল বা�ত� ও এদর কায�াবলী 

�ভািবত হয় ।

Ÿ  বা�ত� মানবজীবেন এক� ���পূণ� অব�ান কারন �কান িনিদ� � বা�তে�ই 

মানুষ তার �বঁেচ থাকার অনু�ল পিরেবশ পায়, �স িবিভ� �াকৃিতক স�দ, 

খাদ�শি� (শি� �বাহ) সহ তার িবকােশর জন� যাবৎ �েয়াজনীয় �ব�ািদ সং�হ 

কের । 
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Ÿ  বা�তে� জীব �বিচ�� এক� ���পূণ� িবষয় । িবরল ও িবপ� �জািতর জীব 

অথা� ৎ উি�দ ও �ানী এই জীব �বিচে��র ���পূণ� িবষয় ।

Ÿ  জীবৈবিচ�� ওষধ উৎপাদনকারী বৃ� �রাপেনর জন� অিত ���পূণ� এক� 

পদে�প ।

ূŸ  জীবৈবিচ�� িবন� হওয়ার ��ে� বণভিমর িবেলাপন এবং বা�তাি�ক ভারসাম� 

ব�ার িবনাশ এক� ���পূণ� কারণ । 

Ÿ  জীব �বিচে��র িবনাশ বা অবলুি� করণ ভিবষ�ৎ এর িবিভ� আশ�া জনক 

পিরি�িত �তির করেত পাের । তাই �সই সমস�া �থেক মু� থাকার জন� 

বা�তে� জীবৈবিচ�� র�ার সংক� �হণ করেত হেব । 

Ÿ জীব �বিচ�� সংর�ণ এর �িত��� �দান করেত হেব ।

Ÿ  জীবৈবিচ�� সংর�েণর �ধান �� উপায় বা প�িত হল - এ� িসটু 

কনজারেভশন প�িত । ইন িসটু কনজারেভশন প�িত । 

২.৮. অনুব� বা মূলকথা বা মুখ� আেলাচনা (Key 

Terms) 
জড় উপাদান (Abiotic Component) :

 বা�তে� জড় বা অজীব উপাদান গ�ত হয় জল, মা�, বায়ু, শি� ও িবিবধ 

�কার অৈজব পদাথ� �ারা ।

সজীব উপাদান (Biotic Component) 

 বা�তে� সজীব উপাদান বলেত সম� জীব এবং �ানী�লেক �বাঝােনা   

হয় ।

বা�সং�ান বা ইেকালিজ (Ecology) :

 বা�তে� অব�ান কারী িবিভ� উি�দ, �ানী ও মানুেষর সে� িবিভ� জড় 

উপাদান �যমন জল, মা�, বায়ু, আেলা এেদর পার�িরক স�ক�  স�ে� অধ�ায়ন 

করােক বলা হয় ইেকালিজ । 

বা�ত� (Ecosystem) :

ূ �য িনিদ� � �ণালীেত �কানও িনিদ� � এক� বাসভিমেত বসবাসকারী সকল 

জীব স�দায় ঐ অ�েলর জড় বা অৈজব উপাদােনর পার�িরক স�� হয় তােক 

বলা হয় বা�ত� ।
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জনসংখ�া (Population) :

ু ু জ�হার মৃত�হােরর তলনায় �বশী হেল  জনসংখ�া বৃি� পায় । পিরবেত�  
ু ুজ�হার মৃত�হােরর তলনায় কম হেল জনসংখ�া �াস পায় । 

�জািত (Species) :

 �য সকল জীব স�দায় পর�েরর সে� আচার আচরণগত, জািতগত এবং 

ব�বহারগত িদক �থেক সমৃ� । 

স�দায় (Community) :

 এক� িনিদ� � অ�েল বসবাসকারী িবিভ� �জািতর জীব �গা�ীর পার�িরক 

স�েক� র িভি�েত গেড় ওঠা জীব সমি� ।

চ� (Cycle) :

 �য �ি�য়ার মাধ�েম পিরেবেশর িবিভ� রাসায়িনক উপাদান�িল পিরেবশ 

�থেক জীবেদেহ এবং জীব �দহ �থেক পিরেবেশ আবিত� ত হেয় পিরেবেশর ভারসাম� 

বজায় রােখ, তােক বলা হয় চ� । 

খাদ�শৃ�ল  (Food Chain) :

 খাদ� কাদক স�েক� র উপর িভি� কের �য িনিদ� � �ণালীেত খাদ�শি� 

উৎপাদক �থেক �মপয�ােয় আরও উ�ত জীব �গা�ীর মেধ� �বািহত হয়, শি� 

�বােহর �সই �িমক পয�ায়েক খাদ� শৃ�ল বলা হয় । 

ধারণ �মতা (Carrying Capasity) :

ূ এক� িনিদ� � বাসভিমেত বসবাসকারী এক� িনিদ� � �জািতর জীবেগা�ীর �য 

সব�ািধক জনসংখ�া তােক বলা হয় ধারণ �মতা বা �সই �ােনর ধারণ �মতা । 

জীবৈবিচ� (Biodiversity) :

 এক� িনিদ� � বা�তে� বসবাসকারী সকল জীবেগা�ীর িবিভ� �কার সহ 

তােদর িবিবধ �বিশ�� �ক জীবৈবিচ�� �েপ িনেদ� শ করা হয় । 

বা�তাি�ক জীবৈবিচ�� (Ecosystem Biodiversity) :

 বা�তাি�ক জীব �বিচ�� বলেত �বাঝায় এক� িনিদ� � বা�তে�র অ�গ�ত 

িবিভ� পুি� �র সহ খাদ� শি� �বাহ , খাদ� শৃ�ল, পুি� চ� ও বা�রীিত । 
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২.৯. �িমক উ�িতর আেলাচনা ও পয� েব�ণ 

(Answers to check your Progress) :
(১) ইেকালিজ শ�� এেসেছ �ীক শ� ‘একস’ �থেক । যার অথ� বসবােসর �ান ।

(২) �কান এক� িনিদ� � �ােন বসবাসকারী সকল জীব �গা�ী ও জড় উপাদােনর মেধ� 

পার�িরক স�েক� র ফেল উৎপ� অব�া বা তােদর পার�িরক স��েক বলা হয় 

বা�ত� ।

(৩) বা�ত� �ই �কার । �যমন -

 (ক) �াভািবক বা�ত� ।

 (খ) কৃি�মক বা�ত� । 

(৪) বা�তে� সহ অব�ােনর িবষয়� হল এমন এক� ��� �যখােন �েভাজী জীব বা 

উৎপাদক (Autotrophs) এবং খাদক বা পরেভাজী পর�র পর�েরর উপর 

িনভ� রতা পূ�� ক অব�ান কের । এেদর এই�প আবিশ�ক এবং ঘিন� স�ে�র জন� 

খাদ�শি� �বাহ এক �দহ �থেক অণ� �দেহ �ানা�িরত হেত পাের । যা �ভৗত 

�াকৃিতক পিরেবেশর জন� ���পূণ� । 

(৫) CPR বা Common Property Resourees বা সাধারণ স�দ বলেত �বাঝায় 

এমন সকল স�দ যা শ�ের বা �ােম অথা� ৎ �কানও িনিদ� � বা�তে� বসবাসকারী 

সকেলই িনজ �েয়াজেন ব�বহার করেত পাের । তেব এই�িল কারণই একা� 

ব�াি�গত স�ি� নয় । 

(৬) অভ��রীন যাি�কতা : িনিদ� � �কান পিরেবেশ তার িনজ� সকল িনয়ম বা 

িবিধেক অভ��রীন যাি�কতা বা Hoomco Static Mechanism বলা হয় । িবষয়� 

এই�প �য । যিদ �কান পিরেবেশ িনিদ� � �কান �জািতর জীেবর সংখ�া অত�ািধক 

হাের বৃি� পায় এবং তােদর চািহদানুসাের যিদ খােদ�র �যাগান না �দওয়া যায় তেব 

�সই বা�তে� খাদ�েক অথা� ৎ তার �হণ এবং সংর�ণেক �ক� কের িবিবধ 
ু�িতেযািগতা �� হেব । তার ফেল ব� �াণীর মৃত� ঘটেব  ও �সই বা�তে� কাম� 

জীব সংখ�াই বসবাস করেব, এইভকােব �সই বা�তে� পুনরায় জীেবর ভারসাম�ব�া 

�িতি�ত হেব । 

(৭) এক� বা�তে�র জড় উপাদান বলেত �বাঝায় জল, মা�, বায়ু, শি� �বাহ, 

জলবায়ু ইত�ািদ সকল �ভৗত উপাদান ।
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(৮) বা�তে� বসবাসকারী সকল জীবেগা�ীর মেধ� এক জীবেদহ �থেক অণ� জীব 

�দেহ শি�র (খাদ�) �ানা�র �ি�য়ােক বলা হয় শি� �বাহ ।

(৯) সবুজ উি�েদর �ারা সম� �সৗরশি�েক রাসায়িনক শি�েত �পা�িরত 

করণেক বলা হয় Gross Primary Production বা  GPP.

(১০) এক জীবেদহ �থেক অণ� জীবেদেহ খাদ�শি�র �বাহ স�ব হয় খাদ�, খাদক 

স�েক� র িভি�েত ।

(১১) এক� বা�তে�র সকল জীবেগা�ীর সজীব উপাদােনর অ�গ�ত । সজীব 

উপাদানেক �ধান �� ভােগ ভাগ করা যায় । �যমন -

 (ক) উৎপাদক (Autrapha) বা �েভাজী । �যমন সবুজ উি�দ ।

 (খ) খাদক বা পরেভাজী (Heterptrophs) । �যমন �যেকান �ানী যারা 

অপর �ানী অথবা সবুজ উি�দেক খাদ��েপ �হণ কের । 

ূ(১২) অিধকাংশ বাসভিমই হল �লভােগর । �যমন  - 

ৃ ূ (ক) তণভিম বা�ত� (Granland Ecosystem)

ূ ূ (খ) বনভিম বা অরণ�ভিম (Forest Ecosystem)

ূ (গ) ম�ভিম বা�ত� (Desert Ecosystem)

(১৩) �কানও এক� িনিদ� � বা�তে� বসবাসকারী সকল �কার জীব�েলর �স 

সম�য় �দখা যায় তার সামি�ক �পেক বলা হয় ‘জীব �বিচ��’ । এই জীবৈবিচ�� িতন 

�কােরর হয় ।  �যমন -

 (ক) জািতগত জীব �বিচ�

 (খ) �জািতগত জীব �বিচ� ।

 (গ) বা�ত�গত জীব �বিচ�� ।

(১৪) বাঁেচা এবং বাঁচেত দাও’ এই �পৈনিতক আদশ�েক �ক� কের আমােদর 

�েত�েকই উিচৎ বা�তে� অব�ানকারী সকল �কার জীেবর অি�� র�ার পে� 

সহায়ক হওয়া । 

(১৫) সম� িবে� �ায় ২৫ � িবেশষভােব �িস� আ�িলক জীব �বিচ��পূণ� �ান এবং 

উে�খ পাওয়া যায় । যােদর মেধ� অণ�তম �� �ান ভারেত অবি�ত । যােদর এক� 

হল পূব� িহমালয় এবং ি�তীয়� হল পি�ম ঘাট ।

(১৬) জীবৈবিচ� সংর�ণ করার অণ�তম প�িত হল জাস�া�াজম সংর�ণ ।
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(১৭) জীব �বিচ�� সংর�েণর অণ�তম �ধান �� প�িত হল -

 এ� িসটু কনভারেজশন ।

 ইন িসটু কনজারেভশন ।

(১৮) �য সকল �জািতর উি�দ ও �ানীর অি�� িবিভ� মৃি�কার এমন সকল 

মানুষ�সৃ� কম�কাে�র কারেণ অবলু� হয় তােদর বলা হয় িবপ� �জািতর জীব 

(Endangred Species) ।

(১৯) িবিভ� িবপ� �জািতর উি�দ হল সপ�গ�া, কলসীপ�, সু�রী, গরাণ ও �গঁওয়া 

এবং �ানীেদর মেধ� আেছ একশৃ� গ�ার, নীল িতিম, এিশয়া�ক িসংহ এবং   

Taxon ।

(২০) Taxon িবলু� হেয় যাওয়ার িবিভ� কারণ �িল হল -

 (ক) িবগত দশবছের এই সকল জীেবর জ� হার হয়ত অত�� �ত গিতেত 

কেমেছ ।

 (খ) এরা িনিদ� � কতক�িল �ভৗগিলক অ�েলই বসবাস কের ।

ু (গ) অন�ান� ৫০ �কার �জািতর জীেবর তলনায় এেদর সংখ�া �ত গিতেত 

কেমেছ । 

ূ (ঘ) বণভিম �থেক অবলু� হেয় যাওয়ার সকল স�াবণা এেদর মেধ� �দখা 

�গেছ ।

(২১) �য সকল �জািতর উি�দ বা �াণী �ানীয় �কান �বিশ� বা পিরেবশ ছাড়াই 

হঠাৎ কের সৃ� হয় বা উৎপি� লাভ কের । তােদর বলা হয় িবেদশী �জািতর উি�দ 

বা  �ানী ।

২.১০. ��াবলী এবং অনুশীলনী :
�ছাট �� :

(১)  বা�রীিত এবং বা�ত� বলেত িক �বাঝ ?

(২) বা�তে�র সজীব এবং জড় উপাদান�িল িক িক ?

(৩) বা�তে�র অিজ� ত উ�য়ন বলেত িক �বাঝ ?

ূ(৪) ভস�দ অবলুি� বা �িতর কারণ�িল িক িক ?

ূ(৫) ম�ভিমর সজীব উপাদান�িল উে�খ কর ।

(৬) খমাদ�শৃ�ল কােক বেল ? এর �কার �িল িক িক ?
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(৭) জীব �বিচে��র সংকেটর মুখ� কারণ�িল িক িক ?

(৮) আ�িলক  জীব �বিচ�� (Hot spots Biodiversity) বলেত িক �বাঝ ?

(৯) ভারেত অবি�ত এমন �� �ােনর নাম উে�খ কর, তােদর �বিশ�� সহ । 
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ূ৩.০. ভিমকা

৩.১. একেকর উে�শ�

৩.২. পিরেবশগত �ষণ

ূ ৩.২.১. �ষণ িনবারেণ ব�াি�র ভিমকা

৩.৩. পিরেবশ স�িক� ত �ষণ িনয়�ণ এবং কায�াবলী

 ৩.৩.১. পিরেবশ র�া আইন

 ৩.৩.২. বায়ু (�িতেরাধ এবং �ষণ িনয়�ন) আইন

 ৩.৩.৩. জল (�িতেরাধ এবং �ষন িনয়�ণ) আইন

৩.৪. জলবায়ু পিরবত� ন এবং িব� উ�ায়ন

 ৩.৪.১. বৃি� এবং পিতত জিম �শাধন

৩.৫. জল সংর�ণ, বৃি�র জল সংর�ণ, জল িবভািজকার ব�ব�াপনা

৩.৬. �জবসার : সং�া, �জবসােরর �জািত এবং ���

ূ৩.৭. ব�ব�াপনায় সরকােরর ভিমকা

ূ ৩.৭.১. িবপয�য় �মাকািবলা : বন�া এবং ভিমক�

ূ ৩.৭.২. ি�পুরা রাজ� িনয়�ণ পষ�েদর ভিমকা (TSPCB)

৩.৮. সারসংে�প

৩.৯. �ধান শ�সমূহ

৩.১০. অনুশীলেনর উ�র সমূহ

৩.১১. ��াবলী এবং অনুশীলন

৩.১২. অিতির� পাঠ��ম

ূ৩.০. ভিমকা :
ূ পিরেবশ র�া আইন ১৯৮৬ অণুযায়ী জল, বাতাস, ভিম এবং তােদর 

আ�ঃস�েক� র সােথ মানবজািত, অন�ান� জীব� �াণী, উি�দ ও অনুজীব সবই 

ু ূপিরেবেশর মেধ� অ�ভ� � । �ষণ বলেত �বাঝায় বায়ু, জল ও ভিমর �সই সম� 

পদােথ�র উপি�িত, �য�িল মানবীয় বা �াকৃিতকভােব সৃ� এবং যা জীবজগৎ 

পিরেবেশর জন� �িত�ল পিরি�িতর সৃি� কের । পৃিথবীর বায়ুম�েলর মেধ� 

তৃতীয় একক 

পিরেবশগত �য় এবং ব�ব�াপনা
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অিন�কর পদেথ�র সমােবশ যখন মানুষ ও তার পিরেবেশর �িত কের । �সই 

অব�ােক বায়ু�ষণ বেল । �াভািবকভােব পিরেবশচ� �ারা এই �ষণ �শািষত হয় না 

বেলই এই বায়ু�িষত হেয় পেড় । 

 আবহম�ল �িষত হয় মূলত �সই সম� �িষত পদােথ�র িনগ�মেণর জন� 

�য�িল উৎপ� হয় িবিভ� কলকারখানা, গৃহ�ািলর আবজ� না, যানবাহন ও তাপিব��ৎ 

�ক� �থেক । উ�ত ও উ�য়নশীল উভয় �দেশর ��ে�ই �দখা যায় �য শহরা�ল 

�িলর বায়ুম�েলর উ�হাের বায়ু�ষণ জন�াে��র পে� খুবই িবপ�নক । িবেশষ 

কের সালফার অ�াইড, নাইে�ােজন অ�াইড, কাব�ন মেনা�াইড, হাইে�াকাব�ন 

এবং িবষা� ব�কনার পদাথ�সমূেহর বায়ুম�েল উপি�ত মানুষসহ অন�ান� 

জীবজগেতর উপর �িতকারক �ভাব �ফেল । 

 �ষণ বলেত �সই সম� পদাথ��িলেক (�ষণকারী) �বাঝায় �য�িল 

নৃতাি�ক জিনত (মানুেষর / মানবীয়) কায��ম িহসােব ই�াকৃত বা 

আপদকালীনভােব পিরেবেশ মু� হয় (েযমন, �ভাপাল গ�াস�ঘ�টনা অথবা চান�িবল 

পরমাণুেক� �থেক �তজি�য় পদােথ�র িনগ�মন িছল এক� �ঘ�টনা) । �ষেণর 

িনেদ� শক িব�ু হল পিরেবেশর এমন এক� পিরেব�নকারী �ণ �য� �বাঝায় পিরেবশ 

�াভািবক অব�ায় আেছ । মানবীয় কায��ম, যা িকনা িশ� উৎপাদন অথবা িনকাশী 

ূব�ব�া (নদ� মার ময়লার জল) এেদর �ভাব জল, বায়ূ এবং ভিমর উপর পেড়, যার 

ফলাফল পিরেবশেব�নকারী পিরবত� েনর উপেরও �ভাব িব�ার কের উৎপাদন 

�ি�য়ায় িনিদ� � পদাথ� (বজ� �) পুনব��ব�ত বা িনগ�মন / বজ� � পদাথ� িহসােব উৎপািদত 

হয় �য�িল মানুেষর বা�তে�র �িতর ��ে� ���পূণ� �ভাব িব�ার কের । 

 এটা �দখা �গেছ �য, বায়ু�ষেণর �াকৃিতক উৎস�িল অেনক ��ে� 

পিরেবেশর পে� লাভবান হেত পাের । এই�িল হল �যমন অ�ু�ৎপাত বা 

দাবানলজিনত �াকৃিতক কারেণর ফেল উৎপ� পদাথ� । িক� এই �াকৃিতক 

�ষণকারী পদাথ��িল বায়ুম�েল দীঘ��ায়ী হয় না কারণ এই�িল �জব রাসায়িনক চ� 

�ারা পুনব��ব�ত হেত থােক । সুতরাং তারা �ধুমা� ��েময়াদী সমস�া িহসােব 

�ণ�ায়ী হেয় থােক । 

 এই অধ�ােয় উপের উে�িখত সম� পিরেবশ �ষণ স�েক�  জানেত 

পারেবন । একইসােথ এই সম� পিরেবশ �ষেণর ব�ব�াপনায় ি�পুরা িনয়�ণ পষ�দ 

ূ(TSPCB) এর ভিমকা স�েক� ও জানেত পারেবন ।
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৩.১. পােঠর উে�শ��িল :
 এই অধ�ােয় পয�ায়�িমকভােব িন�িলিখত িবষয়�িল জানেত স�ম হেবন ।

Ÿ িবিভ� �কার �ষেণর সং�া, কারণ এবং �ভাব�িল স�েক�  আেলাচনা ।

Ÿ �ষেণর সমস�া�িলর মূল�ায়ন এবং তার �থেক পির�ােণর উপায়�িল বুঝেত 

পারা ।

Ÿ িবপয�য় ব�ব�াপনার �েয়াজনীয়তা িনি�ত করা । 

Ÿ ক�ন পদাথ� ব�ব�াপনা এবং জল স�েদর ব�ব�াপনার মত িবষয়�িলর 

পিরমােপর �েয়াজনীয়তা উপলি� করা । 

Ÿ পিরেবশ স�িক� ত িবিভ� আইন - কানুন �িল আেলাচনা ।

৩.২. পিরেবশ �ষণ :
 এই অংেশ আমরা িবিভ� ধরেনর পিরেবশ �ষণ স�েক�  আেলাচনা করব । 

�য�িল হল -

(১) বায়ু�ষণ :

 বায়ু (�িতেরাধক �ষণ িনয়�ণ) আইন, ১৯৮১ অনুযায়ী ‘বায়ু�ষক এবং 

তােদর �স�িক� ত িবষয়�িলেক বায়ু�ষণ বলা হয় । ‘বায়ু�ষণ’ বলেত �বাঝায় 

আবহম�েল �িষত �ধাঁয়া, গ�াস, গ�, �ধাঁয়াসা, বা� ইত�ািদ �য পিরমােণ বা 

যত�ণ �ায়ী হেল মানুষ, জীবজ� ও উি�দ জগেত �িত হয় বা বায়ুম�েল জেম 

থাকা �য সম� �িষত পদাথ� মানুেষর জীবন �া�ে� বাধা �দয় তােক বায়ু�ষণ বেল । 

বায়ু�ষণ বলেত আবহম�েল �যেকান রকম বায়ু�ষেকর উপি�িতেক �বাঝায় । এই 

�সে� িনগ�মেনর সং�া খুবই �াসি�ক । িনগ�মন বলেত �যেকান ধরেনর িচমিন, 

নালী, অথবা �যেকান বািহর পথ িদেয় �বিরেয় আসা ক�ন, তরল অথবা গ�াসীয় 

পদাথ�েকই �বাঝায় । এে�ে� িনগ�মেনর িনিদ� � মা�া এবং আইন িবদ�মান আেছ । 

 সাধারণত পৃিথবীর বায়ুম�েল িন��র �থেক ৯৫ শতাংশ বায়ুর উপি�িত 

ল�� করা যায় ; যােক �েপাি�য়ার বলা হয় । সাধারনভােব বাতাস ৭৮ শতাংশ 

নাইে�ােজন, ২১ শতাংশ অি�েজন, ০.৪ শতাংশ কাব�ন ডাই অ�াইড, িকছু পিরমাণ 

অন�ান� গ�াস ও জলীয় বাে�র সংিম�েন �তরী । �েহর অবিশ� ০.৫ শতাংশ বায়ু যা 

বায়ুম�েলর উপেরর �েরর ওেজান গ�ােসর সােথ িমেশ থােক, �সই �র�েক বলা 

হয় �ােটাে�য়ার ।

 বায়ু�ষক�িল �াথিমক বা �গৗণ �কৃিতর হেত পাের । �াথিমক বায়ু�ষক 
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�িল হল কাব�ণ-ডাই-অ�াইড, কাব�ন মেনা�াইড (জীব� �ালািন দহেনর ফেল 

উৎপ� সম� ধরেনর গ�াস), িস. এফ. িস এবং ব�কণা । �গৗণ�ষক�িল হল 

অ�ািসডবৃি� বা ওজন । সালফার -ডাই-অ�াইড এবং নাইে�ােজন ডাই অ�াইেডর 

সােথ জেলর িম�েণ বায়ূম�েল সূয�ােলােকর �ারা িবি�য়ায় অ�িসেডর �ফাঁটা সৃি� 

ূহয় যা ভ-পৃে� অ�ািসডবৃি� িহসােব �নেম আেস । 

বায়ু�ষেণর উৎস :
 বায়ু�ষেনর উৎস�িল �াকৃিতক এবং মানবসৃ� উভয় ধরেণর হেত পাের । 

�াকৃিতক উৎস�িল : বায়ূ�ষেণ �াকৃিতক উৎস�িল হল - আে�য়িগিরর 

অ�ু�ৎপাত, দাবানল, �জিবক �য়, আেলাকসংে�ষ (জারণ), সামুি�ক লবন ��, 

ূ�লজ জীবজ�র পচেনর ফেল সৃ� �িষত গ�াস, ফুেলর পরাগেরণু । পৃিথবীর ভ�েক 

�তজ�ীয় �িণজ পদােথ�র উপি�িত বায়ুম�েল �তজি�য়তার এক� �াকৃিতক 

উৎস । 

মানুেষর �তরী উৎস�িল : মানুেষর �তরী বায়ু�ষেণর উৎস�িল হল পারমাণিবক 

শি�েক�, িশ�, কল-কারখানা ও যানবাহন �থেক িনগ�ত গ�াস, জীবা� �ালািন 

দহন, কৃিষ কায��ম ইত�ািদ । ভারতবেষ� িব��ৎ উৎপাদেনর ��ে� তাপিব��ৎ 

ূ�ক��িল িবেশষ মুখ�ভিমকা পালন কের । িশ�-জাত ধূিল (�াই অ�াশ) এবং 

সালফার - ডাই -  অ�াইড �থেক �বশী মা�ায় বায়ু�ষক িনগ�ত হয় । ধাতব 

�ক��িল অেনক �বশী কয়লা �ালািন িহসােব ব�বহার কের এবং একইরকম 

বায়ু�ষক সৃি�  কের । সার উৎপাদন �ক�, গলন / গালা �ক�, �ট�টাইল িমল, 

রাসায়িনক িশ�, কাগজ ও ম� িশ� হল বায়ু�ষেণর অন�ান� উৎস ।

 অেটােমাবাইল �ক� �থেক িন�াকিশত িবিভ� �কার গ�াস বায়ু�ষেণর 

অপর এক মুখ� িহসােব পিরগিণত হয় । 

আভ��রীন বায়ু�ষণ : আভ��রীণ বায়ু�ষণ িহসােব মুখ� দায়ী �য গ�াস� �স� হল 

রজন গ�াস । এই গ�াস�র জন�ই �িতবছর ফুসফুেসর ক�ানসার জিনত �রােগর 

কারেণ �চুর মানুষ মারা   যান । এই গ�াস� িনগ�ত হয় মূলত বাড়ী �তরীর সর�াম 

�যমন - ইঁট, ক� ি�ট ও টাইলস �থেক । ভারেতর মত উ�য়ন শীল �দেশর 

�বিশরভাগ বাড়ীেত রা�ার �ালািন িহসােব কয়লা, �গাবেরর ঘঁুেট, কাঠ ও �কেরািসন 

ূব�বহার করা হয় । এই সম� �ালানীর স�ণ� দহেনর ফেল সৃি� হয় কাব�ণ-ডাই-

ূঅ�াইড এর মেতা িবষা� গ�াস । আবার �ালানীর অস�ণ� দহন িবিভ� িবষা� 

গ�াস ও কাব�ণ মেনা�াইড সৃি� কের । 
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বায়ু�ষেণর �ভাব :
১) জন�াে��র উপর �ভাব : ধূমপান সহ অন�ান� বায়ু �ষণকারী গ�ােসর ফল 

িহসােব মানবেদেহর �াভািবক �রাগ �িতেরাধ ব�ব�া �ভেঙ পেড়েছ এবং যার 

ফল��প ফুসফুেসর ক�ানসার, হাঁপািন, �রােরাগ� �ংকাই�স এর মেতা মারণেরাগ 
ু�দখা যায় । এছাড়া অন�ান� বায়ু�ষক আেছ �য�িল িবষধাত, যা পিরব�াি�র কারণ 

িহসােব, �জননজিনত সমস�া এমনিক ক�ানসার �রােগর সৃি� কের । 

ু২) গাছপালার উপর �ভাব : গােছর পাতার প�রে�র �ারা �কােষ ঢেক 
ুবায়ু�ষক�িল তার �ভাব িব�ার কের । যার ��ভাব হল গােছর মৃত� ।

৩) জলজ জীয়েনর উপর �ভাব : বায়ু�ষক�িল বৃি�র সােথ িমেশ িবিভ� �েদর 

�� জেলর অ�তা বৃি� কের যা জলজ �াণী িবেশষ কের মােছেদর জীবেন ��ভাব 
ু�ফেল । �বশিকছু �� জেলর �েদর সম� মােছেদর মৃত� ঘেটেছ এই কারেণ । 

বায়ু�ষেণর িনয়�ণ :

 িন�িলিখত প�িত�িলর �ারা বায়ু�ষণ এর মা�া কমােনা �যেত পাের :

১) স�ক পিরেবশগত �ভাব মূল�ায়ন গেবষনার পর িশ��াপন ।

২) িশে� কম সালফারযু� কয়লার ব�বহার ।

৩) কয়লা �থেক সালফার িবযুি�করণ (ধঁুেয়া বা ব�াকেটিরয়ার সাহােয�)

৪) দহন - ি�য়ার �ারা নাইে�ােজন অ�াইড এর িবেয়াগ ঘটােনা । 

৫) ইেলে�া��া�ক ��িসিপেটটর, ব�াগ আভ��রীন িফ�ার, ঘূিণ�ঝড় িবভাজক, 

�াবার, ইত�ািদ িনযু� �ারা ��াক িন�াশন গ�ােসর �থেক ব�কনা মুেছ �ফলার 

প�িত ।

৬) যানবাহেনর ইি�েনর িনয়িমত �উন আপ �ারা পরী�া, কনভ� াটার, উ�ত 

�যুি�র �ারা ইি�ন পিরবত� ন । এছাড়া যানবাহেন �ষণ কমােনার জন� �াললানী 

সা�য়কারী (চিব�হীন) িম�ণ ব�বহার যা কাব�ণ মেনা�াইড (CO) ও হাইে�াকাব�ন এর 

িনগ�মন কম এবং ধীর ও িশতল �ালানী ব�বহার বাড়ােত হেব যা নাইে�ােজন 

অ�াইড এর িনগ�মন কমায় ।

৭) সাইেকল একসােথ যাতাযাত ব�ব�ার ব�বহার ।

৮) কম �ষণযু� �ালািন (হাইে�ােজন গ�াস) ব�বহার করেত হেব । 

৯) অ-�চিলত শি�র উৎেসর ব�বহার বাড়ােত হেব ।

১০) �জিবক ছাকনী (িফ�ার) এবং �জব - �াবার এর ব�বহার ।

১১) বৃ�েরাপন বাড়ােনা ।
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১২) বায়ু�ষণ িনয়�ণ আইন এর স�ক �পায়ন । 

(২) শ��ষণ :
 আমরা �িতিনয়তই িবিভ� ধরেনর শ� �েন থািক । শ� এমন এক ধরেনর 

যাি�ক শি�র �প যা সৃি� হয় �কােনা �ি�ত উৎস �থেক । �কােনা শ� কােরা 

ূকােছ খুবই সুখানুভিতর সৃি� কের আবার �সটাই অণ�েদর কােছ ক�দায়ক বা 

�িতকটু বেল মেন হয় । �সই কারেণ এই ধরেণর অবাি�ত এবং �িতকটু শ�ই 

শ��ষেণর পয�ােয় পেড় । 

 �ক�ীয় �ষণ িনয়�ণ পষ�দ (CPCB) িবিভ� অ�েলর জন� তােদর 

িনধা� িরত শে�র মা�া িবধা� রণ কের িদেয়েছন ।

শ��ষেণর ফলাফল :

১) মানুষেদর �যাগােযােগর ��ে� �িতব�কতা : �কালাহল যু� জায়গায় মানুেষর 

কথাবাত� ার �যাগােযাগ িব� হয় । 

২) �বণ �মতা ন� : শ��ষেণর কারেণ �ণ�ািয় বা দীঘ��ায়ী ভােব কােন �শানার 

�মতা হািরেয় �যেত পাের । এ� িনভ� র কের শে�র �ায়ী� ও তী�তার মা�া বা 

�েরর উপর । �বণ সংেবদনশীলতা কেয়ক িমিনেট �বশী �াস হয় যিদ �স উ� 

ক�া� �যমন ৯০ �ডিসেবল এর মেধ� অব�ান কের । 

৩) মানিসকতার পপিরবত� ন : িনয়িমত শ��ষেণ মানবেদেহ িবিভ� অংেশর 

কায��মতা �ভািবত হয় । যার ফল�িত িহসােব উ� র�চাপ, িন�াহীনতা, 

হজমশি� কেম যাওয়ার মত উপসগ� �দখা যায় । 

শ��ষণ িনয়�ণ :

১) শ��ষেণর উৎস�িল কমােনার �েয়াজন ।

২) �য সম� য�পািত �থেক অবাি�ত শ� �তরী হয় �সই ধরেণর য�পাপিতর উপর 

শ� �িতেরাধ আ�াদন ব�বহার কেরও শ��ষণ �িতেরাধ করা যায় এবং যার 

��ভাব কম�েদদর উপর পড়েব না ।

৩) য�পািতর স�ক �দখভাল তথা র�ণােব�ণ শ��ষণ কমােত সাহায� কের । 

৪) শ� িনেরাধক ব�বহার করা �যেত পাের যা অবাি�ত শ� �িতেরাধ করেত সাহায� 

করেব । এে�ে� িবিভ� ধরেণর শ� �িতেরাধ ধাতব আ�াদন ব�বহার করা �যেত 

পাের । 

৫) সুদীঘ� জীবন কামনায় বৃ�েরাপন খুবই দরকারী ।

৬) আইন , সংিবধান �ারা িবিভ� সামািজক অণু�ােন শে�র তী�তা কমােনার ব�ব�া 
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ৃকরা �যেত পাের । জনব�ল এলাকায় �মাটর সাইেকল, �মাটরগাড়ী �ভিত যানবাহন 

চালােনার সময় অযথা হণ� �দওয়া ব� করেল শ��ষণ কেম ।

(৩) জল�ষণ :
 জেলর সে� অবাি�ত পদাথ� িমেশ যাওয়ার ফেল যিদ জেলর �ভৗত, 

রাসায়িনক ও �জব �বিশে��র পিরবত� ন হয় এবং তার ব�বহােরর ফেল যিদ জলজ 

উি�দ, �াণী ও মানুেষর �িতর আশ�া থােক, তেব জেলর �সই খারাপ অব�ােক 

জল�ষণ বেল । 

জল�ষেণর উৎস সমূহ :

 জল হল আমােদর বাঁচার জন� এক� অত�াবশ�কীয় পণ� । আমরা জলেক 

ব�বহার কির পানীয় িহসােব, রা�ার কােজ, �ােনর কােজ, �ধাওয়া, �সচ এবং সম� 

ূিশ� কারখানার কােজ । জল �যমন এক� স�ি� যা অেনক পদাথ�েক �বীভত 

করেত সাহায� কের । �স কারেণই জল খুব সহেজই �িষত হেয় পেড় । জল�ষেণর 

কারণ িহসােব িকছু �ত�� এবং অ�ত�� উৎসেক দায়ী করা �যেত পাের । 

জল�ষেণর �ত�� উৎস�িল হল কলকারখানা, িব��ৎ- উৎপাদনেক�, নদ� মা, 

ভূগভ� � খিন অ�ল । 

�ভৗম জল�ষণ এবং জলাশয় জল�ষণ :
�ভৗমজল�ষণ :

ূ ভপৃে� সম� জেলর ৬.২ শতাংশ �ভৗমজল িহসােব বত� মান । যা জলাশয় 

জেলর �থেক ৩০ �ণ, �যমন নদী, জলধারা বা �দ এবং �মাহনা, �সপ�ক ট�া�, 

িশ�জাত (কাপড়, চম�, রাসায়িনক) গভীর নল�প, খিন ইত�ািদ �য�িল হল �ভৗম 

জল�ষেণর অপিরবত� নীয় এবং মূল কারণ । �ভৗম জল�ষেণর সােথ আিস�িনক, 

��ারাইড এবং নাইে�ট এবং িম�ণগভীর �া��-জিনত সমস�ার সৃি� কের । 

জলাশেয় জল�ষণ :

 জলাশেয় জল�ষেণর মুখ� উঃস�িল হল িন��প :

১) নদ� মাচর �নাংরা জল ।

২) িশ�জাত আবজ� না ।

৩) রাসায়িনক িডটারেজ� ।

৪) কৃিষজাত আবনজ� না ।

৫) �তল ।

৬) তাপ�ষণ ।
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জল�ষেণর ফলাফল :

িবিভ� ধরেণর জল�ষেণর িকছু ���পূণ� ফল হল িন��প :

১) অি�েজেনর জন� �তরী হওয়া বজ� � । 

২) নাইে�ােজন ও ফসফরােসর �যৗগ (পুি�) ।

৩) প�ােথােজন �িল ।

৪) িবষজিনত �যৗগ ।

৫) জলবািহত সং�মণ / �রাগ ।

ূ৬) জেল �বীভত অি�েজেনর �াস ।

ৃ পানীয় জেল িবিভ� ধরেনর জীবানুনাশক �যমন, DDT, অ�ালে�ইন �ভিত 

�মশােনার ফেল ব� মানুেষর �া�� সমস�া �তরী হে� । তাই অিতস�র এ�িলর 

ুব�বহার ব� করা উিচত । অিত স�িত অ��েদেশ িকছু মানুষেক এর ফল ভগেত 

�দখা �গেছ । 

জল�ষণ িনয়�ণ করার উপায় :

 �িষত জলেক িনয়�ণ করার �যমন �ত�� উপায় আেছ, �তমিন জল যােত 

�িষত না করা হয়, তারজন� িনয়�ণ ব�ব�াও আেছ । �যমন - 

১) নদী, খাল-িবল, পু�র, �দ, সমুে�র জেল সরাসির আবজ� না �ফলা ব� করা ।

২) জলেক �শাধন কের তেবই নদী, খাল, িবল, জলাশেয় ছাড়ার বে�াব� করা ।

৩) পু�র, �দ ও জলাশেয় চড়াহাের ফসেফট �মশােনা িডটারেজ� িদেয় কাপড় 

কাচা ব�   করা ।

৪) চাষ আবােদর কােজ অিতির� সার ও কীটনাশক �েয়াগ ব� করা ।

৫) সমুে�র জেল �তল ছিড়েয় পড়া ব� করা ।

৬) �ধুমা� আবজ� না িদেয় পু�র বা জলাশয় ভরাট ব� করা ।

৭) জনসেচতনতা বৃি� সহ জল�ষণ সং�া� আইন �িল �মেন চলা ।

ূ৮) বৃ�েরাপন �ষণ িনয়�েণর সােথ সােথ ভিম�য় �রাধ কের ।

ঘটনা : িরও �াে�েত �ষণ 
 ১৯৬৫ সােল �মি�েকা সীমা� িশ�ায়ন সং�া� কম�সূিচ সূচনা কের যা 

ম�া�লােডারা কম�সূচী নােম পিরিচত ।  এই অনু�ােন অংশ িহসােব িবেদশী 

�কা�ানী�িল (�ধানত এিশয়া ও আেমিরকা) �মি�েকােত তােদর িনেজেদর 

কারখানা গেড় �তােলন এবং য�াংশ�িল আমদািন কের কর ছােড় । যিদও এই 

ব�ব�া স�সারেণর ফেল জল�ষেণরও মা�া বৃি� পায় । িরও �াে�েত জল�ষেণর 
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ুজন� িবিভ� কারণ দায়ী িছল । যার মেধ� অ�ভি� িছল সীমাে�র উভয়িদেকর 

স�দােয়র অৈব�ািনক অপির�ার �সচ ব�ব�া, অি�েজেনর জন� �তরী হওয়া বজ� � 

এবং প�ােথাজিনক �ু�কণা এবং িবেশষত িরও �াে� ভ�ািলেত বা তার চারপােশ 

চাষাবােসর জন� িবিভ� রাসায়িনক কীটনাশেকর ব�বহার । পিরেশেষ বলা যায় 

ম�া�ইলােডারা ও অন�ান� িশ�কারখানা �য�িল গেড় উেঠিছল সীমাে�র �-পােশ 

যার �ফল আমােদর কােছ এক িবষময় ফল িনেয় আমার স�াবনা সৃি� কেরিছল । 

 ১৯৯২ সােলর �ফ�য়ারী মােস যু�রাে� ও �মি�েকা একসােথ তােদর 

সীমা� এলাকার জন� �াথিমক পয�ায় (১৯৯২ - ১৯৯৪) সুসংহত পিরেবশগত 

পিরক�না �হণ কের । �য পিরক�নায় িছল মূলত �সইসম� পিরেবশগত 

সমস�া�িলর �যৗথ সমাধান । �য�িল সীমা� এলাকায় সৃি� হেব । এই পিরক�নার 

িবষয় িহসােব িবেশষত �সই সম� িবষয়�িলেক ��� �দওয়া হত �য�িল সীমা� 

অিত�ম কের জল�ষেণর মা�ােক বৃি� করেব বেল স�াবনা সৃি� হত । 

 ১৯৯৩ সােল �� �দেশর মেধ� �া�িরত হওয়া উ�র আেমিরকা মু� 

বাণীজ� চুি� (NAFTA) পিরেবশগত সেচতনতা �সাের অবদান �রেখিছল । 

জনগেণর িবতেক� র অংশ িহসােব NAFTA �ক �ক� কের গেড় ওঠা আেলাচনার 

িবষয় িছল পিরেবশ, িবেশষত যার �ভাব যু�রা� - �মি�েকার অথ�ৈনিতক 

সংহিতেত পেড়িছল যা সীমা� পিরেবশগত । এই িবষয়কেচ �ক� কের বলা যায় 

NAFTA পিরেবেশর সহেযাগী িহসােব পাি��ক ��াবনা গঠন কের �যৗথ বা �য়ী 

জাতীয় িহসােব যােত পিরেবশগত সমস�ায় �মাকািবলা করেত পারা যায় । এ�িলর 

ুমেধ� অ�ঃভ� -

১) পানীয় জেলর ব�ব�াপনা ও �নাংরা জেলর পির�তকরেণর অভাব ।

২) ম�া�ইলােডারা উৎপাদন �কে�র উৎপ� িবিভ� বজ� � স�িক� ত পিরমাপ ও 

সমস�ােক িনিদ� � করা । 

৩) ম�া�ইলােডারা উৎপাদন �কে�র সােথ যু� িশ� কারখানার বায়ু ও জল�ষণ 

স�েক�  অবিহত হওয়া বা সেচতন হওয়া ।

 এই সমস�া�িল স�ে� আেরা �বিশভােব কায�করীভােব �মাকািবলার জন� 

যু�রাে�র পিরেবশগত সুর�া সং�া (EPA) ও �ট�াস �াকৃিতক স�দ সংর�ণ 

কিমশন (TNRCC) �যৗথ ভােব তােদর সহেযাগী �মি�য় �গা�ীর সােথ সীমা� 

স�িক� ত পিরক�নােক আেরা সু�ঢ় করার কােজ �জার �দয় । িরও�াে� 

কেলােরেডার দি�ণা�েলর মান জুন পব�ত সংল� অ�েল তােদর কাজ �� কের 
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যা ১.৮৮৫ মাইল পয�� �সািরত মহেয় �মি�েকার উপসাগর পয�� �সািরত হয় । 

নদীর গিতপথ এবং তার শাখা উপশাখা অ�ল িমিলেয় যার আয়তন 

ক�ালিলেফািনয়ার আয়তেনর ি��ন িছল । এই িনকাশী অ�ল বা অববািহকা যা 

ূযু�রাজ� ও �মি�েকার পাহাড় পব�ত, বনা�ল, ম�ভিম অ�লেক ও 

আড়াআিড়ভােব �ব�ন কের �রেখিছল । এই অববািহকার অ�গ�ত িছল বাড়ী �থেক 

�ত�ত উি�দ এবং বণ��াণী সহ দশল� জনসাধারণ । �মাটামু�ভােব বলা যায় 
ৃসীমা�বত� �ই �দেশর �ায় �ই ততীয়াংশেক এই নদী তার পিরেষবা িদত ।

 নদী হল এমন এক� �াকৃিতক স�দ যা িশ� , কলকারখানা, কৃিষকাজ, 

গাহ� �� জেলর �েয়াজন, িবেনাদন, �ন�� গীক আন� এবং বণ��াণী সহ জলজ 

�জািতেদর কােজ এক� অত�� ���পূণ� িবষয় । এিবষেয় এ� স�ানেযাগ� এবং 

িবেশষ অবদান �যমন আেছ  �তমিন �বশিকছু অিভশাপ ও ���পূণ�ভােব দশ�নীয় । 

িরও�াে� এর জেলর কারেণ �বশিকছু পিরত�া� কৃিষজিম চােষর জন� �সেচর 

সুেযাগ �পত । এই �ই �দেশর জনগেণর �ায় ৭৪% মানুষেচর কােছ এই নদীজলই 

িছল একমা� পানীয় জেলর উৎস ।

 NAFTA �য �কবলমা� অথ�ৈনিতক উ�িতর �মতা বৃি� কেরিছল তাই নয় 

বরং বলা যায় সীমা� এলাকায় জনগণ বৃি� ও িশ�ায়ন বৃি�েতও সাহায� কেরিছল যা 

Taxas Clean Rivers Act (1991), এর অনুেমািদত ি�বািষ�ক িরেপােট�  উে�খ 

আেছ । এই জনসংখ�া বৃি� ও িশ�ায়ন �য জেলর �ণগত ও পিরমাণগত ��ে� িক 

িবশাল িবপেদর স�াবনার স�ুখীন কেরিছল তাও �স িরেপ�ােট উপল� । 

ূ িবগত দশ বছের সীমা� এলাকার �ই পােশই জনসংখ�া অভতপূব�ভােব 

বৃি� �পেয়েছ । NAFTA এবং পূব�বত� সীমা� িশ�ায়ন পিরক�না এই বৃি�েক আেরা 

সাহায� কেরিছল । এই জনসংখ�া বৃি� �য �ধুমা� জীিবকা বৃি� এেনিছল তাই নয় 

বরং অপির�ার িনকািশ ব�ব�া, অৈব�ািনক কৃিষকাজ ও রাসায়িনক সার �েয়াগ এর 

মেতা িবিভ� পিরেবশগত সমস�ার সৃি� কেরিছল ।

 বজ� � জল পির�তকরণ এর �সৗজেন� অন�ান� �য িবষয়�িল ��� 

�পেয়িছল �স�িল হল জল�ষণ, �পৗর ক�ন বজ� � ব�ব�াপনা পিরক�না�িল । এক� 

গেবষনায় �দখা �গেছ �য �মি�েকার সীমাে�র শহর�িলর জন� বজ� � জেলর 

পির�ত করেণর �ক� বসােনার জন� খরচ হেব �ায় ২ িবিলয়ন ডলার ; িক� এই 

ব�য়ভার নদী অববািহকার জেলর �ণগত মান উ�িতেত এক� অত�� ���পূণ� 

িবষয় হেয় উঠেত পাের । ি�তীয়ত সীমা� এলকার বজ� � সরােনার কােজর গিত�কৃিত 

��নী

�-অধ�ায় সাম�ী

94



ও নজরদারীর জন� ১৯৯৩ �ত �ট�াস �াকৃিতক স�দ সংর�ন কিমশন, সীমা� 

িবষয়ক এবং পিরেবশগত ন�ায় নামক এক� দ�র �খােল । এই দ�র �ট�াস 

�াকৃিতক স�দ সংর�ণ কিমশন এর িবিভ� উেদ�াগ�িলর মেধ� সংেযাগ র�া 

করেতা এবং সীমা� পিরেবশগত সমস�া ও কাজ সহ যু� রা�ীয় কাজকম� যা চার� 

সীমা�বত� �মি�কান রােজ�র পিরেবশ দ�র এর সহেযাগী িহসােব কাজ করত ।

 পিরেশেষ, ম�া�ইলােডারা ব�ব�ার ফেল উ�ত �ষণেক িনিদ� � করা যায় ু
এবং তার পদে�প িহসােব Taxas Clean Riivcers Act তােদর ি�বািষ�ক িরেপাট�  

বা �িতেবদেন �য সমাধান পথ িনেদ� শ �দয় তা হল এই জল  পির�ত পিরক�নায় 

ু�ানীয় জনগণ ও স�দােয়র অ�ভ� ি� ও সাহায� �েয়াজন । যার ফল�িত িহসােব 

িরও�াে� বা িরও�ােভা অববািহকা ১৯৯৫ এর অে�াবর মােস িদয়া �ডল িরও ও 

জনগণ িনেয় এক �যৗথ কম�শালার আেয়াজন কের এবং ১৯৯৬ সােলর জানুয়াির 

মােস পির�ার নদী �কে�র সহেযাগী গূণগত জল সমস�া সে�লন আেয়াজন কের । 

(৪) তাপ�ষণ :
 তাপ�ষণ বলেত �বাঝায় জেল অত�ািধক তােপর উপি�ত, যার কারেণ 

�াভািবক পিরেবেশর অবাি�ত বা অনিভে�ত পিরবত� ন �দখা যায় ।

 এই তাপ�ষেণর মূল উৎস�িলর মেধ� পেড়, িবিভ� তাপ উৎপাদনকারী 

কারখানা, �যমন - তাপিব��ৎেক�, িনউি�য়ার শি�েক�, পির�তকরণ �ক� ও 

ই�াত কারখানা ।

তাপ�ষেণর ফলাফল :
ূ১) উ� তাপমা�ায় জেল �বীভত অি�েজন এর উপাদান �িল �তেত যায় ও তার 

ূমা�া কেম যায় । ফেল তা অ�বনীয় বা অ�বীভত অব�ায় �থেক যায় ।

২) উ� তাপমা�া ঠা�া জেল অি�েজেনর �েবেশর ��ে� �িতব�কতার সৃি�  

কের ।

৩) তাপমা�া বৃি� হেল রাসায়িনক পদাথ�, িডটারেজ� ও কীটনাশেকর িবষি�য়ার 

মা�া �বেড় যায় । 

৪) জলজ উি�দ�ল ও �াণী�ল এর িবিভ� �জািতর �য ভারসাম� তা িবি�ত হয় । 

এই আকি�ক তাপবৃি�র কারেণ, পরবত�কােল তার জায়গায় আেস অত�ািধক তাপ 

সহনকারী �জািত । 

৫) জলজ জীব�েলর িবপাকীয় ি�য়াকেম�র হারবৃি� পায় যা �বশী অি�েজন দাবী 

কের ।
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৬) উপ�েলর কাছাকািছ জল গরম বা তাপবৃি�র কারেণ মােছেদর িডম �থেক বা�া 
ুহওয়ার �ি�য়ােক ব�াহত কের আবার অেনক ��ে� বা�া মােছেদর মৃত� ঘটায় । 

তাপ�ষেণর িনয়�ণ :

 তাপ�ষেণর িনয়�েণর জন� িন�িলিখত প�িত�িল �েয়াগ করা �যেত 

পাের :

 ১. �িলং পু�র

 ২. �িলং টাওয়ার

 ৩. �� পু�র

(৫) সামুি�ক �ষণ :
 সামুি�ক �ষেণর মূল উৎস�িল হল :

১) নদীসমূহ, �য�িল তার অববািহকার �ষণ সৃি�কারী �নাংরা সমূহ বেয় িনেয়   

আেস । 

২) িবিভ� নালা ও সমু� উপ�ল �যখােন মানুষজন বসবাস কের িবিভ� �হােটল, 

কারখানা, কৃিষকাজ করা হয় তার বজ� � ।

৩) �তল� উে�ালন ও র�ানীকৃত কাজ । 

 �বশীরভাগ নদী সাগের িগেয় িমিলত হয় । �য সম� �িষত বজ� � নদী�িল 

বেয় িনেয় আেস �স�িল সাগের িগেয় �ফেল । �য�িলর মেধ� অন�তম হল �সেচর 

কাদামা�, কারাখানা িনঃসৃত বজ� �, িসে��ক িডটারেজ�, কৃিষকােজ ব�ব�ত িবিভ� 
ুরাসায়িনক, ক�ন বজ� �, �াি�ক, ধাত ও কারখানার �থেক িনঃসৃত তাপীয় পদাথ� । 

ূ সমু� জেল �মশার পর এই �িষত পদাথ��িল �বীভত হেয় যায় এবং 

পরবত�কােল �জব উপাদান �য�িল সমুে�র উপাদান �স�িল �ভেঙ �দয় । ই�াত 

এর মেতা িকছু �ষণকারী বজ� � আেছ �য�িল তােদর ধম� অপিরবিত� ত �থেক 

সমু��ষণ ঘটায় । 

 িবিভ� জাহাজ সহ অন�ান� র�ানীর মাধ�েম, �পে�ািলয়াম িশ�, �তল 
ুসংেশাধনাগার, ধাত িশ� ও রংিশ�, জাহােজর �ংসাবেশষ সং�া� িশ� কারখানার 

বজ� ��িল সামুি�ক �ষণ ঘটায় । িবিভ� কারেণ সমুে� �তল, �পে�াল ছিড়েয় পেড় 

এবং তা ছিড়েয় যায় যা সমুে�র �ষণ সহ সামুি�ক জীব �বিচ�েকও �িত�� কের । 

সামুি�ক �ষণ িনয়�ণ :

১) িবিভ� িশ�কারখানার বজ� �, �ষণকারী পদাথ� ও �সচ ব�ব�ার �নাংরা বজ� � যােত 

সাগেরর উপ�েল না �মেশ তা �দখেত হেব । 
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২) উপ�লবত� এলাকার কাছাকািছ �ষেণর �গৗণ উৎস�িল ব� করা ও িনয়�ণ 

করেত হেব । 

৩) নদ� মার উপেচ পড়া অিতির� জল যােত সমুে� না �মেশ তারজন� আলাদা নালা, 

িনকািশর �ারা মা�েত �মশােত হেব । 

৪) িবষজাতীয়, �িতকর বজ� � ও �সেচর বজ� � কাদা সমুে� িনে�প ব� করেত হেব । 

৫) িবিভ� উ�য়নমূলক কম�সূচী যা উপ�লবত� অ�েল হয় তার মা�া কমােত হেব । 

৬) �তল ও চিব� জাতীয় ব�র পির��করেণর �ারা পুনঃব�বহারেযাগ� করেত হেব । 

৭) �তল যা নুিড় (ballasts) �থেক উৎপ� হয় তা সমুে� সমািধ� করা যােব না । 

৮) পিরেবশগত �শ�কাতর উপ �ল অ�লেক িবেশষভােব র�া করেত হেব যােত 

�সখােন �কান �কার খনন কাজ না হয় । 

(৬) মৃি�কা �ষণ :
ূ মৃি�কা হল পৃিথবীর ভ�েকর উপিরভাগ যা িবিভ� িশলার �েয়র ফেল সৃি� 

ুহয় । মা�র �জব উপাদান, ব��িল এ�েক আমােদর বানেযাগ� কের তেলেছ ও 

সমৃ� কেরেছ । িবিভ� খিনজ, িবেশষত গাহ� �� ও িশ�জ বজ� � যা আমরা মা�েত 

িনে�প কির । পরবত�কােল তাই মা�েক �িষত কের �তােল । 

 গাহ� �� বজ� ��িলর মেধ� িবেশষত �নাংরা আবজ� না, ধাতব আবজ� না �যমন 

কাঁচ, �াি�ক, �েনর �কৗেটা, কাগজ, িছবড়া, রেঙর পিরত�া� িজিনষ�িল দায়ী । 

িচিকৎসার বজ� � যা �সেচর ট�া� যা খুবই �িতকারক িবষ খুবই �িষত কের মা�েক ।

 তাপিব��ৎ �ক� �িল �থেক বৃহৎ পিরমান Fly ash বা �াই অ�াস বা উড়� 

ছাই �তরী হয় । এই ছাই পরবত� সমেয় মা�েত মীেশ মা�র উব�রতা শি� কিমেয় 

�দয় ও মা�েক �িষত কের �তােল । িশ�জাত বজ� � তা �জব বা অৈজব উপাদােন 

গ�ত তা অবাধ� ও তা িবেয়াজন অব�ায় মৃি�কা �ষণ কের । 

 মানুষ ও অন�ান� জীবজ�র মল, মূ� মা�েত িমশেছ । এ�িল �থেক সৃি� হয় 

এছাড়া ��েনর নালা - নদ� মার কাদা মা�, �নাংরা জীবানু, ব�াকেটিরয়া সহ অভ��রীণ 

জীবানু যা মা�েক �িষত কের �তােল । 

মৃি�কা �ষেণর �ভাব :

 িশ�জাত বজ� � নদ� মার �নাংরা বজ� � যা মা�েক �িষত করার মধ� িদেয় মূলত 

মানুেষর �া��েক ও �ভািবত কের । িবিভ� ধরেনর রাসায়িনক �যমন - অ�ািসড, 

অ�ালকািল বা �ার, কীটনাশক এবং অন�ান� কীটনাশক ব� যা িশ�জাত বজ� � িহসােব 

িনগ�ত হেয় জিমর উব�রতা �মতা �াস কের । আবার অেনক সময় মা�র �ভৗত, 
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রাসায়িনক ও �জিবক �বিশে��র আমূল পিরবত� ন ঘটায় ।

 িকছু মহনশীল রাসায়িনক িবষ খাদ� শৃ�লায় িমেশ মানুেষর �াে��র �িত 

কের । নদ� মার কাদা মা�েত িমেশ থাকা িবিভ� ধরেনর পরজীিব, জীবানু ও 

আভ��রীন জীবানু অেনক সময় িবিভ� �রাগ সৃি� কের । 

মৃি�কা �ষণ িনয়�ণ :

১) মা�েত �মশার আেগ িন গ�ত �বাহ�িলেক স�কভােব ব�ব�াপনা করা দরকার । 

২) ক�ন বজ� ��িলেক স�কভােব সং�হ ও স�ক প�িতেত �ংস করা �েয়াজন ।

৩) বজ� ��িল �থেক যােত ব�বহায�� ব��িল উ�ার করা যায় ।

৪) িবেয়াজন স�ম �জব বজ� �েক বােয়াগ�াস উৎপাদেনর কােজ ব�বহার করা যায় ।

৫) িমেথন গ�াস �তরীর কােজ গবাদী প�র �গাবরেক ব�বহার করা যায় । বােয়াগ�াস 

উৎপাদন �ক� কােলা মা� অথা� ৎ পায়খানায় রােত �য ময়লা জেম তা িদেয় িমেথন 

গ�াস উৎপ� করা ।

৬) িবেয়াজক উপাদান �থেক জীবানুর �য়েক �ব�ািনক উপােয় ব�বহার করেণ মা� 

�ষণ কমােনা স�ব । 

(৭) িনউি�য়ার পারমানিবক িবপদ : �াকৃিতক �তজি�য় পদােথ�র অবিশ�াংশ �যৗগ 

উপি�ত । যারা িনেজরাই �তঃ�ূত� ভােব �ভেঙ িগেয় আলফা ও িবটা কণা, 

গামারি� নােম তিড়ৎ চু�কীয় তর� �তরী কের যা এক� �াভািবক ঘটনা । তেব 

অেনক সময় এই কণা ও তর� অিত অ� সমেয় এত �াভািবক �তজি�য়তার মা�া 

বৃি� কের । যা জীবেদেহ �েবশ করেল শরীেরর মারা�ক �িত হেব । পারমাণিবক 

শি�েক� �থেক উৎপ� আবজ� নার মেধ�ও এরকম অেনক �তজি�য় উপাদােনর 

স�ান পাওয়া যায়, যারা িবিভ� মা�ায় িবিকরণ ছড়ায় । তাই জীবেদেহর পে� 

�িতকর �তজি�য় িবিকরেণর �ভােব উ�ত পিরেবেশর �িত�ল অব�ােক 

পারমাণিবক িবপদ বলা হয় । 

পারমাণিবক �ষেণর িনয়�ণ :

১) পারমাণিবক শি�েক� �াপেনর আেগ �সই িবষেয়র ��কালীণ ও দীঘ�কালীন 

ফলাফল স�ে� সেচতনতা দরকার ।

২) পারমাণিবক শি�েক� �থেক িনগ�ত পরী�াগােরর বেজ� �র স�ক ব�ব�াপনা 

দরকার । 

৪. ক�ন ব�র ব�ব�াপনা :েয ব�েক মানুষ বজ� ন করেত চায় তােক বজ� �ব� বেল । 

বজ� �ব� মানুষ ও �কৃিতর �িত কের । তাই বজ� �ব�র ব�ব�াপনা দরকার । মানুেষর 
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পিরেবশ �চতনা ও উ�ত �যুি� ছাড়া বজ� �ব�র �কৃত ব�ব�াপনা এক� �রহ   

কাজ । এই �মবধ�মান জনংখ�ার উ�িবলাসব�ল জীবনধারেণর জেন�ই বজ� �ব�র 

পিরমাণ িদন িদন �বেড় চেলেছ । যিদ এখনই এর �মবধ�মান তােক আটকােনা না 

যায় তাহেল খুব স�িত আমােদর হাত �থেক এই িবষয়� �বিরেয় যােব । 

 ক�ন বজ� �ব�র স�ক ব�ব�াপনাই এর ��ভাবেক কমােত পাের । ক�ন 

বজ� � বলেত �সই সম� ব�েক �বাঝায় (তরল বা গ�াসীয় ছাড়া) �য�িল �পৗর, 

কারখানার বজ� �, কৃিষজাত, িচিকৎসাজিনত, খিনজ, নালা-নদ� মার কাদামা� যু� 

বজ� � ।

শ�ের ও কলকারখানা বেজ� �র উৎস :

 িচিকৎসাজিনত বজ� ��িল মূলত �তরী হয় হাসপাতাল �থেক, বািড় ও 

অিফস, বাজার �থেক �পৗর ক�ন বজ� �, এছাড়া িবিভ� পাক�  ও বাগান �থেক 

উদ�ানজিনত বজ� � �তরী হয় । 

 �পৗর ক�ন বজ� � পদাথ� বা ব� �য�িল অনু-জীবানু �ারা িবেয়াজন করা স�ব 

�য�িলেক বেল িবেয়াজন�ম বজ� � । �যমন - শাক-সবিজ জিনত বজ� �, বাসীখাবার, 

চা-পাতা, পচা িডম, িচনা বাদােমর �খাল, �কেনা পাতা, ইত�ািদ হল ক�ন বজ� � ।

 আবার বজ� � �য�িল অনু জীবানু �ারা িবেয়ািজত করা স�ব নয় �য�িলেক 
ুবেল অ-িবেয়াজন�ম বজ� � । �যমন পিলিথন ব�াগ, ভাঙােচাড়া ধাত, �াস, �বাতল 

ইত�ািদ । 
ু ু িশ� কলকারখানাজাত বেজ� �র মেধ� বৃহৎ পিরমােন ধাত অ�ভ� � । যার 

ুমেধ� কারখানার আবজ� না, �জব বজ� � ও অ�ািসড অ�ভ� � । 

ক�ন বজ� �ব�র �ভাব :

 �পৗর বজ� � পদাথ� স�কভােব িনযুি�র ব�ব�া না করার জন� রা�ায় য�ত� 

�চু হেয় পেড় থােক । মানুষ িনেজর বািড়ও চািরপাশ পির�ার রাখার জন� �নাংরা 

বাইের িনে�প কের যা সম� স�দায় সহ আমােদর �েত�কেকই �ভািবত কের । 

এই ধরেণর খালাস করার �ি�য়ার�ারা িবেয়াজনেযাগ� পদাথ��িলও অিনয়ি�তভােব 

ও অ�া��করভােব মা�েত িমশেত পাের না । যা পরবত�েত �তরী কের �গ�� ও 

িবিভ� ধরেনর জীবাণু ও পিরেবশেক আেরা �িষত কের �তােল ।
ু িশ�জাত ক�ন বজ� � এর জন�ই িবষা� ধাত ও িবপদযু� বজ� � �তরী হয় যা 

মা�েত ছিড়েয় যায় এবং মা�র �জিবক ও মেনা রাসায়িনক �বিশে��র পিরবত� ন 

ঘটায়, যা মা�র উব�রতােক িবন� কের । িবষা� অবিশ�াংশ�িল অেনক সময় মা�র 
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ূগভীের ভগভ� � জল�রেকও �ভািবত কের । 

ক�ন বজ� � ব�ব�াপনা :

 বজ� � ব�ব�াপেনর ��ে� অবশ�ই িতন� ‘RS’ িবষেয়র িদেক ল�� রাখেত 

হেব যা হল �াস (Reduse), এবং পুনব�বহার উপেযাগী কের �তালা (Recycle) । 

এ�িল করা দরকার বেজ� �র �ংস বা স�ক সংর�েণর পূব� । 

 ১) কাঁচামােলর ব�বহার কমােত হেব ।

 ২) বজ� �ব�র পুন�ব�বহার দরকার ।

 ৩) ব�েক পুন�ব�বহার �যাগ� কের �তালা দরকার ।

 বেজ� র খািরজ বা  বািতেলর ��ে� িনেমা� প�িত�িল ব�বহার করা �যেত 

পাের :

 ১) নীচু জিম ভরাট করার কােজ ব�বহার করা যায় ।

 ২) কে�া� সার �তরী করা যায় ।

 ৩) বজ� � ব�েক উ�তােপ পুিড়েয় ছাই কের �ফলা যায় ।

ূ৩.২.১. �ষণ �রােধ ব�াি�গত উেদ�ােগর ভিমকা :
ূ পিরেবশ �ষণ �রােধর জন� �েত�েকর ব�াি�গত ভিমকা উেদ�াগই হল 

�ধান ���পূণ�, কারণ যিদ �েত�েক ধারাবািহকভােব তােদর অবদান রােখ তেব 

তার সু�ভাব �কবললমা� �য �সই স�দায়, শহর রাজ� বা জাতীয় �ের �দখা যােব 

তাই নয় বরং আ�জ� ািতক বা িব�দরবাের �দখা যােব কারণ পিরেবেশর �কােনা 

সীমােরখা �নই ।

 মানুষ জািত িহসােব এটা আমােদর দািয়�, কত� ব� �য আমােদর পৃিথবীেক 

র�া করা ও সহায়ক পিরেবশ সৃি� করা কারণ, আমরাই পৃিথবীর িনয়�েণর �মতা 

অজ� ন করেত �পেরিছ । এছাড়া পৃিথবীর বুেক জ� �নওয়া অন�ান� �জািতেক 

সহায়তা করা । মকানুষেক তার িনেজর �ােন দাঁিড়েয় �ছা� একটু �েচ�াই সারা 

িবে� িব�জনীন, কাজ �হাক আ�িলক” 

 �েত�ক মানুষেক ব�াি�গত �ের তার জীবনধারা পিরবতেন�র মধ� িদেয় 

পিরেবেশর �ষণ কমােনা স�ব । �য� স�ব িনে�র কেয়ক� িবষয়েক মাথায় 

রাখেলই -

 ১) �ষণ িনয়�েণর �থেক �ষণ সুর�ার ��ে� �বশী সাহায� কের । 

 ২) পিরেবশ বা�ব �েব�র ব�ল ব�বহার ।

 ৩) CFC এর ব�বহার কমােত হেব কারণ এ� ওেজান �রেক ন� করেছ । 
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Polystyrene Cups  এর ব�বহার না করা কারণ এেত CFC আেছ যা 

ওেজান�রেক ন� করেছ ।

 ৪) কি�উটার এর িচপ ও য�াংশ পির�ার এর কােজ CFC এর পিরবেত�  

�সই সম� রাসায়িনক ব�বহার করা উিচত যা plum ho peach গাছ �থেক উৎপ� ।

 ৫) CFC িবহীন ঠা�ার য� ব�বহার করা দরকার ।

 উৎপাদনকারী সং�া ও �ি�য়ােক আেরা উৎসািহত করেত হেব যােত তারা 

পিরেবশেক �িষত না করেত পাের । ।

 বায়ু�ষণেক আটকােনা �যেত পাের পির�ার ও িব�� �ালানী �তল ব�বহার 

কের, �যমন - হাইে�ােজন �ালািন । এ� এমন এক� িবষয় যা জেল তিড়ৎ চালনার 

�ারা �তরী হয় না । যারফেল পিরেবশ �িষত হেত পাের । তাই এখন �সৗর 

হাইে�ােজন �ালািন �েয়াজন ।

 �ষণেক আটকােত এেল �েত�কেক �য সম� িবষয়�িলর িদেক নজর 

�দওয়া �েয়াজন �স�িল হল :

 ১) জীবা� �ালানী, িবেশষত কয়লা ও �তল এর উপর আমােদর 

িনভ� রশীলতা কমােত হেব ।

 ২) �েয়াজন ছাড়া িব��ৎ এর ব�বহার কের ন� না করা । কারণ িব��ৎ 

উৎপাদেনর �ারা �তরী হওয়া পিরেবশ �ষণেক আটকােনা ।

 ৩) পুন�নবীকরনেযাগ� শি�র উৎস�িলেক �চার ও তার ব�বহার বাড়ােত 

হেব ।

 ৪) শি�র �মতার �সার দরকার যা শি�র অপচয় �রাধ করেব বা কমােত 

সাহায� করেব ।

 ৫) পুন�ব�বহার �যাগ� ও পুনঃ উৎপাদন এর িবষয়�র �চার দরকার যা 

বেজ� �র পিরমাণ কমােব ।

 ৬) গন পিরবহন ব�ব�ার ব�বহার করা । িবেশষত �ানীয় জায়গায় যাবার 

জন� সাইেকল বা পােয় ��েট যাওয়াই ভােলা ।

 ৭) অেটা �মাবাইেলর ব�বহার কমােনা ।

 ৮) িবেশষ �েয়াজেন কীটনাশেকর পিরিমত ব�বহার ।
ু ৯) পুনরায় িরচাজ�  করা যােব এমন ব�াটািরর ব�বহার করেত হেব । যা ধাত 

�ষণ কমােত সাহায� করেব ।

 ১০) স�ব হেল কম িবপদযু� রাসায়িনেকর ব�বহার করা ।
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 ১১) এক� উৎপাদকন �ি�য়ার �ারা উৎপািদত ক�ন বজ� � অন� �কােনা 

�কে�র কাঁচামাল িহসােব অণ� প�িতেত ব�বহার হেল । 

ূ ১২) ভগভ� � জল বা নদ� মায় �কােনা কীটনাশক, রং, �তল, সহ অন�ান� 

�িতকর রাসায়িনক �ফলা চলেব না ।

 ১৩) �াত�িহক কােজ �েয়াজনানুসাের পিরিমত জেলর ব�বহার ।

 ১৪) বৃ�েরাপন বাড়ােত হেব তেবই গাছ িবষা� গ�াস �শাষণ কের িব�� 

বাতাস �তরী করেব ।

 ১৫) জনসংখ�া িনয়�ণ করেত হেব । তেবই �েব�র চািহদার িনয়�ণ হেব । 

অনুশীলনী :
১. পিরেবশ িক ?

২. �ষণ িক ?

৩. িকছু �াথিমক �ষেকর নাম কর ।

৪. অ�বৃি� িক ?

৫. জল�ষণ িক ?

৩.৩. পিরেবশগত িবিভ� ���পূণ�  আইন এবং 

িবিধসমূহ :
 এই অংেশ আমরা �বশ িকছু ���পূণ� আইন যা পিরেবশ স�িক� ত তা 

িনেয় আেলাচনা করব । �যমন - বায়ু, জল ইত�ািদ ।

৩.৩.১. পিরেবশ সুর�া আইন :
 ১৯৮৬ সােলর ১৯ই �ম নেভ�র এই আইন� কায�কর হয় । এই আইন সারা 

ভারতবষ�ব�াপী �সািরত । পিরেবশ স�িক� ত �বশ িকছু শত�  যা এই আইেন বিণ�ত 

আছ তা হল িন��প -

ূ১) পিরেবশ বলেত জল, বায়ু ও ভিম এেদর আরও স�ক� েক �বাঝায় যা মানবজীবন 

সহ অন�ান� জীব� �জািতর, স�ি�র মেধ� িবরাজ করেছ । 

২) পিরেবশগত �ষণ বলেত �বাঝায় �যেকােনা রকম ক�ন, তরল বা গ�াসীয় 

ূপদােথ�র উপি�িত তা �বীভত অব�ায় হেতও পাের যা পিরেবেশর পে�  

�িতকারক ।

৩) িবপদযু� ব� বা পদাথ� বলেত �বাঝায় �সই সম� পদাথ� বা ��িতকরণেক যা 

�ধেক �তরী হয় মেনা-রাসায়িনক �বিশ�� যা আমােদর মানবজািত সহ অন�ান� 
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জীব�ল ও পিরেবেশর স�ি�র ��ে� �িতকারক বেল িচি�ত ।

 বজ� �ব�েক উ�তােপ পুিড়েয় ছাই কের �ফলা যায় । এই আইন বেল 

�ক�ীয় সরকারেক �সই �মতা �দওয়া হয় যােত তারা পিরেবশেক র�া ও উ�ত 

ূকরার জন� সবরকম ব�ব�া িনেত পাের, যােত রাজ� সরকার ও সহেযাগীর ভিমকা 

পালন করেব । এই আইন অনুযায়ী �ক�ীয় সরকােরর মূল কাজ�িল হল :

ক) িবিভ� ��ে� ও কারেণ ব�ব�ত জল, বায়ু ও মা�র �ণগত মা�া িনিদ� � কের 

�দওয়া ।

ূখ) িবিভ� ��ে� �বীভত করেণর জন� িবিভ� পিরেবশগত �ষেকর িম�েণর সেব�া� 

মা�া িনধা� রণ কের �দওয়া ।

গ) িবপদযু� ব� বা পদােথ�র ব�বহােরর ��ে� তার প�িত ও িনরাপ�ার িবষয়� 

সুিনি�ত  করা । 

ঘ) িবিভ� ��ে� িবপদযু� পদােথ�র ব�বহােরর সীমাব�তা ও িনেষধা�ার 

িবষয়�েক ��� �দওয়া ।

ঙ) িশ��াপেনর অ�ল, তার �িত�াপন ও উৎপাদন সহ িবিভ� ��ে� িনেষধা�া ও 

সীমাব�তা সুিনি�ত করা ।

চ) �ঘ�টনা িনবারেনর উপায়, প�িত ও িনরাপ�ার িবষয়� �দখা যা পিরেবশগত 

�ষেণর সৃি� করেত পাের । এছাড়া পরবত�কােল ঘেট যাওয়া �সই �ঘ�টনা �থেক 

মুি�র উপায় িনি�ত করা ।

 এই আইেনর �মাতােবক �কােনা �ক�ীয় সং�া বা আিধকািরকেক �সই 

�মতা �দওয়া হেয়েছ যােত �স িনিদ� � তদে�র �মতা, নমুনা সং�েহর �মতাসহ 

ইত�ািদ �পেত পাের ।

 এই সং�া� পিরেবশ (সংর�ণ) িবিধ, ১৯৮৬ এর  তপিসল I - IV ধারা 

অনুসাের িনিদ� �ভােব পিরেবেশর �ণমান র�া করার জন� �িষত বা বজ� � পদােথ�র 

সে�� া� সীমা �বঁেধ �দওয়া হেয়েছ বা �য সম� কাজ িনিষ� করা হেয়েছ তা ল�ন 

করেন আইন অমাণ�কারীর শি�র বে�াব� করা হেয়েছ ।

 তেব এই িনিদ� � মা�া িশ� কারখানা অনুযায়ী এবং িনগ�মেনর সং�ান, 

মাধ�েমর ��� অনুযায়ী পিরবিত� ত হয় । 

৩.৩.২. বায়ু (সংর�ণ ও �ষণ িনয়�ণ) আইন :
 এই আইেনর ���পূণ� �বিশ���িল হল -

১) এ� বায়ু�ষেণর িনবারণ, িনয়�ণ ও উপশম এর ��ে� ��� �দয় ।
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২) বায়ু�ষণ বলেত �বাঝােনা হেয়েছ বায়ুেত এমন িকছু ক�ন, তরল ও গ�াসীয় ব�র 

(েকালাহল সহ) উপি�িত যা বায়ুম�েল উপি�ত �থেক মানুষ জীব�ল, উি�দ সহ 

পিরেবেশ অনান� জীবও ব�র �িত �িতকারক সমস�ার সৃি� কের ।

৩) শ��ষণ িবষয়�ও ১৯৮৭ সােলর আইেনর মেধ� সংযু� হেয়েছ । 

৪) �ক�ীয়�ের বা রাজ��ের �ষণ িনয়�ণ পষ�দ হল একমা� অণুেমািদত সং�া �য 

এই আইন বলবত করেত পাের । জল (�ষণ িনয়�ণ ও িনবারণ) আইেনর সােথ 

সমা�রাল ি�য়া কেম�র মেতা এই পষ�দও একই কাজ করেত থােক যােত বায়ুর 

�ণগত মান বৃি� পায় এবং পিরেবশ রি�ত হয় ।  

 এই পষ�দ উ� আইেনর অণুে�দ ১৭ অনুসাের �কােনা িশ� সং�া বায়ু�ষণ 

সৃি�, িনগ�মেণর সীমার ��ে� িনিদ� � আইন ও িবিধ মানেছ িকনা �স িবষেয় সতক�  

নজর রাখেত পারেব । তােদর পয�েবিষত �িতেবদেনর উপর িনভ� র করেব িশে�র 

পরবত� অনুেমাদন পাওয়ার িবষয়� ।

৫) জল আইেনর মেতাই বায়ু আইেনর ��ে�ও �ষণ িনয়�ণ পষ�দেক 

সাংিবধািনকভােব �সই �মতা ও কাজ �দওয়া হেয়েছ । যােত তারা তহিবল, িহসাব, 

আিথ�ক িহসাব �পশ, জিরমানা সহ অন�ান� িবষেয় িস�া� িনেত পাের । 

৬) আইেনর অনুে�দ ২০ অনুসাের অেটা �মাবাইল এর �ষণ িনগ�মেণর মা�া িনিদ� � 

করা আেছ । এর উপর িনভ� র কের অথা� ৎ �মাটর �ভিহক�াল আইন, ১৯৩৯ 

�মাতােবক রাজ� সরকােরর �সই �মতা আেছ �ত �য �মাটর �ভিহক�াল 

সং�া�িলেক িবিভ� িনেদ� শ িদেত পাের যা তারা মানেত বাধ� ।

৭) অনুে�দ ১৯ অনুসাের, রাজ��ষণ িনয়�ণ পষ�েদর সােথ আেলাচনা কের রাজ� 

সরকার তার রােজ�র �কােনা �ানেক । ‘বায়ু �ষণ িনয়ি�ত এলাকা’ বেল িচি�ত 

করেত পাের । �যখােন অনুেমািদত �ালািন ছাড়া অন�ান� �ালািন ব�বহােরর (�ষণ 

সৃি�কারী) ��ে� িনেষধা�া জাির করেতও পাির । ফেল �কােনা ব�াি� রাজ� পষ�েদর 

পূব� অনুমিত ছাড়া �সই িনিদ� � ‘বায়ু�ষণ িনয়ি�ত এলাকা’য় �কােনা �কার 

িশ��াপন করেত পারেব না ।

 জল ও বায়ু আইেন �বশ িকছু আেবদেনর িবধান বা ব�ব�া রাখা আেছ । জল 

আইেনর অনুে�দ ২৮ এবং বায়ু �ষেণর অনুে�দ ৩১ অনুসাের এই ধরেনর 

আেবদেনর বে�াব� রাখা আেছ । এই আেবদেনর জন� �য কিম� তা এক বা 

িতনজেনর �ারা গঠন করেব রাজ� সরকােরর �ধান অথা� ৎ রাজ�পাল । আেবদেনর 

সারমম� ও আেলাচনা �েন ৩০ � কায�িদবেসর মেধ� �কােনা িনেদ� শনামা জাির 
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করেত পাের, যা রাজ� পষ�েদর �ারা িন�ি� ও �িতফিলত অনুসৃত হেব । 

ূ উ� আইন ও িনয়ম বিহভ� ত কােজর জন� ব�াি� বা সং�ার মািলকেক 

�থেম এক মােসর �জল, ২০০০ টাকা জিরমানা বা �� শাি� একসােথ �দওয়ার 

ব�ব�া আেছ । আবার ি�তীয়বার একই অপরােধর জন� �ই মােসর �জল, ৫০০০ 

টাকা জিরমানা বা �� শাি� একসােথ �দওয়ার বে�াব� করা হেয়েছ । 

৩.৩.৩. জল (�ষণ িনয়�ণ ও িনবারণ) আইণ :
 এ� জলেক িবিভ� �ষেণর হাত �থেক সুর�া ও িনয়�ণ �দাণ কের 

সুবে�াব� কের । জেলর সে� �কান অবাি�ত পদাথ� িমেশ যাওয়ার ফেল যিদ 

�ভৗত, রাসায়িনক ও �জব �বিশে��র পিরবত� ন হয় এবং তার ফেল জলজ উি�দ, 

�াণী ও মানুেষর �িতর আশ�া থােক, তেব জেলর �সই খারাপ অব�ােক জল�ষণ 

বেল । 

 এই আইেনর মুখ� �বিশ���িল �য�িল অনুেমািদত �স�িল সংে�েপ 

�দওয়া হল -

ূ ূ১) ভগভ� � জল এবং ভ�েকর সম� জেলর গূণগত মােনর পুন��ার ও স�ক 

ব�ব�াপনা �েয়াজন ।

২) �ক�ীয় এবং রাজ�পষ�দ গঠন করা �েয়াজন �ষণ িনয়�েণর জন� ।

৩) �ষণ িনয়�েণর জন� স�কভােব কাজ করার �মতা সুিনি�ত করেত হেব । 

�ক�ীয় এবং রাজ��ষণ িনয়�ণ পষ�েদর �িতিনিধে�র স�সারেণর মধ� িদেয় 

জল�ষণ এবং িনয়�েণর িবষেয় িবিভ� পরামশ�, সংেযাগ এবং দ�তাগত সাহায� 

করার সং�ান থাকেব । 

৪) এই আইন অনুসাের �ক� এবং রাজ��ষণ িনয়�ণ পষ�েদর হােত তহিবল, 

কােজই, অথ�ৈনিতক িহসাব িনকাশ করার িবধান থাকেব ।

৫) এই আইন অনুসাের আইন ল�ণকারীেদর জন� সম�রকম জিরমানা এবং শাি� 

�দওয়ার �মতা থাকেব । 

 �ষণ িনয়�ণ পষ�দই হল মূল িনয়�ক সং�া, যারা িন�িলিখত দািয়� এবং 

কত� ব��িল পালন করা িনেদ� শ �দওয়ার অিধকারী :

�ক�ীয় �ষণ িনয়�ণ পষ�দ (Central Pollution control Board, 

CPCB):

 এই পষ�েদর কাজ হল -

১) জল�ষণ িনয়�ণ এবং সুর�া সং�া� িবষেয় �ক�ীয় সরকারেক পরামশ�   

�দওয়া ।
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২) রাজ��ষণ িনয়�ণ পষ�েদরএবং িবিভ� কাজকেম�র মেধ� সম�য় সাধন করা এবং 

�েয়াজন অনুসাের িবিভ� দ�তামূলক সাহায� ও পরামশ� �দওয়া ।

৩) �ষণ, িনয়�ণ এবং িনবারেণর জন� িবিভ� �িশ�েণর আেয়াজন করা ।

৪) �ষণ স�িক� ত িবিভ� সমস�া�িল জনমানেস �চােরর জন� িবিভ� সহেযাগী 

অনু�ােন আেয়াজন করা ।

৫) �ষণ স�িক� ত িবিভ� পিরংখ�ানগত তথ� সং�হ, িবে�ষণ কের �কাশ করা । 

৬) খালিবল এবং বািণিজ�কভােব �ষেণর সুবে�াব� জন� পুি�কা (িনেদ� শনামা) 

�তরী করা ।

৭) জেলর �ণগত পিরমাপমা�া �াস করা ।

৮) �ষণ �াস অথবা িনয়�ণ এবং িনবারেণর জন� জাতীয় �ের িবিভ� কম�সূচীর 

পিরক�ণা করা ।

৯) জল, নদ� মার ময়লা িবে�ষেণর জন� িবিভ� অনুেমািদত পরী�াগাের �াপন করা । 

 �ক�ীয় �ষণ িনয়�ণ পষ�দ এ ত�ােবাধেন ও অনুেমাদেন রাজ��ের রাজ� 

�ষণ িনয়�ণ পষ�দ একই কাজ কের থােক এবং তা রাজ��ের �েয়াগ কের থােক । 

১) রােজ�র �যেকােনা �ােনর �কােনা িশ�সং�া যিদ �ষণ সৃি� কের বা তার �ারা সৃি� 

হেত পাের �স িবষেয় পষ�দ রাজ� সরকারেক পরামশ� দান কের থােক । 

২) �বাহমানতার �ণমান �াস কের এবং নদী, �য়া ও বািণজ� �বাহ ও খাল - নদ� মা 

�য�িল কারখানার পাশ িদেয় বেয় যাে� তা �থেক নমুনা সং�হ কের থােক । 

৩) �ণগত মা�ার মান কমােনার ��ে� রাজ�পষ�দ আইেনর সহায়তা �নয় ও নমুনা 

ূসং�হ কের স�ণ� �ি�য়া �মেন । এই নমুনা সং�হ করা হয় সরকারী আিধকািরক 

এবং যাি�ক পে�র উপি�িতেত �ই ভােগ, সীল ও �া�র সহ । তারপর তা 

িবে�ষেণর জন� পরী�াগাের পাঠােনা হয় । যিদ পরী�ার পর �দখা যায় �য, �সই 

নমুনা জেলর নুণ�তম �নমান মা�া অিত�ম করেত না পাের তাহেল �সই কারখান / 

িশে�র অনুেমাদন বািতল করা হয় । 

৪) �িত� িশ� সং�ােক পষ�েদর কাছ �থেক অনুমিত িনেত হয় (যা িনিদ� � সমেয়র 

জন�) িনিদ� � বয়ােন সম� যাি�ক তথ� িনিদ� � টাকা খরচ িদেয় আেবদেনর   

��ি�েত । 

৫) পষ�দ অনুমিতর �দওয়ার বেজ� �র স��বহার, আচরণ ও সু� িবন�াস িবষেয় পরামশ� 

�দয় ।

 �সই পষ�েদর হােত আইনগত সম� অিধকার, �মতা �দওয়া আেছ যার 
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ু�ারা পষ�দ য �কােনা সং�া �থেক �যেকােনা তথ�, বািণিজ�ক নমুনা, নতন সং�ার 

সংেকাচন ও স�সারন আটকােনা সহ তােক অনুেমাদন �দওয়া বা বািতল করেত 

পাের । 

 যিদও উ�য়ন �েয়াজন, তব তার �চেয় �বিশ �েয়াজন �ষণেক িনয়�ণ 
ু ূিনবারণ করা যা মানবজীবনেক িবপ� কের তলেত পাের । ভিম এবং জল �ষণ 

পরী�ার জন� সম� িশ� সং�ার আবিশ�কভােব আধুিনক কম��ম �যুি� ব�বহার 

করা �েয়াজন । এই আইেনর িকছু �িতব�কতা আেছ তা �মেন িনেয়, জল আইেনর 

িবধান�িলেক �শ� করা হেবেছ যােত এর িবিধর �ারা স�কভােব জল�ষণ িনয়�ণ 

ও িনবারণ করা যায় । 

 যিদ �কউ আইন না মােন তা হেল �থমবােরর জন� শাি� িহসােব ৫০০০ 

টাকা (পাঁচ হাজার টাকা) জিরমানা অথবা ছয় বছেরর জন� �জল হেত পাের আবার 

�েটা হেত পাের । একই অন�ায় আবার করেল শাি�র জিরমানা ১০,০০০ টাকা এবং 

ছয় বছেরর কারাদ� হেত পাের । 

অনুশীলনী :
৬. পিরেবশ সংর�ণ আইন কেব �থেক বলবৎ হয় ?

৭. জল (�িতেরাধ এবং �ষণ িনয়�ণ) আইেনর �যেকান �� ���পূণ� �বিশে��র 

উে�খ কর ।

৩.৪. জলবায়ু পিরবত� ন এবং পৃিথবীর উ�তা বৃি� : 

(ে�াবাল ওয়ািম�ং)
 এই অংেশ আমরা জলবায়ুর পিরবত� ন এবং পৃিথবীর উ�তা বৃি�র িবষেয় 

জানেত পারেবা ।

জলবায়ু পিরবত� ন :

 জলবায়ু বলেত �কােনা অ�েলর গড় আবহাওয়ােক �বাঝায় । এ� মূলত 
ু�কােনা এলাকা বা �ােনর সাধারণ আবহাওয়ার অব�া, ঋত �বিচ�� এবং আবহাওয়ার 

সেব�া� অব�ােক �বাঝায় । এই রকম �কােনা �ােনর দীঘ�িদেনর (কমপে� ি�শ 

বছেরর) গড় অব�ােক �বাঝায় ।

 ১৯৯০ এবং ১৯৯২ সােলর Intergovernmental Panel on Climate 

Change (IPCE) �ারা �কািশত তেথ� বা নিথেত িবগত িদেনর জলবায়ুর 

পিরবত� ন, �ীণ হাউেসর �ভাব এবং িব� তাপমা�ার সা�িতক পিরবত� ন সং�া� 
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আেলাচনা ও তেথ� আেছ । এ� পয�েব�ণ করা �গেছ �য পৃিথবীর আপমা�া 

ভূতাি�ক সময় অনুসাের যেথ� পিরমােণ বৃি� �পেয়েছ । অিভ�তা �ারা এ� 

পয�েবি�ত �য এ� ঘেটেছ জমাট বাঁধার অব�া �থেক অিত জমাট বাঁধার অব�ার 

সময় পয�� । যিদও বত� মান আ�ঃজমাট বাধার ১০,০০০ বছর সময়কােল, অথা� ৎ 
0িবগত ১০০ - ২০০ বছর ধের 0.51 C হাের পৃিধবীর গড় তাপমা�া �বেড়ই চেলেছ । 

কৃিষকােজর এবং জনসংখ�ার �মবৃি�র জন� গত একহাজার বছেরর জলবায়ুর 

পার�ািরক সহন ি�িতশীল অব�ায় বত� মান । এমনিক জলবায়ুর সামান�তম 

পিরবত� ন ও চাষাবাদেক �ভািবত করেত পাের । যারফেল জীবজ� সহ মানুষেকও 

�ানা�িরত হেত বাধ� করেত পাের । 

 মানবেক�ীয় ি�য়াকােয�র কারেণ �ঃখজনকভােব ভারসাম�েক �ব�ল কের 

�তােল যা গেড় উেঠিছল পিরেবেশর িবিভ� উপাদােনর মেধ� । বায়ুম�েল �ীনহাউস 

গ�ােসর অ�াভািবক বৃি�র কারেণ িবে�র গড় তাপমা�াও বৃি� �পেত থােক । 
ু এর কারেণ জলবায়ু স�িক� ত তাি�ক চ�েক িবপয�� কের তলেছ যার 

ফলাফল ��প পৃিথবীর িবিভ� অংেশ অিতবন�া, খরা, সমু� জল�র বৃি� পাওয়া 

�থেক �� কের কৃিষেত উৎপাদেনর �াস, �িভ� �, সহ ��ােকর কারেণ মানুেষর 
ুমৃত�ও ঘেট চেলেছ । 

পৃিথবীর উ�তা বৃিধ বা ��াবাল ওয়ািম�ং :
 বায়ুম�েল সব�িন� �র� হল �েপাি�য়ার ; যা �াকৃিতক উপােয় িকছু 

গ�াসীও পদােথ�র উপি�িতেত উ�তােক ধের রােখ । এই ঘটনােক �ীণহাউস �ভাব 

বলা হয় । �ীণহাউস শ��র অথ� হল গাছপালার পিরচচ� ার জন� কাঁেচর ঘর । �যখােন 

�রাদ অবােধ �েবশ কের তাপমা�ায় বাড়ায়, �তমিন পৃিধবীেক িবশাল কাঁেচর ঘেরর 

ূমত িঘের �রেখেছ বায়ুম�ল । �সৗরশি� এই বায়ুম�েলর িভতর িদেয় ভ্পৃে� 

�পৗঁছায় এবং পুনরায় মহাশূেন� িফের যাবার সময় িকছুটা তাপশি� বায়ূম�েল 

আব� হয় । ফেল বায়ুম�েল গড় তাপমা�া বােড় । বায়ুম�েল মূলত �য �ীণ হাউস 

গ�াস�িল �দখত পাওয়া যায় �স�িল হল কাব�ণ-ডাই-অ�াইড, ওেজান, িমেথল, 

নাই�াস অ�াইড এবং জলীয়বা� । বায়ুম�েল এ�িলর ঘন� বৃি�র জন� পৃিথবীর 

গড় তাপমা�া বৃি� পায় । আর এই ঘটনােক বলা হয় �ীন হাউস �ভাব বেল । 
0 িবে�র গড় তাপমা�া হল 15 C । �ীণ হাউস গ�ােসর উপি�িতেত এই 

0
তাপমা�া হেত পাের 48 C । তাহেল �দখা যাে� �ীণ হাউস �ভােব তাপমা�া বৃি� 

0
�পেয়েছ 33 C । 
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 বায়ুম�েল �ীণহাউস গ�াস�িলর �ারা তাপমা�ােক আটেক রাখার কারেণ 

আমােদর �হ অেনকটা নািতশীেতা� অব�ায় �থেক আমেদর মত অন�ান� 

জীবজগতেক �েক থাকেত সাহায� কের । �� আিদপত�শীল �ীন হাউস গ�াস হল 

জলীয়বা�, �য জলতাি�ক চ� �ারা িনয়ি�ত হয় এবং অণ�� হল কাব�ন - ডাই - 

অ�াইড । �য� আবার িব� কাব�ণ চ� �ারা িনয়ি�ত । যিদও আবহম�েল 
ুজলীয়বাে�র �র তলনামূলকভােব এখনও িনিদ� �, িক� কাব�ন-ডাই অ�াইেডর 

�র �েম �বড়াই চেলেছ । 

 অন�ান� গ�াস �যমন িমেথন, নাই�াস অ�াইড �য�িলর মা�া বৃি� পায় 

মূলত মানবীয় ি�য়াকেম�র কারেণ । িনয়িমত গাছ কাটার ফেল গােছর �াভািবক 

সােলাক-সংে�ষ �ি�য়া ব�াহত হয় । যারজন� কাব�ন-ডাই-অ�াইড এর পিরমাণ 
0

�বেড় যায় । িবগত দশেক আমরা �মাণ �পেয়িছ �য, মা� 2 C তাপমা�া �াস বা 

বৃি�র কারেণ �য উ� বা শীতল অব�ার সৃি� হয় । যার কারেণ মানুষ সহ বা�তে�র 

জীব �বিচে��র উপর �ভাব পেড় । এমনিক খরা, সমু� জল�র গড় বৃি�র জন� 

বন�ার কারেণ �বশ িকছু অ�ল অবসবাসেযাগ� হেয় উেঠেছ ।

�ীন হাউস গ�াস�িল :
 �য ঘটনা� পিরেবশ িব�ানীেদর �বশী ভাবােছ তা হল নৃতাি�ক কাজকম�, 

�যখােন �দখা যাে� বাতােস এই �ীণ হাউস গ�াস�িল বৃি� পাে� যা আবার 

ূ�সৗরশি� যা বায়ু ম�েলর িবিভ� �েরর মধ� িদেয় ভ-পৃে� এেস �পৗঁছােনার পর 

আবার অবেহিলত শি��েপ (Infrared Energy) মহাশূেন� িদেয় যাবার সময় 

�সই তাপীয় শি�েক �শাষণ কের । যার ফল ��প বায়ুম�েলর গড় তাপমা�া �বেড় 

যাে� । �ীণ হাউস গ�ােসর �ভােব পৃিথবীর বায়ুম�েলর গড় তাপমা�া বৃি�র 

ঘটনােক �ীণহাউস �ভাব বেল । 

 তেব এখােন মেন রাখা দরকার �য, পৃিথবী িনেজ এক� �ীণ হাউস । এই �হ 

িনেজ তার �াভািবক ‘�ীণ হাউস’ �ভািবত হেয়েছ বেলই এখােন জীবম�েল উ�ব 

হেয়েছ । পৃিথবীর �াভািবক ‘�ীণ আউস’ অব�ান� যিদ না থাকত, তাহেল পৃিথবীর 
0গড় তাপমা�া হত �ায় 23 C যা, জীবজগেতর পে� �মােটই অনু�ল নয় । 

 জলীয় বা�, কাব�ন-ডাই-অ�াইড (Co ),  ওজন (O ), কাব�ন মেনা�াইড 2 3

ৃ(CO), িমেথন (CH ) নাই�াস অ�াইড (N O) �ভিত গ�াস�িলেক মূলত �ীণ 4 2

হাউস গ�াস বেল । বায়ু ম�েলর এ�িলর উপি�িতর ফেলই পৃিথবীর তাপমা�া 

বাড়েছ ।
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�ীণহাউস এেফে�র বৃি�র �ভাব :

 �ীণ হাউস এেফে�র বৃি�র ফেল �য �কবল িব� উ�রায়ন বা ��াবাল 

ওয়ািমং� ই ঘেট তাই নয় এছাড়া অন�ান� জলবায়ুগত এবং �াকৃিতক িবষয়�িলর 

উপরও �ভাব িব�ার কের । �যমন -

(১) িব� তাপমা�া বৃি� :

 এখনও পয�� �য আের ‘�ীণ আউস গ�াস�িলর িনঃসরণ চলেছ তােত এ� 

মেন করা হে� �য ২০৫০ সাল নাগাদ পৃিথবীর গড় তাপমা�া ১.৫ �থেক ৫.৫  

�সলিসয়াস বৃি� পােব ।

(২) সমু� জল�র বৃি� :

 িব�তাপমা�া বৃি�র জন� সমুে�র জলও বাড়েছ । এছাড়া তাপমা�া বাড়ার 

ফেল �ম��েদেশর বরফ ও িহমাবাহ�িল গেল িগেয় সমুে�র জেলর সােথ িমশেছ । 

বত� মান িহসাব যা বলেছ তােত বায়ুম�েলর গড় তাপমা�া �য হাের বাড়েছ অথা� ৎ 
0

3 C তােত িব�ব�াপী সমুে�র জল�র আগামী ৫০ - ১০০ বছের �ায় ০.২ �থেক ১.৫ 

িমটার �বেড় যােব ।

 একিমটার সমু� জল�র বৃি�র জন� �য সম� শহর একটু নীচু �ােন 

অবি�ত �যমন, সাংহাই, কায়েরা, ব�াংকক, িসড়িন, হামবাগ� এবং �ভিনস এমনিক 

িকছু নীচু�ােন অবি�ত চাষেযাগ� জিম এবং ভারত, চীন, বাংলােদশ, ইিজে�র ব-

�ীপ�িল ও জেলর নীেচ চেল যােব । এর �ভাব শস� উৎপাদেনও পড়েব । এই 

িবষয়�র ��ভাব পড়েব বা �িতব�কতা সৃি� করেব �বশিকছু ব�বসািয়ক ��ে� 

�যমন - িডম ছাড়ার জায়গা, উপ�দ, �মাহনা ও �বাল, ডুেবা পাহাড় এর মেতা 

জায়গােক ঝড় এর ফেল �িত�� হেব । ভারেতর লা�া�ীপ �ীপ�র সেব�া� মা� ৪ 

িমটার উ�তা, সমু�পৃে�র উপের বত� মান যা আবার ভ�র, মু�াই এর মেতা শহরেক ু

বন�ার হাত �থেক বাঁচােত �গেল �বশ শ� বাঁধ �দওয়ার �েয়াজন । 

 এই সমু� জল�র বৃি� �পেল �ায় ল�ািধক মানুষ �িত�� হেব যারা এই 

সম� নদী �যমন - গ�া, নীল, �মকং, িমিশিসিপ এর ব-�ীেপ বসবাস করেছ । 

(৩) মানবজীবেন �ভাব :

 এই িব� উ�ায়ন িবিভ� অ�েলর বৃি�র ধারাবািহকতােক পিরবত� ন কের 

�দেব, যার ফেল িবিভ� ভাইরাস ঘ�ত �রাগ �যমন - ম�ােলিরয়া, ফাইেলিরয়া ও 

�গােদর �া�ভ� াব �দখা �দেব । 

 বত� মােন �য সম� জায়গা এখনও ম�ােলিরয়ার মেতা �রােগর �থেক বাইের 
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আেছ �স সম� জায়গাও এই সম� �রােগর বাহকেদর আদশ� �জনন �ান হেয় 

উঠেব । এই ভােব চলেত থাকেল এর �ভাব পড়েত পাের ইিথতিপয়া, �কিনয়া ও 

ইে�ােনিশয়া নামক �দশ�িলেত । ইষদউ� তাপমা�া এবং অিতির� জল জমার 

�ানই হল মশা, শামুক ও অন�ান� �িতকারক কীট পতে�র আদশ� - �জনন �য�িল 

হল িবিভ� ভয়াবহ �রােগর বাহক ।

 উ� তাপমা�া ও স�াঁতস�ােত অব�া চম�েরাগ ও �াস-��ােসর সমস�ার 

সৃি� কের । 

(৪) কৃিষকােজর উপর �ভাব :

 কৃিষকােজর িব� উ�ায়েনর �ভাব স�েক�  িবিভ� �ি�ভি� আেছ । �য�িল 

�দখায় �য পৃিথবীর িবিভ� �া� অ�েলর খাদ�শেস�র উপর এর ইিতবাচক বা 

�নিতবাচক �ভাব  বত� মান । মহােদশীয় এবং উপমহােদশীয় অ�ল�িলই �বশী 
0

�ভািবত হয় এই উ�তা বৃি�র কারেণ । এমনিক 2 C তাপমা�ায় বৃি�ই শেস�র জন� 

�িতকারক যেথ�ভােব । মা�র নমনীয়তা �াস এবং জলীয়বা� �বেড় যাওয়ায় তা 

ুধান, গম, ভ�ার মেতা শস� উৎপাদেন সমস�া সৃি� কের । 

 তাপমা�া ও আ�তা �বেড় যাওয়ায় �িতকারক নাশক �পাকার বৃি� ও 

�বেড় যায় যা িবিভ� �রােগর বাহক িহসােব কাজ কের । এমনও �দখা যায় �য এেদর 
ুবৃি� শস� বৃি�র তলনায় �বিশ । এই পিরবত� েনর পিরি�িতর সােথ �মাকািবলা করেত 

�গেল, খরা �মাকািবলা, তাপমা�া, �পাকা - মাকড় এর �িতব�ী িহসােব িবভ� �কার 

খাদ�শস� উৎপাদন বাড়ােত হেব । 

িব�উ�ায়ন এর �নিতবাচক �ভাব কমােনা :

 িব� উ�ায়ন এর মা�া কমােনার জন� িন�িলিখত প�িত�িল �হণ করা 

অত�� �েয়াজনীয় । 

১)জীবা� �ালানী ও CFCs এর ব�বহােরর পিরমাপ ব�াপক হাের কমােনা ।

২) শি�র পিরিমত ব�বহার ।

৩) পুনঃ উৎপাদনশীল শি�র ব�বহার বাড়ােনা ।

৪) খিনজ কয়লা �থেক �াকৃিতক গ�ােসর ব�বহাের বাড়ােনা ।

৫) িমেথন গ�াসেক �ালািন িহসােব ব�ী ও ব�বহার করা ।

৬) িব��ৎশি�র উৎপাদেনর জন� পরমাণু শি�েকে�র ব�বহার ।

৭) দীঘ��ায়ী কৃিষকােজর �হণ করা ।

৮) জনসংখ�া বৃি�েক পিরিমত কের ভারসাম� আনা ।
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৯) CO  িনগ�মন কের এমন �ত�� উৎেসর পিরমাণ কমােনা ।2

১০) অেনক �বশী গাছ লাগােনা দরকার ।

১১) অিতির� সােলাকসংে�ষ স�ম এমন অ�ালিগর �ারা পিরেবশ CO এর 2 

পিরমাণ কমােনা ।

৩.৪.১. বৃি� এবং পািতত জিমর পুনঃেরা�ার :
 সালফােরর অ�াইড এবং নাইে�ােজন উৎপ� হয় �কবলমা� িশ� কারখানা 

জাত �ি�য়াকরন �থেক এবং জীবা� �ালানীর দহনই অ�ািসড ��তকারী গ�ােসর 

�ধানতম উৎস । অ�ািসড় ��তকারী গ�াস�িল অি�েজন সমৃ� হয় ব�িদন ধের 

এবং যার পরবত� দল িহসােব এ� �ায় হাজার িকেলািমটার চলার উপেযাগী হেয় 

ওেঠ । বাতােস এই গ�াস�িল সালিফউিরক অ�ািসড ও নাইি�ক অ�ািসেড �পা�িরত 

হয় । হাইে�াে�ািরক অ�ািসড �থেক হাইে�ােজন ��ারাইড িনগ�ত হয় । এ� হল 

অ�ািসড বৃি�র অন�তম কারণ । 
ু বায়ু�ষেণর ফেল অ�ািসড বৃি� হয় । �ধানতঃ কলকারখানা, যানবাহন, ধাত 

িন�াশন চু�ী �থেক িনগ�ত গ�াস ওেধাঁয়ার মাধ�েম বায়ুম�েল সালফার ও 

নাইে�ােজেনর অ�াইড�িল জমা হয় । এই রাসায়িনক পদাথ��িল ভাসমান 
ুজলকণার সােথ িবি�য়া কের বৃি�, িশিশর, তষােরর মাথ�েম পৃিথবীেত আেস । 

এভােবই অ�ািসড বৃি� হয় এই জেল অ�তার পিরমান (pH) ৫.৬ বা তার কম ।

অ�ািসড বৃি�র �ভাব :

 অ�ািসড বৃি�েত অ�তার পিরমাণ যিদ ৫.১ এর কম হয় তেব িবিভ� ধরেণর 

�িত হেত পাের । যিদও এই �িত �দখা যায় pH যখন ৫.৫ এর নীেচ �নেম আেস 

তখন �থেকই ।

অ�ািসড বৃি�র জন� পিরেবেশর উপর �ভাব :

(১) অ�ািসড বৃি� পিরেবেশর �িত কের । কারণ অ�িসড বৃি�র জন� �ধানতঃ দরকার 

�� রাসায়িনক পদাথ�, �যমন এক� সালিফউিরক অ�ািসড এবং অন�� নাই�ক 

অ�ািসড । এই �� রাসায়িনকই বায়ুেক �িষত কের ল �স কারেণ িব�ানীরা এেদর 

“�াথিমক বায়ু�ষক” বেলেছন ।

(২) অ�ািসড িমি�ত বৃি�র জল পু�র, �দ, জলাশেয়র জলেকও অ� কের �তােল । 

ফেল মাছ, �পাকা - মাকড, �শবাল মারা যায় । মােছর িডম পাড়ার �মতা কেম যায় ।

(৩) অ�ািসড জেলর �ভােব �দ, নদী, পু�েরর �শবাল, �পাকামাকড়, মাছ ইত�ািদ 

মারা যাওয়ার ফেল ঐ জায়গায় বা�ত� িবি�ত হয় । খাদ�-শৃ�ল �ভেঙ পেড় । জল 
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�িষত হয় । 

(৪) গাছপালার উপর অ�ািসড বৃি� হেল গােছর �িত হয় । �যমন - গােছর পাতা 

ঝলেস যায় । পাতা �ঁকেড় যায় । ফেল সােলাকসংে�ষ িবি�ত হয় । গােছর উ�তা 

কেম যায় । অ�েরাদগম বাধা পায় । কা� িশে�র জন� কােঠর �যাগান কেম যায় । 

(৫) অ�ািসড বৃি� মা�েক �িষত কের । মা�র উব�রতা কেম যায় ।

(৬) অ�ািসড বৃি�র �ভােব মােব�ল িদেয় �তরী ��াচু বা অন�ান� �ারক, অ�ািলকা, 
ু ু�াসাদ এবং ধাত িনিম�ত �সত, কলকারখানা ইত�ািদরও িবেশষ �িত হয় । �যমন , 

িব�ানীরা বেলেছন �য, মথুরা �তল �শাধনাগার �থেক িনগ�ত রাসায়িনক পদাথ� 

অ�ািসড বৃি�র মাধ�েম আ�ার তাজমহেলর �িত করেছ ।

(৭) অ�ািসড বৃি�র জন� জীবজ� ও মানুেষর �ক ও �কােষর �িত হয় । 

অ�ািসড বৃি� িনয়�ণ :
(১) বাতােস সালিফউিরক অ�ািসড ও নাই�ক অ�ািসেডর �যাগান অথা� ৎ িবিভ� 

শি�েক� �থেক এেদর িনগ�মেনর পিরমাণ কমােত হেব । তেবই অ�িসড বৃি�র 

আশ�া কমেব ।

(২) জীবা� �ালানীর ব�বহার কমােত হেব । 
ু(৩) ধাত িন�াশন চু�ী �থেক �বিরেয় আসা গ�াস ও �ধাঁওয়ােক পির�ত করেত   

হেব । এছাড়া যানবাহেনর ইি�নেক উ�ত করেত হেব ।

পিতত জিম পুন��ার :
 অথ�ৈনিতকভােব অনুৎপাদনশীল জিম �য�িল পিরেবশগত অবমূল�ায়নএর 

ফেল বত� মােন পিতত জিম বেল পিরিচত । এই পিতত জিমর মেধ� মূলত লবণা� 

জিম, বালুকাময় জিম, �চু �ঢউ �খলােনা জিম, অনুব�র পাহাড়ী এলাকা ইত�ািদ 

ু ু�িলই অ�ভ� � । �শত �ারা আবৃত অ�ল, জমাট বাঁধা তষার অ�ল, ধান চাষ করা 

�যাগ� এমন পিতত অ�ল । আমােদর �দেশর �ভৗগিলক অ�েলর অেধ�েকর �বশী 

(�ায় ১৭৫ িমিলয়ন �হ�র) এই পািতত জিম িহসােব পেড় আেছ । এই িবষয়� 

আমােদর মেতা �দেশর যার জনসংখ�া িবে�র ৬ ভােগর ১ ভাগ, তােদর সামেন 

কতটা সমস�া িহসােব পেড় আেছ । 

 আমেদর �দেশর সবেথেক �বশী জিম পিতত িহসােব িচি�ত আেছ �সরকম 

রাজ� হল রাজ��ান (৩৬ িমিলয়ন �হ�র ) । তারপর যথা�েম �ান মধ��েদশ ও 

অ��েদশ । হিরয়ানার মেতা রােজ� সম� জিমর �ায় ৮.৪ শতাংশ পিতত জিম 

িহসােব আবৃত যা আবার খিনজ, বািল ও অন�ান� আকিরক �ারা সমৃ� । 
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ু এই পিতত জিম�িল �তরী হয় �াকৃিতক প�িতেত, যার মেধ� অ�ভ� � 
ু�চু জিম, তষারবৃ� জিম, উপ�লবত� �নানা অ�ল এবং বালুকাময় অ�ল �ারা 

অথবা মানুেষর িবিভ� কাজকেম�র �ারা সৃি� হওয়া পিতত জিম ।

পিতত জিম পুন��ারকরন �ি�য়া :

 আমােদর �দেশ পিতত জিম পুন��ার এবং তর উ�িত সাধনাই হল পিতত 

জিম উ�য় পষ�েদর �াথিমক ল��, যারা িন�িলিখত ল���িলেক সামেন �রেখ কাজ 

করেছ ।

(১) জিমর বািহ�ক গঠন ও �াি�ক মা�র �ণগত মান উ�ত করা । 

(২) ঐ সম� জিমর �সেচর জন� উ�ত জল পিরেষবার বে�াব� করা ।

(৩) বন�া ও �স �থেক র�ার ব�ব�া করা ।

(৪) ভিবষ�েতর দীঘ��ায়ী ব�বহােরর জন� জিমর �জিবক উপাদান �িলেক সংর�ণ 

কের রােখ ।

অনুশীলনী :
৮. �ীণ হাউস এেফ� িক ?

৯. িকছু ���পূণ� �ীণ হাউস গ�ােসর নাম কেরা ।

৩.৫. জল সংর�ণ, বৃি�র জলসং�হ, জলিবভািজকা 

ব�ব�াপনা :
 জল এমনই এক� অত�� ���পূণ� এবং জীবেনর �লভ� � উৎস যা 

আবিশ�কভােব সংর�েনর �েয়াজন । এই জল সংর�েণর জন� িন�িলিখত 

প�িত�িল �হণ করা �যেত  পাের । 

(১) পেড় থাকা (গড়ােনা) জল বৃি� পাওয়া : 

 মা�েত পেড় পেড় অেনক জল ন� হয় কারণ তার �কান কােজ লাগােনা হয় 

না । তেব এ�েক স�ক প�িতেত ব�বহার, মা�র নীেচ িনেয় যাওয়ার ব�ব�া করেল 

এই জল নে�র পিরমাণ কমেব । সীমাসূচক চাষ, বাড়ীর ছােদ চাষাবাদ, জলিস�ন, 

রাসায়িনক িচিকৎসা এবং উ�তমােনর জল সংর�ণ ব�ব�া �ারাই এমন লে�� 

�পৗঁছােনা স�ব । 

ু(ক) সীমােরখাসূচক চাষ :�ছাট �ছাট জিমেত এবং �সতব� কের বৃি�র জলেক 

ধের রাখেত হেব এবং �বশী সময় তােক চাষাবােদর উপেযাগী কের রাখেত হেব । 
ুছাদ�িলেকও এই ব�ব�ার উপেযাগী কের তলেত হেব । 
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(খ) জলছাদ �ারা সংর�ণ : পেড় থাকা জলেক িনিদ� � কাঠােমার �ারা জলছােদর 

আকাের সংর�ণ করেত হেব ।

(গ) িবিভ� কৃি�মশালা �তরী কের জলেক �সই চ�ােনল �ারা �বািহত করােত হেব । 

এর �ারা �বািহত জলেক আমরা ই�ামত সংর�ণ ও ব�বহার করেত পারেবা ।

(ঘ) �ভজােনা সহায়ক রাসায়িনক পদাথ�  : সাধারণ মা�েত এই রাসায়িনক 

�মশােনার ফেল �সই মা�র জল ধের রাখার �মতা বৃি� পায় ।

(ঙ) িবিভ� রাসায়িনক সহেযাগী �যমন িজপসাম �মশােনার পর মা�র উব�রতা ও 

জলধারণ �মতা �বেড় যােব । যােত জল গড়ীেয় ন� হেব না । এরকমই অন� এক� 

সহেযাগী রাসায়িনক হেলা HPAN ।

(চ) চাষীেদর ব�াি�গত উেদ�াগ গেড় ওঠা িবিভ� কাঠােমা �যমন পু�র, গভীরগত�  

বা খাল যা জলেক ধের রাখেত সাহায� কের । 

(২) বা�ীকরেণর জন� জেলর অপচয় কমােনা : 
ূ এ� খুবই উপেযাগী স�ঁতস�ঁেত �বণ অ�েলর জন� । তেবই অনুভিমক 

অ�েলর মা�র নীেচর জল�রেক বাঁিচেয় রাখা যােব এবং শস� উৎপাদন ৩০ - ৪০ 

শতাংশ বাাঁেনা যােব । এই ব�ব�া খুবই উপেযাগী �বেলমা� অ�েলর জন� িক� 

কাদাম� যু� অ�েলর ��ে� ততটা �েয়াজনীয় নয় ।

 ��তসারযু� একধরেনর পিলমার আেছ যা অত�� �িতহতকারী যার নাম 

‘Super Slumper” �যিত িনেজর ওজেনর �ায় 1400 �ন পয�� �বশী জল �শাষণ 

করেত পাের । এই ধরেণর রাসায়িনক খঁুেজ পাওয়া যায় যা �বেলমা� অ�েলর জন� 

অত�� �েয়াজনীয় ।

(৩) মা�র মেধ� জল মজুত করা :

 স�ঁতস�াঁেত অ�েল গােছর মূেলর �গাড়ায় (গভীের) জল জিমেয় রােখ �য� 
ু�েয়াজেনর সময় �যাগান �দয় । এর �ারা বছেরর �কান এক ঋতেত অিতির� জল 

ুঅণ� বছের বা অন� ঋতেতও ব�বহার করা যায় যা শস� উৎপাদেনর ��ে� খুবই 

উপেযাগী ।

(৪) �সেচর জন� জল অপচয় কমােনা :

(ক) ক�ােনল ব�বহার কের িনিদ� � মা�ার জলক ব�বহার করেত হেব । 

(খ) �সেচর জন� �েয়াজনীয় জল খুব সকােল বা িবকােল, স��ােত সরবরাহ করেল 

তা বা� আকাের ন� হেত পারেব না ।

(গ) িস�ন প�িতেত বা �ফাঁটার  ঝারন প�িতেত জল �সচকােজ �েয়াগ করেল 
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৩০ - ৫০ শতাংশ জল অপচয় ব� হয় ।

(ঘ) একই শেস�র চচাষ বারবার না কের িবিভ� �জািতর শস� চাস করেল জল 

অপচয় ব� হয় । এছাড়া এমন শেস�র চাষ করেত হেব যারজন� জল কম লােগ ।

(৫) জেলর পুনঃব�বহার : 

 পানীয় জলেক পােনর জন� ছাড়া অণ� কােজ ব�বহার না করেল আমরা 

পানীয় জলেক অপচেয়র হাত �থেক বাঁচেত পাির । �যমন : হাতেধাওয়া, �ান করা, 

বাসন মাজা, গাড়ী �ধায়া ইত�ািদ । 

(৬) জল অপচয় িনয়�ণ :

 এ� �ধুমা� স�ব বাড়ীেত, ব�বসািয়ক �িত�ান এবং সাধারেণর ব�বহােরর 

উপেযাগী �ান �িলেত ।

(ক) ব�বহার হওয়ার পের নল� �কমেতা ব� করা ।

(খ) জলবািহত পাইেপর �কান জায়গার িছ��িল িনয়িমত সারােনা ।

(গ) টয়েলেটর �েয়াজেন পিরিমত জেলর ব�বহার ।

(৭) জেলর িমটার বসােনা :
 জল ব�বহার কারীজরা যােত িনিদ� � পিরমাণ জল ব�বহার কের তার জন� 

িমটার িনিদ� � করার �েয়াজন । অথা� ৎ �বশী �েয়াজেনর অিতির� জল ব�বহার 

করেল তােক অিতির� িবল িদেত হেব । �য� জেলর পিরিমত ব�বহারেক উৎসািহত 

করেব । 

বৃি�র জল সংর�ণ :
ূ বৃি�র জল সংর�ণ হল এমন এক� �যুি�গত �কৗশল যা ভগভ� � জেলর 

�রেক ভারসাম� র�া কের । িবিভ� জলাধার িনমা� ণ, গভীর �ঁেয়া �তরীর মধ� িদেয় 

এই িবেশষ �যুি�� �েয়াগ করা হয় । বৃি�র জল মা�েত �শ� করার আেগই 

সংর�ণ কের তােত �িষত হওয়ার হাত �থেক র�া করেত হেব । এই বৃি�র জল 

সংর�ণ িবষয়� �কবলমা� পাহাড়ী বৃি�পাত যু� অ�লই নয় বরং অন�ান� 

অ�েলও �েয়াজন । 

 ভারতবেষ� গড় বািষ�ক বৃি�পােতর পিরমাণ ১২০০ িমিলিমটার যিদও 

�বশীরভাগটাই সংগ�ত হয় বষা� কােল (জুন - �সে��র) । এ� আ�েয�র িবষয় �য, 

�চরাপুি� যা ি�তীয় বৃহ�ম বৃি�পাত যু� অ�ল (১১০০ িমিম) হওয়া সে�ও 

জলক� �দখা যায় । কারণ এ সম� অ�েলর বৃি�র সংর�েণর ব�ব�া �নই । ফেল 

সম� জলই মা�েত পেড় ন� হয় । যিদ এখােন বৃি�র জল সংর�েণর ব�ব�া করা 
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�যত তাহেল ঐ অ�েল জলকে�র �কান সমস�াই �দখা �যত না । 

বৃি�র জলসংর�েণর উে�শ��িল হল িন��প :

(১) মা�েত পেড় অপচয় হওয়া জেলর পিরমাণ কমােনা ।

(২) রা�ায় জল জমেত না �দওয়া ।

(৩) জেলর চািহদা অনুযািয় তার �জাগােনর ভারসাম� বজায় ।

ূ(৪) ভগভ� � জেলর পিরমাণ বৃি� করা (িরচাজ� ) ।

ূ(৫) ভগভ� � জেলর �ষণ কমােনা ।
ু(৬) সারাবছর (সম� ঋতেত) জেলর সরবরাহ বজায় রাখা ।

 �য কােরার পে� িন�িলিখত প�িতর �ারা বৃি�র জলেক সংর�ণ করা  

স�ব -

(১) মা�র উপের বা নীেচ জলাধার �তরী কের বৃি�র জল সং�হ করা ।

(২) �ছাট গত� , �ঁেয়াখনন, উপ�দ সৃি�, নয়নজিল, �ছাট নদী সৃি� করা । 

ূ(৩) ভগভ� � জল এর পিরমাণ বৃি� করা ।

 বৃি�র জল সংর�ণ ব�ব�া �েয়ােগর আেগ �সখানকার মা�র �বিশ��, 

আয়তন, বৃি�পােতর ধরণ, অব�া স�েক�  অবিহত থাকা অত�� জ�ির ।

বৃি�র জল সং�েহর ঐিতহ�বাহী প�িত :

 ভারতবেষ� উ� বৃি�পাতযু� অ�ল�িলেত পুেরােনা প�িত �মেন ছােদর 

জলেক ট�াে� সং�হ করা হত । পাহােড় পাদেদশ �িলেত িবিভ� ��বন এবং 

ঝণা� �িল �থেক জল সং�হ কের রাখা হত িবিভ� বাঁধ বা �ভিড়র মাধ�েম । িহমালেয়র 

পাদেদশ�িলেত �লােকরা �াকৃিতক বণ�না�িল �থেক জল সরবরােহর জন� পাইপ 

লাইন িহসােব বাঁশেক ব�বহার করত । রাজ�ােন ‘ট�াস’ (মা�র নীেচর জলাধার) 

এবং ‘খািদনস’ (খানাখ� বা বাঁধ) এর �ারাই বৃি�র জলেক সং�হ করা হত । 

আমােদর �াচীন সমেয় আমরা তালাব�  (Taalaabs), বাওয়ািরস, �জাহারস, হাউজ 

ইত�ািদেক পয�া� জল সং�েহর জন� �েত�ক নগর, �াম এবং রাজধানী�িলেত 

ব�বহার করা হত �কেনা অ�েল �েয়াজেনর সময় জল সরবরােহর জন� । 

বৃি�র জল সং�েহর আধুিনক প�িত :
ূ �কেনা এবং অেধ�ক �কেনা অ�ল�িলেত, কৃি�মভােব ভগভ� � জেলর 

ভারসাম� (Water recharging) বজায় রাখার জন� িবিভ� শ�ােলা গঠন করা হত । 

জল অনু�েবশেনর জন� । িবিভ� অ�ল �থেক বৃি�র জল নদীেত সরবরােহর জন� 

জলাধার িনমা� ণ করা হত পাধর, গাছপালা, ভাঙা পাথর ইত�ািদর �ারা । রােজ� িসং 
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িযিন রাজ�ােন Water Man নােম পিরিচত িতিন এ ধরেনর জলাধার �তরী কের 

বৃি�র জলেক সং�হ এবং সংর�েণর মেতা �শংসা �যাগ� কাজ কের �দিখেয়েছন । 

ূযারফেল িতিন ম�াগসাই পুর�াের ভিষত হেয়েছ । 

 এই ধরেনর ড�াম বা জলাধার�িল মূলত মা�র নীেচ হওয়ায় জল 

অেনকিদন ধের সংরি�ত ধােক কারণ িবিভ� কারেণ জল জলীয়বা� আকাের উেব 

যাওয়ার মত �কান ভয় থােক না । 

 ছােদর বৃি�র জল সং�হ কের সংর�ণ করা শ�ের বাড়ী�িলর ��ে� খুবই 

কম খরেচ সােপ� এবং লাভজনক প�িত । কারণ এই জল ছােদ জমা হবার পর তা 

ূসরবরােহর পাইেপর �ারা বাড়ীর িবিভ� কােজ ব�বহার করা �যেত পাের এবং ভগভ� � 
ুজল িহসােব জমা �রেখ তা পের হ�া� পাে�র �ারা তেল �েয়াজন �মটােত পাের । 

জলিবভািজকা ব�ব�াপনা :

 মূল নদী �থেক উৎপি� হওয়া এক� অ�ল, যােক নদী অববািহকা বেল 

এরকম অেনক�িল নদী অববািহকার �ারা তার �ক��েল কেয়ক হাজার 

িকেলািমটার অশ জুেড় হয় জল িবভািজকা,যা িবিভ� নদী �থেক জল গড়ীেয় এেস 

জলাধােরর ন�ায় সংগৃিহত হয় । সং�েহর পথ অেনক�িল থাকেলও এই জল 

িবভািজকা �িল �থেক জল �বেরােনার রা�া মা� এক� । এই জল িবভািজকা �িল 

ূমা�, ভপৃে�র �বিশ�� এবং জল সবার এক� জ�ল সংিম�ণ �যখােন মানুষ এবং 

বণ� জীবজ�রাই হল অিবে�দ� অংশ যারা এেক অপেরর ওপর �ভাব িব�ার কের । 

এই জল িবভািজকা�িল �ত��ভােব যু� ধারাবািহক খাদ� উৎপাদন, �সেচর জন� 

জল সরবরাহ, শি� উৎপাদন, যাতাযাত সহ মৃি�কা�য় �রাধ, গাছপালা বৃি�, বন�া 

ৃএবং করা �ভিত �মাকািবলার কােজ । 

 ১৯৪৯ সােল দােমাদর ভ�ািল কেপ�ােরশন (DVC) এর �ারা �থম সুসংহত 

জল িবভািজকা ব�ব�াপনা �ক�� ব�বহার করা হয় । পরবত�কােল এই �ক�� 

ূ�মৗিলক কায�কারী একক িহসােব িবিভ� অ�েল ���পূণ� ভিমকা পালণ করেত 

থােক । 

জলিবভািজকার পতন :
ূ অিনয়ি�ত, অপিরকি�ত এবং অৈব�ািনকভােব ভিমর ব�বহার কের কাজ 

করার ফেল জল িবভািজকা�িল িবিভ� সমেয় পতেনর স�ুিখন হেয়েছ । এছাড়াও 

বৃ�েছদন, খনন, ইমারিত কারবার, িশ�ায়ন, �ানা�র চাষ, �াকৃিতক এবং কৃি�ম 

দাবানল, মা�র �ংস এবং �ানীয় মানুষজনেদর �ারা এিড়েয় যাওয়ার মানিসকতাই 
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হল এই পতেনর মুখ� কারণ । 

জলিবভািজকা ব�ব�াপনার উে�শ� :
ূ ভিমর এবং জেলর যুি�পূণ� ব�বহার কের সেব�া� উৎপাদন যা �াকৃিতক 

স�েদ সব�িন� �িত কের, যা জলিবভািজকা ব�ব�াপনা নােম পিরিচত । জল 

িবভািজকার ব�ব�াপনার উে�শ��িল হল িন��প :

ূ (১) ভিমর স�ক ব�বহার �ারা জলিবভািজকা গেড় �তালার ফেল মা�র 

�স এবং আ�তা বজায় রাখা স�ব যা কৃষকেদর উ�ত উৎপাদন িনি�ত কের । 

 (২) জলিবভািজকার ফেল বাড়ীেত জেলর সরবরাহ, �সচ, জলিব��ৎ 

উৎপাদন সহ িবিভ� সহেযাগী উ�িত�িল পিরলি�ত হয় । 

ূ (৩) বন�া, খরা এবং ভিমর �েসর মত সংকটজনক পিরি�িত মা�ােক 

কিমেয়  �দয় । 

 (৪) �ামীন অ�েল পির�ার পিরক�নার মধ� িদেয় অথ�ৈনিতক �বৃি� ঘেট 

থােক । 

জলিবভািজকা ব�ব�াপনার অনুশীলন :

 প�ম প�বািষ�কী পিরক�না কােল এই জল িবভািজকা ব�ব�াপনােক িবিভ� 

অনু�ােনর মধ� িদেয় �হণ কের এক� জাতীয় নীিত �তরী করা হেয়িছল । এই 

জলিবভািজকা ব�ব�াপনার �ক��র উ�য়ন িনভ� র কের িবিভ� স�েদর পয�া� 

সরবরােহর ওপর ।

ূ ভিম এবং জেলর উ�িতর এবং সংর�ণ প�িত ব�বহার করা হয় মানুষেদর 

দীঘ��ায়ী ধারাবািহক পিরেষবা �দােনর লে�� । এই ব�ব�াপনার স�ক �পায়েনর 

জন� স�ক পিরমােণ নীেচর িবষয়�িল ল�� রাখা �েয়াজন । 

১. জল সং�হ :

 �কেনা সমেয় কম বৃি�পাত যু� অ�েল জেলর �েয়াজন �মটােত জেলর 

স�ক সং�েহর �েয়াজন । এ� বন�া িনয়�েণ সাহায� কের । 

২. বনসৃজন এবং কৃিষ বনায়ন :

 এই জলিবভািজকা�িলর উ�য়েনর জন� বনসৃজন এবং শস�েরাপন এক� 

ূ ূবৃহৎ ���পূণ� ভিমকা পালন কের । তারা ভিম�সেক র�া কের এবং মা�র আ�তা 

িফিরেয় আনেত সাহায� কের । অিত বৃি�পাতযু� অ�েল কা�ল গাছ�িল �বেড় 

ওঠা শস� গােছর মােঝ মােঝ । যা গিড়েয় যাওয়া জেলর পিরমাণেক �াস কের । 

�দরা�েন ইউক�ািলেপাটাস, িলউিসয়ানা গাছ�িল এবং চািরেসােপাজন এর মতন 
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ুঘাস�িল এ�িল �বেড় ওেঠ ভ�া এবং গম গােছর সােথ উে�শ�পূরেণর জন� । 

কা�ল গাছ�িল সফলভােব �বেড় ওেঠ কৃিষ বনায়ন পিরক�নার মতন । যারমেধ� 

অ�গ�ত �শশাম, �টক এবং �ককার মাধ�েম । �য�িল ব�ব�ত হেয়েছ যমুনা নদীর 

জলিবভািজকার অ�েল । 

৩. মা�র �য় কমােনার জন� এবং গড়ীেয় যাওয়ার জেলর পিরমাণ কমােনার 

জন� ব�ব�ত যাি�ক প�িত  :
ূ িবেশষ কের জল িবভািজকা অ�েলর ধাপ�িলেত ভিম�স এবং জল 

গিড়েয় ফসল �তালার মত িবিভ� যাি�ক প�িত�িল ব�বহার করা হয় । �দরা�ন এবং 

ূিশবািলক এর মত জায়গায় ভিম�স এবং গিড়েয় পড়ার জল কমােনার জন� 

Bunding নামক প�িত� খুবই ব�বহার উপেযাগী প�িত িহসােব �মািণত হেয়েছ । 

৪. পাথর অনুস�ান এবং �ব�ািনক খনন :
ূ অৈব�ািনকভেব পাথুের অ�ল খনন করার ফেল ভিম িবিভ�ভােব 

ূ�িত�� হয় । যার ফল��প ভিম�স িনয়িমত �স �দখা যায় । এসম� অ�েল 

�েয়াজন �ব�ািনক প�িত �মেন কমপে� এক িমটার অ�র জেলর উৎস �নই 

এমন জায়গা খনন করা । এছাড়া িবিভ� গাছ �রাপন করা উিচৎ �য�িল মা�েক ধের 

রাখেত সাহায� করেব এবং জেলর উৎসেকও স�কভােব বজায় �রেখ পেরা�ভােব 

জলিবভািজকার �ক�েক সাহায� করেব । 

৫. জন�িতিনিধ� : 
ূ �যেকান জলিবভািজকার ব�ব�াপনার �ক��িল �য�িল িবেশষত ভিম 

এবং জল সংর�ণ সম�ীয় �স�িল সফলতার িপছেন সাধারণ চাষী বা কৃষক এবং 

উপজািত সহ জনসাধারেণর অংশ�হণ মূল চািবকা� । তােদর সহেযািগতা এবং 

অংশ�হনই এ�িলেক সাফল� এেন �দয় । অেনকে�ে� সরকার �ত��ভােব, 

আবার অেনক সময় সরকার িবিভ� ���ােসবী সং�া (NGO) �িলর �ারা �ানীয় 

জনগণেক উ�� করেণর কাজ� িকছু সাহােয�র িবিনমেয়, পাির�িমেকর িবিনমেয় ু
কিরেয় থােক ।

 �ানীয় জনসাধারেণর সি�য় অংশ�হেনর মাধেমই হিরয়ানার সুখ মাজাির 

পা�খুলা অ�েল জলিবভািজকার �ক��র সাফল� �পেয়েছ । িহমালেয়র সংল� 

অ�েল এতকাল অবিধ সবেথেক ��� �পেয়েছ এই জলিবভািজকার সং�া� 

পিরক�না� । 
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অনুশীলন :
১০) জল সংর�েণর জন� গৃহীত হেয়েছ এমন �� প�িতর নাম কর ।

১১) বৃি�র জল সং�হ িবষয়� িক ?

১২) সুসংহত জল িবভািজকার ব�ব�াপনা� �থম কখন গৃহীত হয় ?

V e r m i c o m p o s t i n g  : -  এর সং�া, 

Vermicomposting  জীব এবং এর ��� :
 Vermicomposting হল মৃি�কার �ণগত মান উ�ত করার উে�েশ� 

কীটপতে�র �জব অংশ িবেশষ �ি�য়ায় �জব িম�েণ পিরণত করণ । USD এদর 

�দ� িনেদ� শাবলী (২০০২ সােলর ২১েশ অে�াবর �থেক কায�কর হওয়া) অনুযায়ী 

Varmicompost হল  “An organic matter of plant and / or animal 

organ consisting mainly of finely divided earthworm castings, 

p r oduc e d  non - the r moph i l i c a l l y  w i th  b io - a x ida t  on  a nd 

stabilization of the organic material, due to interacting between 

aerobic microorganism and earthworm, as the materials  pass 

through the earthworm gut.”

 স�ক তাপমা�ায় স�ক �জািতর ��েচােক Ve r m i c o m p o s t i n g 

�ি�য়ায় স�কভােব িম�ণ করেত পারেল উ�তমােনর িম�সাের �তরী করা স�ব । 

িবিভ� Engyme এর ি�য়া ও ��েচােক যত ভােলাভােব ম�ক বািনেয় িম�ণ 
ুঘটােনা যায় ততভােলা িম�সার ��ত করা যায় । ��েচারা �যেহত অত�� অিধক 

পিরমােন খাদ� �হণ কের তাই �াভািবকভােবই িবিভ�ভােবই িবিভ� �জব খাদ� 

�হেণর সময় তার একটা অংেশ মল, মূ� ত�ােগর মধ� িদেয় মা�েতই �যাগ কের । 

যা Vermicaiting নােম পিরিচত উি�েদর ��ে� খুব উ�তমােনর সার িহেসেব 

কাজ কের । এই Vermicompost  উি�েদর �েয়াজনীয় পুি�র �যাগান িদেয় 

বৃি�েক তবাি�ত করার সােথ সােথ মৃি�কা কাঠােমার �ণগত মান উ�ত কের এবং 

তার ধারণ �মতা বৃ�িত কের । এই Vermicompost  (�জব িম�সার) ব�ব�ত 

মা�েত �য ফুল, ফল, শাকসি� ইত�ািদর ফলন হয় তার �ণগত মানও উ�ত হয় । 

বত� মােন ��েচােক ব�বহার কের এই �জব িম�সার উৎপাদেন িবিভ� �িত�ান ও 
ুিবিভ� ব�াি� ভীষণ উৎসাহ �দখাে� । এই �জব িম�সার �তরী করার খরচ �যেহত 

�কিজ�িত মা� ২টাকা কের ও কম তাই �কিজ িপছু ৪ - ৪.৫০ টাকা কের িবি� 
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করেলও তা ভীষণ লাভজনক হয় ।

�ি�য়া :

 ��েচা ব�বহােরর মধ� িদেয় �য �জবসার উৎপাদন হয় তার সােথ �গাবর ও 

িবিভ� শেষ�র উি�� বজ� � িম�েনর মধ� িদেয় �তির এই িম� �জব এক� গেত� র 

মেধ� রাখা হয় । এই গত� �িলেক জলম� রাখা হয় যােত কের ��েচা�িল মারা যায় । 

�তগিতেত এই �ি�য়া চালােনার জন� �ায় ৩০০ িডি� �সি�ে�ড তাপমা�া রাখা 

হয় । এভােব �য �জব �যৗগ �তির হয় তােক Vermicompost  বেল । যা 

��েচা�িলর �জব পদাথ� �খেয় �তির কের । সাধারণত ০.৯ �থেক ১.৫ িমটার চওড়া 

ও .২৫ - .৩ িমটার উ�তা িবিশ� ইেটর �তির ছাওিনেত �ি�য়ায় এই পদাথ� �তির 

হয় । যা চারিদেক �খালা থােক । বািণিজ�কভােব এই পণ� উৎপাদেনর ��ে� এই 

কাঠােমা� ১৫ �স. িম. ল�া ১.৫ িমটার চওড়া ও ০.৬ িমটার  উ�তা িবিশ� হেয় 

থােক । তেব এই কাঠােমার �দঘ�� সুিবধামেতা পিরবত� ন কের িনিম�ত হেলও �� ও 

উ�তা অপিরবিত� ত রাখেত হয় কারণ, তা পিরবত� ণ করেল এই িম�ণ� িনমা� ণ 

�ি�য়া ব�হত হয় । কারণ এর �ারা উ�তা পিরবিত� ত হয় । 

 �গাবর ও চাষবােসর বজ� � একই �ােন �রেখ ০.৬ - ০.৯ িমটার উ�তািবিশ� 

�ূপ �তির করা হয় । সাধারণত �িত ঘনিমটার আকােরর �ায় ১েকিজ ��েচা 

(সংখ�ায় �ায় সােড় িতনেশা�) এই �ূেপ �দওয়া হয় । এই �ূপ�েক জল িছ�েয় 

�ায় ৪০ - ৫০ আ��  করা হয় এবং এর তাপমা�া সাধারণত ২০ - ৩০ িডি� �সি�ে�ড 

করা হয় । 

 বািণিজ�ক উে�েশ� যখন এই Vermicompsot �তির করা হয় তখন 

�থেম পণ�� উৎপাদন যেথ� পঁুিজ িবিনেয়াগ করা হয় । �ায় �িতটন 

Vermicompost উৎপাদেন ৫০০০ - ৬০০০ টাকা িবিনেয়াগ করা হয় । এ� �তির 

করেত কাঁচামােলর যা খরচ হয় তার সােথ কাঁচামাল পিরবহেনর খরচও যু� হয় । 

পণ�� ��ত হওয়ার পর বািণজ�করেণর জন� পিরবহন খরচ বাড়ােত থােক । 

 তেব �বিশরভাগ ��ে�ই Vermicomposting ��ত িনয়ি�ত খরচার 

মেধ�ই হেয় থােক । Lunit - Vermocompost ��েত �য উপাদান�িল �েয়াজন 

হয় �স�িল  হল -

��েচা : - ভারেতর �ায় ৩৫০ �জািতর ��েচার মেধ� Eisenia Fetida, 

Elidrilus Eugeniae এবং Perionyx Excavatus ইত�ািদ �জািতর ��েচা এই 

�জব সার উৎপাদেন উপেযাগী । Epigeic �জািতর ��েচা সাধারণত এই �ূেপর 
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উপিরভােগর �ছােটা �ছােটা অব�ান কের । আবার Anccis �জািতর ��েচা 

মধ�ভােগর গেত�  এবং Endogeic �জািতর ��েচা গভীর �ের অব�ান কের । 

 �যেকান ধরেনর �জব �যৗেগই এই ��েচা�িল খাদ� িহেসেব ব�বহার কের, 

এবং Vermicomposting সাধারণত �সইসব জায়গা�িলেতই সব �থেক ভােলা 

হয় �যখােন �চুর পিরমােণ �জব উি�� বত� মান থােক । ছয় স�াহ পর যখন 

��েচা�িল �জনন�ম হয় তখন �িত সাত-দশ িদন অ�র িডম পােড় এইভােব 

��েচার - সংখ�া �ত গিত বৃি� �পেত থােক । এেদর আয়ু সাধারণত �ইবছর । �িত 

িডম িপছু িতন সাত� ��েচা জ�ায় । পূণা� � ��েচা�িলেক পৃথক কের �িকেয় 

�নওয়া হয় (ওেভেন), যা Wormmeal নােম পিরিচত । এ� হল উ� ��া�নযু� 

(70%) প�খাদ� । 

অব�ান (Location) : সাধারণত কৃিষিনভ� র, �াম� এলাকা, �ছাটশহর যা আধা 

শ�ের �াম�িলেক Vermicompost ��িতর সবেথেক ভােলা �ান বেল ধের 

�নওয়া হয়, কারণ এ�িলেত কাঁচামােলর �াচুয� ওও তার বাজািরকরেণর সুেযাগ 
ুথােক । �যেহত এই পণ�� ফল, শাকসি� ও শস� উৎপাদেন সবেধেক �বিশ 

উপেযাগী তাই �াম� এলাকায় ফুল, ফল, শাকসি� ইত�ািদর চাষ �যখােন �বিশ 

�সখােনই এটা �তরী করা হয় । আবার সােথ সােথ যিদ সংি�� এলাকায় �চুর গবািদ 

প� থােক তাহেলও স�ায় কাঁচামাল �যাগােনর ��ে� (েগাবর) �বিশ সুিবধা হয় । 

এক� বািণিজ�ক একেকর উপাদান সমূহ : Vermicompost উৎপাদেনর 

এলাকা� সাধারণতঃ �যখােন �গাবেরর �াচুয� থােক �সখােনই �তরী করা উিচৎ । 

�যখােন �গাবেরর আমদািনর ওপর উৎপাদন িনভ� র কের �সখােন Vermicompost 

�তরীর কারখানা না করায় ��য় । অথা� ৎ �াকৃিতক স�েদর ওপর িভি� কেরই এর 

উৎপাদেনর কারখানা �ক করা উিচৎ ।

চালা (Shed) : Vermicomposting ��িতর ��ে� সবেচেয় ���পূণ� হল 

Shed বা চালা । এই চালা বা ছাদ�িল সাধারণত বাঁেশর খঁু� িসেমে�র খঁু� , ঢালাই 

িপলার ইত�ািদর ওপর দািড়েয় থােক । �ানীয়ভােব �া� ছাদ বা HDPF Sheet 

িদেয়ও এই ছাদ বা চালা িনমা� ণ করা হয় । এেত খরচা ও কম হয় । তেব এই চালার 

চার �া� অবশ�ই �খালা রাখেত  হয় । 

��েচার �ূপ : সাধারণত ��েচার�ূপ �িল ০.৩ িমটার �থেক ০.৬ িমতার উ�তা 

বীিশ� হয় । এর উ�তা িনভ� র কের জেলর িনকািশ ব�ব�া পয�া�তার ওপর । এই 

V e r m i b e d  �তরী করার সময় অত�� সেচতনতার সােথ সমউ�তা ও 
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সমগভীরতার িবষয়� �দখেত হয় । সাধারণত Vermibed �তরী করার সময় অত�� 

সেচতনতার সােথ সমউ�তা ও সমগভীরতার িবষয়� �দখেত হয় । সাধারণত 

Vermibed এর �� ১.৫ িমটােরর �বিশ হওয়া উিচৎ নয় । কারণ খুব �বিশ বেড়া 

হলেল Bed �র মাঝখােন নাগাল পাওয়া যােব না ।

ভূিম (Land) :  এক�  Vermicutture Producction এর জন� �ায় ০.৫ - ০.৬ 

একর �ান �েয়াজন, যােত কের এর িভতের ৬ �থেক ৮ � চালা বা ছাদ �তরী করা 

যায় । এর মেধ�ই এক� গভীর �প বা পা�েসেটর ব�ব�া করা দরকার জেলর 

ূ ু�েয়াজেন । সংি�� ভিম� দশ �থেক পেনেরা বছেরর চি� িনেত হেব । 

কাঠােমা (Building) : ব�বসািয়ক �ােথ� Vermicomposting উৎপাদেনর জন� 

এ�র ��িতর কারকানা, অিফসঘর ও �দাম ঘর িনমা� ণ করা �েয়াজন, যােত কের 

কম� ব�ব�াপনার সােথ সােথ কাঁচামাল সংর�ণ ও উৎপপািদত পণ�র র�ণােব�ণ 

করা যায় । 

বীজ মজুত (Shed Stock) : এ� ব�য়ব�ল ও অত�� ���পূণ� উপাদান । যিদও 

৬ মাস �থেক ১ বছেরর মেধ� �চুর পিরমােণ ��েচার সংখ�া বৃি� পায় তবুই তার 

জন� এতিদন অেপ�া করা কখনই যুি�যু� নয় । এক ঘনিমটার �ূপ  িপছু ১েকিজ 

��েচা হেলই উৎপাদেনর কাজ �� করা যায় । 

�বড়ািনম�াণ ও পথ : কাঠােমা িনমা� ণ ও �েয়াজনীয় পথ িনমা� ণ অত�� ���পূণ� 

কারণ এর�ারা সহেজ চাকা িবিশ� �ছাট �িল ইত�ািদর �যাগােযাগ সহজ হয় যােত 

কের কাঁচামাল সরবরাহ ও উৎপািদত Vemicompost সহেজ আনা - �নওয়া করা 

যায় ।  সম� এলাকা� �বড়া িদেয় িঘের রাখা �েয়াজন যােত কের �কােনা প� �যমন 

- ছাগল, গ�, �ভড়া ইত�ািদ �েবশ করেত না পাের । রা�া িনমা� ণ ও �বড়া িনমা� েণর 

জন� খরচা বৃি� হেলও এ�িল ভােলা Vermicompost ��িতর জন� আবশ�ক । 

ুজেলর �যাগান : �যেহত এই পণ�� উৎপাদেনর জন� সব�দা �চুর জল �েয়াজন । 

তাই �চুর জেলর �যাগােনর ব�ব�া রাখেত হেব । এই উে�েশ� এই কারখানা 

�াপেনর িবষয়�ও ব�ায় সােপ� । তেব সামিয়কভােব �বিশ খরচা হেলও দীঘ��ায়ী 

�ময়ােদ তা ব�ায় সং�লানই করেব । 

য�পািত : কাঁচামাল �কেট টুকেরা টুকেরা কের পণ� �বাঝায় ও খািল করা । �জব 

�যৗগ �জাগাড় করণ ইত�ািদ নানা কােজর জন� ��িতেত �বশিকছু য�পািত 

�েয়াজন । 

পিরবহণ : Vermicomposting  এর ��িতেত পিরবহন হল সব�ািধক ���পূণ� 
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উপাদান । যিদ উৎপাদন ��� �থেক কাঁচামােলর উৎস �রবত� �ােন হয় তাহেল 

পিরবহেনর জন� খরচা করেতই হয় । যিদ বাৎসিরক ১০০০ (একহাজার) টন পণ� 

উৎপাদেনর জন� এক� বৃহৎ আকৃিতর কারখানা �তির করা হয় তাহেল �েয়াজনীয় 

পিরবহেনর জন� অ�ত িতন (৩) টন পিরবহন �ম িতন� িমিন �াক �েয়াজন । তেব 

উৎপাদন ��� ও কাঁচামােলর উৎস কাছাকািছ হেল, িবেশষত �ছােটা �িলর 

সাহােয� পিরবহন করা স�ব হেল খরচ অেনক কেম যায় । 

আসবাব : কারখানা িনমা� ণ, অিফস ঘর িনমা� ণ ইত�ািদর জন� �য আসবাব �েয়াজন 

তােতও উৎপাদন খরচ বাড়েত থােক । 

আিথ�ক িদক : 

 আিথ�ক িদক এর �� িবষয় রেয়েছ । যথা -

লাভ : 

 এটা মেন করা হয় �য, �থম বছের �ই - িতনবার পরবত� বছর�িলেত ৬৫ - 

৭০ িদন িপছু ৫-৬ বার Vermieoposting ��ত করা হয় । আবার িবিভ� সমস�া ও 

সীমাব�তার িবষয়�েক মাথায় �রেখও একথা বলা যায় সম� কারখানার পূণ� ব�বহার 

�থম বছের ৫০% এবং পরবত� বছর�িলেত সব�ািধক ৯০% পয�� করা যায় । �থম 

বছর �িত �ম�ক টন ৪৫০০ টাকা কের এবং �িত �কিজ ��েচােত ২০০ টাকা কের 

আয় হয় । ি�তীয় বছর �থেক এই আয় বািষ�ক ৬, ৪৮, ০০০ টাকা কের হয় । 

�কে�র ব�ায় :

 Vermicomposting  এর উৎপাদন বছের 10 MT (�ম�কটন) �থেক 
ু�� কের 1000 TPA পয�� করা �যেত পাের । �যেহত Vermi-bed (�খঁেচার 

ু�গাবর�ূপ) এর আকােরর আনুপািতক হাের উৎপাদেনর মা�া িনভ� র কের �সেহত 

কম পিরমােপর ও কম আকােরর �ক� িদেয় ব�বসা �� করা উিচৎ এবং পের 

অিভ�তা লােভর সােথ সােথ বাজােরর সােথ সাম�স� �রেখ �ৎপাদন বৃি� করা 

যােত পাের ।  

 ৩২৪ ঘনিমটার মােপর Vermibed  এ, যার মেধ� সাধারণত ১৫ িমটার ল�া 

ও ১.৫ িমটার �শ� এবং ০.৬ িমটার উ�তা িবিশ� ২৪ � �ূপ থাকেব, এমন মােপর 

�ূেপ বছের ৬ বার �মাট 200 TPA পন� ��ত করা �যেত পাের, যার �িতবার 

��িতেত ৬৫ �থেক ৭০ িদন কের সময় লােগ । 
ু কাঁচামাল, ��েচা, য�পািত, কায�স�াদনেহত খরচ ইত�ািদর খরেচর 

একটা খসড়া Annexure - II ও Annexure - III এ �দখােনা হেয়েছ । 
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Annexure - III - এ পণ� উৎপাদেনর খরচ ও লাভ �দখােনা হেয়েছ । এেত �দখা 

যাে� Investment  খরচ ১৩, ৫০, ০০০ টাকা কম�স�াদেনর খরচ ও ৩, ৪২, 

০০০ টাকা এবং �� পয�ােয়র কম�স�াদেন খরচ  হল ১, ২৪, ৮০০ টাকা ।

লাভ : 

 বত� মান মেডল অনুযায়ী এই ব�বসার লাভ হল �ায় ২৫%, যা �ায় ৩.৩৭৫ 

লাখ এর সমান ।

ব�া� ঋণ : 

 ব�া� �থেক ৭৫% ঋণ পাওয়া �যেত পাের, যার মূল� হল ১০.১২৫ লাখ 

টাকা । 

সুেদর হার : 

 RBI এর িনেদ� শাবলী অনুযাবী ব�া��িল সময় সময় সুেদর হােরর পিরমাণ 

�ক কের থােক । যিদও সুেদর আর ১৩% �থেক ১৫% হাের ধােক তথািপ �ক�� 

বা�িবক িদক উে�শ� ও স�াবনা ইত�ািদ িবে�ষণ কের এর হার সাধারণত ১৩% 

করা হেয় থােক । 

িনরাপ�া : 

 ব�া��িল RBI এর িনেদ� শনামা অনুযায়ী চািলত হয় ।

অথ� ৈনিতক িবে�ষণ : 

 Annexure - IV এ অথ�ৈনিতক িবে�ষণ �দখােনা হেয়েছ । এটা �থেক 

�বাঝা যাে� �য এ ই িবষয়� ব�বায়নেযাগ� । ���পূণ� অথ�ৈনিতক িনেদ� শক িনে� 

�দখােনা হল -

 NPV : Rs 7.621 Lakh, BCR : 1.23 : 1, IRR : 34%

ঋণ পিরেশাধ : 

 অেথ�র �যাগান অনুযায়ী ঋণ পিরেশােধর মান ও তািলকা Anexure - V এ 

�দখােনা হেয়েছ । সম� ঋণ ৬ বছর সময় কােলর মেধ� পিরেশাধ করেত হয় । 

অনুশীলনী :
১৩. Vermicompost বলেত কী �বাঝ ?

১৪. Vermicompost উপাদান �� �তরী করার আদশ� �ান �কমন হওয়া   

বা�নীয় ?
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ূ৩.৭. ব�ব�াপনায় সরকােরর ভিমকা :
 এই অংেশ আমরা িবপয�য় �মাকািবলা সং�া� ব�ব�াপনা এবং ি�পুরা 

ূরাজ��ষণ িনয়�রণ পষ�দ (TSPCB) এর ভিমকা িনেব আেলাচনা করব ।

ূ৩.৭.১. িবপয� য় �মাকািবলা : বন�া এবং ভিমক� :
ূ ূ ভতাি�ক �ি�য়া �যমন, ভিমক�, ভলক�ােনা বা আে�য়ািগির, বন�া এবং 

ভূিম�স এর মত �াভািবক �াকৃিতক ঘটনা�িলর ফেলই আমােদর পৃিথবী সৃি� 

হেয়েছ, �যখােন আমরা বসবাস করিছ । এই �কৃিত �বশিকছু সময় তার সব�নাশা 

�ভাব িব�ার কের মানব �জািতর উপর । মানব সমাজ এই সম� �াকৃিতক িবপয�য় 

�িলেক িবিভ� সময় �ত�� কের এবং �চ�া কের �কৃিতেক িনেজর িনয়�েণ 

আনেত । 

ূ �জরাট রােজ�র ভজ নামক শহের এমনই এক িবভৎস িবপয�য় �নেম 

ূএেসিছল ভিমকে�র মধ� িদেয় যা শহর�েক তছনছ কের িদেয়িছল । এই 

ভূিমকে�র ফেল সমুে�র জেলর ��ােতর সৃি� হয় সুনামী নােম আর এক িবপয�য়, 

যা �ংসলীলা চািলেয়িছল তািমলনাড়ু এবং �করালার উপ�েলর �বশিকছু অ�েল ।  

�াকৃিতক িবপয� েয়র কারণ সমূহ :
 �াকৃিতক িবপয�েয়র িবিভ� কারণ িবিভ� সমেয় �দখা যায় । তার �বশিকছু 

িনে� আেলাচনা করা হল । 

(১) মানবসৃ� িকছু ি�য়াকম� �যমন, বড় জলাধােরর িপছেন �য �দ তােত িবশাল 

পিরমােণর জল আটেক রাখার ফল িহসােব এই িবপয�য় �দখা িদেত পাের । �যমন, 

ূমহারাে�র কয়না জলাধার �তরীর ফেল �বশিকছু �ছাট-বড় ভিমকে�র মেতা ঘটনা 

ূল�� করা িগেয়িছল । এছাড়া ভগেভ�  পরমাণু শি�র পরী�া (রাজ�ােনর থর 

ূম�ভিমেত �পাখরাণ ২ আএর পরী�া) এই ধরেণর িবপয�েয়র কারণ ।
ু(২) হঠাৎ অিতবৃি� অথবা তষারপাত অেনক সময় অথ�ৈনিতক �লাকসান সহ �া�� 

ুস��ীয় িবিভ� সমস�ার সৃি� কের । কারণ অিতবৃি� বা তষারপাত �� িমেল পাহাড়ী 

নদী�িলেক আরও �বশী িহং� কের �তােল । 

ূ(৩) পৃিথবীর মধ�াকষ�ণ শি�র �ভােব ভিমর আলগা অংশ�িল অেনকে�ে� নীেচর 

িদেক পড়ার সময় পাশাপািশ গাছপালা এবং জলেকও �ভািবত কের । এছাড়া িবিভ� 

ধরেণর রাসায়িনক ি�য়া-�িতি�য়ার ফেল জল �িষত হেয় পাথেরর উপর �ভাব 

ূিব�ার কের তােদর মধ�বত� �জাড় �ভেঙ �দয় যা পাহাড়ী অ�লেক ভিম�স �বণ 
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কের �তােল । 

ভূিমক� :
ূ ভিমক� হল এমনই এক� �াকৃিতক ঘটনা যা �কানরকম িবপদ ঘ�া না 

বািজেয়ই আমােদর সামেন হঠাৎ কের উপি�ত হয় । খুব কম সময় �ায়ী হেলও তা 

পৃিধবীেক উে�পাে� িদেয় তছনছ কের �দওয়ার পে� যেথ� । মূলত পৃিথবীর 

অভ��ের অবি�ত িবিভ� িলেথাে�িরক ��ট�িল �ান পিরবত� েনর সময় �য চাপ 

ূ ূঅভ��ের িনগ�ত হয় তার মুি�র ফল�িত হল ভিমক� । এই ভিমকে�র ফেল 

ূপৃিথবীর মানুেষর জীবনহািন, স�দহািন সহ ভপৃে� আমূল পিরবত� ন ঘেট যায় ।

ূভারেতর পে� ভিমক� এক� আত� :

 ভারতবেষ� �মবধ�মান জনসংখ�ার সে� পা�া দীেয় বড়েছ িবিভ� রকম 

অৈব�ািনকভােব গেড় ওঠা ব�ােঙর ছাতার মত অ�ািলকার মত কাঠােমা । এরমেধ� 

উে�খেযাগ� হল ব�তল িবলাস ব�ল আবাসন, বৃহৎ এবং িবপুল কারখানা, দানবসম 

মল, সুপারমােক� ট, �য�িল ভারতবষ�েক এক� অিত স�টপূণ� পিরি�িতর মুেখ দাঁড় 

কিরেয়েছ । িব�ান িবষয়ক িবিভ� প�-পি�কা অেনক আেগই আমােদর সাবধান 

কেরেছ - �য িহমালেয়র পাদেদশ সংল� অ�েল �য হাের �ভৗগিলক পিরবত� ন ঘেট 

চেলেছ তােত মানুেষর জীবন এবং স�ি�হািন হওয়ার স�াবনা �বল । 

 এটা বলা যায় না �য, �কান এক� জায়গায় অথা� ৎ িহমালেয়র এক� অ�েল 

ভূিমক� ঘেট তার ওপর অ�েল তার �ভাব পড়েব না । খুব স�িত আমরা �দেখিছ 

ূিহমালেয়র নীেচর �সািরত অ�েলও ভিমক� সংগ�ত হেয়েছ । �কােয়না 

ভূিমক� �য� ঘেটিছল ১৯৬৭ সােল যা িস� িম�  আ�িলক ম�াপেক পুনঃগ�ত বা 

পিরমািজ� ত করেত বাধ� কেরিছল । ফল��প িস� িম�  নয় এমন অ�লও ম�াপ 

�থেক বাদ চেল িগেয়িছল । �কােয়নার চািরপােশর অ�লও ম�াপ �থেক বাদ চেল 

িগেয়িছল । �কােয়নার চািরপােশর অ�ল মূলত িস� িম�  অ�ল - IV নােম পিরিচত 

ুযা উ� সংকটপূণ� বেল তািলকাভ� । আবার ১৯৯৩ সােল িক�ািরেত ঘেত যাওয়া 

ভূিমক� এই িস� িম�  অ�েলর ম�াপেক আরও একবার পিরমািজ� ত কের, যা আেগ 

ুকম সংকেটর তািলকাভ� (িসসিমক অ�ল - I) অ�েলর সেথ িসসিমক অ�ল II 

িমেশ যায় এবং পিরণত হয় মধ� সংকটপূণ� অ�েল । সা�িতকতম িবিভ� গেবষণার 

�ারা �কািশত তথ� অনুযায়ী বলা যায় িবিভ� কম সংকট�বণ অ�ল�িল উ� 

সংকট�বণ অ�েল বা এর িবপরীত অব�ােতও পিরণত হে� ।

ূ �দেশর উ�রপূব� অংেশ �ায়শই মাঝাির �থেক বড় ধরেণর ভিমক�র মত 
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ঘটনা �দখা যায় যােদর মেধ� উে�খেযাগ� হল উপেরর উে�িখত �� । ১৯৫০ সাল 

ূ�থেক এ সম� অ�ল �িল িবিভ� মাঝাির ভিমকে�র অিভ�তা স�য় কেরেছ । 

ূসািব�ক গড় িহসােব বলা যায় �য সম� অ�ল�িল �য ভিমকে�র অিভ�তা স�য় 

ূ ুকেরেছ তারমেধ� ৬.০ এর �বশী তী�তাযু� ভিমকে�র অ�ভ� � । �িতবছরই এ 

সম� অ�ল�িলেক এই অিভ�তা স�য় করেত হয় । আ�ামান এবং িনেকাবর 

�ীপপুে�র মত অ�ল�িলও আ�ঃেদশীয় সীমােরখার ��েটর �ক উপের অব�ান 

ূ ুকরায় �ায়শই িবভৎস ভিমকে�র স�িখন হয় । 

ূ ভিমকে�র �বেড় চলা ঝঁুিকর িব�ার িবিভ�রকম নগরায়ন, অথ�ৈনিতক 

উ�য়ন এবং িব�ায়েনর মত কাজ�িলর সামেন �িতব�কতার সৃি� কের ভারতবেষ� 

অথ�নীিতেক আরও �ভে� িদে� । উ� �যুি�যু� য�পািত �তরী হওয়ার ফেল 

ূপরবত� কােল তা মানুেষর ব�বহােরর �ারা মাঝাির ধরেনর কৃি�ম ভিমকে�র 

স�বনােক �রাি�ত করেছ । যার ফল��প আমরা �ধুমা� মানুেষর জীবনহািনই নয় 

ূবরং তার �বশী িকছু হািরেয় �ফলিছ । এক� ভিমক� এক� �দেশর সভ�তা, 

সং�ৃিত, অথ�ৈনিতক িভি�েক কেয়ক যুগ িপিছেয় িনেয় যায় যা ভরাট করেত কেয়ক 

�জ� �লেগ যায় তাও আেগর মতন অব�ায় িফিরেয় আনা যায় না । ভারতবেষ�র 

ূ��ে� বলা যায় িদ�ী, মু�াই, �কালকাতার মত �মঘািস� �িল যিদ ভিমকে�র 

কবেল পেড় তাহেল তা �দেশর ��ে� চরম হতাশা িনেয় আসেব । 

বন�া :
 ভারতবষ�  হল এক� উ� বন�া�বণ এলাকা । সম� �ভৗগিলক এিরয়া ৩২৯ 

িমিলয়ন �হ�রস এর মেধ� ৪০ িমিলয়ন �হ�রই হল বন�া�বণ । বন�া এমন এক� 

ঘটনা যা �াকৃিতকভােব সংগ�ত হেব নদীর �ই পারেক জলম� কের । ফেল 

মানুষেষর জীবনহািন, স�ি�হািন সহ পিরেবশেক �িষত কের �তােল । বত� মােন 

বন�ার কারেণ �িতর পিরমাণ িদন িদন �বেড়ই চেলেছ । যিদ আমরা ১৯৯৬ - ২০০৫ 

সাল পয�� গড় �িতর িহসাব কির তাহেল �দখব �য, ১৯৯৬ সােল �িতর �মাট 

পিরমাণ িছল �যখােন ১৮০৫ �কা� টাকা, �সখােন ২০০৫ সােল এই �িতর পিরমাণ 

িগেয় দাঁিড়েয়েছ ৪৭৪৫ �কা� টাকা । বন�া সংগ�ত হওয়ার িপছেন �য সম� 

কারণ�িলেক দায়ী করা �যেত পাের তার মেধ� জনসংখ�ার অ�াভািবক বৃি�, 

অথ�ৈনিতক এবং উ�য়ন এর লে�� গেড় ওঠা নগরায়ন এবং িব� উ�ায়ন িবেশষ 

ূউে�খেযাগ� । এই বন�ার কারেণ �িতবছর গেড় ৭৫ ল� একর জিম বা ভিম 

�িত�� হয় । ১৬০০ জীবনহািন হয় এবং শস� ন� হয় । এছাড়া বািড় এবং 
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সাধারেণর ব�বহায� পিরেষবা িমিলেয় ১৮০৫ �কা� টাকা ন� হয় এই বন�ার কারেণ । 

সবেথেক �বশী �িত�� হেয়িছল ১৯৭৭ সােলর বন�ার কারেণ ১১৩১৬ জন মারা 

যাওয়ােত । �দখা �গেছ, �িত ৫ বছের এক� বড় ধরেনর বন�া সংগ�ত হয় । 

 বন�া �বণ নয় এমন এলাকােতও বন�া �দখা িদে� । সরকারী ভােব িবিভ� 

সতক� বাত� া, িনেদ� শাবলী �দওয়া হে� বন�া �মাকািবলার উে�েশ� । জুন �থেক 

�সে��র মাস অথা� ৎ বষা� র সময় ৮৫ শতাংশ অ�ল জলম� হেয় থােক । এই সময় 

নদী�িল অত�ািধক জল বহেনর কারেণ �-পাড় �ভে� যায় এবং চািরপাশ জলম� 

হেয় বন�ার পিরি�িত সৃি� হয় । এটা ঘটনা �য, ভারতবেষ� নদীর কারেণ বন�ার সৃি�র 

মূল উৎস �িতেবশী �দশ । অেনক নদী এমন আেছ �য�িল উৎপি� হেয়েছ 

�িতেবশী �দেশ এবং পরবত�কােল তা ভারতবেষ�র অভ��েরর মধ� িদেয় �বািহত 

হেয় মহাসাগের পেড়েছ । বন�ার কারেণ একটা বড় অংশ �িতর স�ুখীন হওয়ায় 

ভারতবষ� অথ�ৈনিতকভােব আরও িপিছেয় পড়েছ যােক পূরণ করেত একটা বড় 

অংেশর ব�ায় করেত হয় �িত বছর যা উ�য়েনর �িতব�ক । বন�ার �য় �িতর 

�মাকািবলার উে�েশ� NDMA এর �শাসিনক মমা� থ� িনেদ� শাবলী �তরী কেরেছ যা 

�েত�ক সহেযাগী সং�া সহ সরকারী �ের লাঘু করার মধ� িদেয় বন�ার �িতর 

পিরমাণ কমােনা স�ব হেব । 

িবপয� য় �মাকািবলার িনয়�ণ :
 িবপয�য় �মাকািবলার জন� িন�িলিখত পদে�প�িল �হণ করা �যেত পাের ।

ূ ূ(১) ভিমক��বন এলাকা�িলেত এমন বাড়ী �তরী করেত হেব যা ভিমকে�র 

ূকারেণ �য়�িতর পিরমাণ �াস করেব । জাপােন ভিমক� �বণ এলাকা�িলেত 

ভূিমক� �রাধক িহসােব কােঠর বাড়ী �তরী করা হয় । 

(২) বন�া িনয়�েণর জন� �বশিকছু পদে�প �নওয়া �েয়াজন, যারমেধ� বড় 

জলাধােরর পরবেত�  �ছাট �ছাট জলাধার �তরী করা উিচৎ । বন�া�বণ এলাকা�িল 

�থেক জনবসিত সুরি�ত �ােন সিরেয় িনেয় যাওয়া উিচৎ ।

ূ(৩) ভিমক�, ক�ন, পাথেরর অভ��ের অিবন�াসগত সমস�ার মত িবিভ� কারেণ 

ূ ূভিম�স হেয় থােক । এই ভিম�সেক কমােনার জন� পাহােড়র ধাপ �তরী করা, 

পাথর�িলেক তােলর সাহােয� �বঁেধ বা আটেক রাখা এবং জেলর �বাহেক 

স�কভােব �বািহত হওয়ার জন� িনিদ� � রা�া কের �দওয়া �েয়াজন ।

(৪) সাইে�ান নামক দানবীয় ঝড়েক আটকােনা স�ব নয় । িক� এর িবভৎসতা 

কমােনার জন� �বশিকছু দীঘ��ািয় পিরক�না �নওয়া �যেত পাের । তারমেধ� 
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উপ�লবত� এলাকায় গাছ লাগােনা, জলাধার িনমা� ণ করা, বাধ িনমা� ণ করা, বায়ুর 

গিতর �ােসর জন� পিরক�না, স�ক িনকাশী ব�ব�া এবং চওড়া রা�া দরকার, যােত 

�ঘ�টনার সময় খুব তাড়াতািড় �সই জায়গা ছাড়া স�ব নয় । 

ূ৩.৭.২.ি�পুরা রাজ��ষণ িনয়�ণ পষ� েদর ভিমকা  

(TSPCB) :
 নীেচ আমরা TSPCB এর িবিভ� কাজকম� স�েক�  আেলাচনা করব ।

 ১৯৭৪ সােল পাল�ােমে� জল (�িতেরাধ এবং �ষণ িনয়�ণ) আইন পাশ 

করা হয় । এই আইেনর উে�শ� হল - 

(১) জল�ষণ �িতেরাধ িনয়�ণ করা ।

(২) জেলর �ণগত মান বজায় রাখা ।

(৩) জল�ষণ আইন কায�কর করার জন� �ক�ীয় �ষণ িনয়�ণ পষ�দ এবং রাজ��ষণ 

পষ�দেক পূণ� অিধকার �দওয়া । 

 ভারেতর সম� রােজ� এবং �ক�শািসত অ�েল সংিবধােনর ২৫২ নং 

অনুে�েদ ১ নং ধারা অনুসাের জল�ষণ �িতেরাধ ও িনয়�ণ আইন বলবৎ করা 

হেয়েছ । এই আইেনর বেল রাজ��ষণ িনয়�ণ পষ�েদর কাজ হল -

 (১) নদী এবং নল�প ও পাত�েয়ার জেলর �ষণ �িতেরাধ, িনয়�ণ এবং �াস 

করার উে�েশ� স�ক পিরক�না �হণ করা । 

 (২) রাজ� সরকারেক জল�ষণ িনবারেণর জন� পরামশ� দান করা । 

 (৩) জল�ষণ ওসং�া� তথ� সং�হ করা এবং �ষণ �িতেরাধ, িনয়�ণ ও �াস করা 

উে�েশ� তথ� সরবরাহ করা । 

 (৪) জল�ষণ িনয়�েণর জন� গেবষণায় উৎসাহ দান করা । 

 (৫) �ক�ীয় �ষণ পষে� দর সােধ সহেযাগীতা �াপন করা ।

 (৬) ময়লা জলেশাধেনর উে�েশ� �শাধনাগার �াপন করা এবং জল �শাধেনর 

জন� িনভ� রেযাগ� ও �� ব�ায় সােপ� প�িত আিব�ােরর উে�েশ� গেবষণা করা । 

 (৭) জল �শাধেনর পর ময়লা �িষত পদাথ�� িলেক কৃিষে�ে� ব�বহােরর জন� প�া 

�করণ উ�াবণ করা । 

জল (�িতেরাধ এবং �ষণ িনয়�ণ) আইন 1974 :
(১) এই আইেনর 25 (I)(a) ধারা অনুসাের রাজ� �ষণ িনয়�ণ পষে� দর অনুমিত ছাড়া �কান 

ব�াি� এমন �কান িশ�, কারখানা বা উৎপাদন সং�া �াপন বা পিরবত� ন বা স�সারণ করেত 
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পারেব না, �য�িল �থেক �িষত আবজ� না নদী বা পু�র বা পাত�েয়া বা �যেকান ধরেনর 

�েপর মেধ� িনি�� হওয়ার আশ�া আেছ । 

(২) এই আইেনর 25 (a) (I)(b) (c)  ধারা অনুসাের �কান ব�াি� রাজ��ষণ িনয়�ণ পষে� দর 
ুঅনুমিত ছাড়া �কান তরল �িষত পদাথ � বা �িষত আবজ� না সরােনার জন� �কান নতন নালা 

বা িনগ�মন পথ িনমা� ন করেত পারেব না, এমনিক পুরাতন িনগ�মন পেথর পিরবত� ন করেত 

পারেব না । 

(৩) উ� আইেনর 41(1) (2) (3) (c) (1)  অনুসাের �কান ব�াি� এই আইেন বিণত�  

ব�ব�া�িলেক ল�ন করেল তােক িতনমােসর �জল বা ৫.০০০ টাকা জিরমানা বা �� শাি� 

একই সােথ �দওয়া �যেত পাের । 

বায়ু (�িতেরাধ এবং �ষণ িনয়�ণ) আইন ১৯৮১ :
 ১৯৮১ সােল পাল�ােমে� বায়ূ (�িতেরাধ এবং �ষণ িনয়�ণ) আইন পাশ হয় । এই 

আইেনর অ�গ�ত িবষয়�িল হল - 

(১) আেলাচ� আইেন ২১ নং ধারা অনুসাের �কান ব�াি� বা সং�া রাজ� �ষণ পষে� দর 

অনুমিত ছাড়া �কান িশ� বা �ি�য়াকরণ �ক� �াপন করেত পারেব না । এছাড়া, উৎপাদন 

�� করার আেগ ও রাজ� িনয়�ণ পষে� দর অনুমিত িনেত হেব । 

(২) আেলাচ� আইেনর (17) (1)(a-j)  ধারা অনুসাের রাজ� �ষণ িনয়�েণর কাজ হল -

 (অ) বায়ু�ষণ �িতেরাধ ও িনয়�েণর জন� সািব�ক পিরক�না �হণ কের �সই 

পিরক�নােক �পায়ন করা ।

 (আ) রাজ� সরকারেক আেলাচ� িবষেয় পরামশ� �দওয়া ।

 (ই) �ক�ীয় �ষণ িনয়�ণ পষে� দর সােথ �যৗথ উেদ�ােগ বায়ু�ষণ িনয়�েণর 

ব�াপাের জনসেচনতা বৃি�র লে�� �সিমনার আেয়াজন করা এবং ��িনং �দওয়ার 

ব�ব�া করা ।

 (ঈ) বায়ু�ষণ িনেরাধক অ�েলর সীমা িনিদ� � করা এবং �েয়াজন মত ঐ সীমানার 

পিরবত� ন করা ।

 (উ) রাজ� বায়ু গেবষণাগার �াপন করা ইত�ািদ ।

(৩) আেলাচ� আইেনর 21, 22, 24 এবং  50 নং ধারা অনুসাের �য িশ� সং�া�িলেক 

বায়ু�ষণ িনয়�েনর আওতায় আনা হেয়েছ �স�িল হল -

 (অ) অ�াসেবসটস এবং অ�াসেবসটস জাত সাম�ী উৎপাদন িশ� ।

 (আ) িসেম� এবং িসেম�জাত সাম�ী উৎপাদন িশ� ।

 (ই) �সরািমক িশ� ।
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 (ঈ) রাসায়িনক িশ� এবং ঐ িশ� সংি�� অন�ান� উৎপাদন ব�ব�া ।

 (উ) কয়লা, িলগনাইট িভি�ক িশ� ।

 (ঊ) ইি�িনয়ািরং িশ� ।
ু (ঋ) ধাত িন�াশন িশ� ।

 (এ) সার িশ�

 (ঐ) খাদ� এবং কৃিষজাত পন� �ি�য়াজাত িশ�

 (ও) খিন িশ�

 (ঔ) িব��ৎ উৎপাদন িশ�

 (ক) কাগজ, ববন শী�

 (খ) �তল �শাধনাগার ও �পে�া রসায়ন িশ� ।

 উপিরউ� সম� িবষেয় রাজ� �ষণ িনয়�ণ পষদ�  রাজ� সরকারেক পরামশ� দান 

করেব এবং �ক�ীয় �ষণ িনয়�ণ পষে� দর সােথ সহেযাগী ভােব কাজ করেব ।

ি�পুরা রাজ��ষণ িনয়�ণ পষ�েদর আেদশপ� :

 ি�পুরা রাজ��ষণ িনয়�ণ পষে� দর আেদশপ� িন�িলিখত আইন, িনয়ম এবং 

িনেদ� শাবলীর �ারা �তরী করা হেয়েছ ।

আইন :

 জল (�িতেরাধ এবং �ষণ িনয়�ণ) এইন, ১৯৭৫.

 জল (�িতেরাধ এবং �ষণ িনয়�ণ) �সস আইন, ১৯৭৭.

 বায়ু (�িতেরাধ এবং �ষণ িনয়�ণ) আইন, ১৯৮১

 পিরেবশ (সংর�ণ) আইন, ১৯৮৬

িনয়মাবলী / িবিধসমূহ :

 জল (�িতেরাধ এবং �ষণ িনয়�ণ) িবিধ, ১৯৭৫.

 ি�পুরা রাজ��ষণ িনয়�রণ পষদ�  (জল�ষণ িনয়�ণ ) িবিধ, ১৯৮৯.

 জল (�িতেরাধ এবং �ষণ িনয়�ণ ) িবিধ, ১৯৭৮.

 বায়ু (�িতেরাধ এবং �ষণ িনয়�ণ) িবিধ, ১৯৮২.

 ি�পুরা রাজ� �ষণ িনয়�ণ পষদ�  (বায়ু�ষণ) 

িনেদ� শাবলী :

 িবপ�নক বজ� � (ব�বহার এবং ব�ব�াপনা) িবিধসমূহ, ২০০৪.

 �জব িচিকৎসা বজ� � (ব�বহার এবং ব�ব�াপনা) িবিধসমূহ, ২০০০.

 �াি�ক উৎপাদন, িবি� এবং ব�বহােরর িবিধসমূহ, ১৯৯৯
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 শ��ষণ (�িতিবধান এবং িনয়�ণ) িবিধসমূহ, ২০০০

 ব�াটারী (ব�বহার এবং ব�ব�াপনা) িবিধসমূহ, ২০০১.

 �পৗর ক�ন বজ� � (ব�ব�াপনা এবং ব�বহার) িবিধসমূহ, ২০০০

 িবপ�নক রাসায়িনক পদােথর�  উৎপাদন, স�য় এবং আমদািন সং�া� িবিধসমূহ, 

১৯৮৯.

 পিরেবশগত �ভাব মূল�ায়ন সং�া� িনেদ� শাবলী, ২০০৬.

অনুশীলন :
১৫) �াকৃিতক িবপয�েয়র �যেকান এক� কারণ উে�খ কর ।

১৬) আমরা িকভােব জীবন এবং স�ি� �িত হওয়ার হাত �থেক র�া করেত পাির ? িকছু 

প�িতর কথা উে�খ কর । 

১৭) ি�পুরা রাজ� �ষণ িনয়�ণ পষে� দর অ�গ�ত জল (�িতেরাধ এবং �ষণ িনয়�ণ) আইন, 

১৯৭৪ সং�া� �যেকান �� কােজর কথা উে�খ কর ।

৩.৮. সারসংে�প :
Ÿ বায়ূ�ষণ বলেত �বাঝায় বায়ুম�েল �যেকান বায়ু�ষেকর উপি�িত ।

Ÿ বায়ু�ষক �াথিমক অথবা �গৗণ হেত পাের । �াথিমক �ষক�িল হল কাব�ণ-ডাই-

অ�াইড, নাইে�ােজন অ�াইড, সালফার ডাই অ�াইড, কাব�ণ মেনা�াইড (জীবা� 

�ালানীর দহেনর ফেল উৎপ� �যেকান �কার) CFC এবং ব�কনা । �গৗণ�ষক 

�িলহল অ�ািসড �রন বা অ�বৃি� এবং ওেজান (O ) । 3

Ÿ জেলর সে� �কান অবাি�ত পদাথ � িমেশ যাওয়ার ফেল যিদ জেলর ভীত, রাসায়িনক ও 

�জব �বিশে��র পিরবত� ন হয় এবং তারফেল জলজ উি�দ, �াণী ও মানুেষর �িতর 

আশ�া থােক, তেব জেলর �সই খারাপ অব�ােক জল�ষণ বেল । 

Ÿ মানুেষর ব�ব�ত জীবানুনাশক পানীয় জল অেনক ��ে� িবিভ� ধরেনর �া�� সমস�ার 

(েরাগ) সৃি� কের । জলাশেয়র অত�ািধক উ�তার বৃি�র কারেণ জেলর �ভৗত, 

রাসায়িনক ও �জব পিরবত� েনর ফেল জেলর �াভািবক পিরেবশ ন� হওয়ােক তাপ�ষণ 

বেল । 

Ÿ সামুি�ক �ষেণর মূল উৎস�িল হল : (১) নদীসমূহ, �য�িল তার অববািহকার �ষণ 

সৃি�কারী �নাংরাসমূহ বেয় িনেয় আেস । (২) িবিভ� নালা ও সমু� উপ�ল �যখােন 

মানুষজন বসবাস কের িবিভ� �হােটল, কারখানা, কৃিষকাজ করা হয় তার বজ� � । (৩) 

�তল� উে�ালন ও র�ানীকৃত কাজ ।

Ÿ িশ�জাত বজ� � ও নদ� মার �নাংরা বজ� � যা মা�েক �িষত করার মধ� িদেয় মানুেষর 
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�া��েক ও �ভািবত কের । িবিভ� ধরেনর রাসায়িনক, �যমন - অ�ািসড়, অ�ালকািল বা 

খার, জীবানুনাশক এবং অন�ান� কীটনাশক ব� যা িশ�জাত বজ� � িহসােব িনগ�ত হেয় 

জিমর উব�র �মতা �াস কের । আবার অেনক সময় মা�র �ভৗত, রাসায়িনক ও �জিবক 

�বিশে��র আমূল পিরবত� ন ঘটায় । 

Ÿ �কান অ�েল গড় আবহাওয়ােক জলবায়ু বেল । এ� মূলত �কান �ােনর সাধারণ 
ুআবহাওয়ার অব�া, ঋত �বিচ� এবং আবহাওয়ার সেব�া� অব�ােক �বাঝায় ।

Ÿ �েপাি�য়ার, যা বায়ুম�েলর সব�িন� �র । এ� িকছু গ�াসীয় পদােথর�  উপি�িতেত 

উ�তােক ধের রােখ । এই ঘটনােক �ীণ হাউস �ভাব বলা হয় । �ীণ হাউস শ��র অথ �

হল গাছপালার পিরচচ� ার জন� �তরী কাঁেচর ঘর । 

Ÿ �ীণ হাউস এেফ�ন বৃি�র ফেল �য �কবল িব� উ�ায়ন ঘেট তাই নয় বরং বলা যায় 

অন�ান� জলবায়ুগত এবং �াকৃিতক িবষয় �িলর উপেরও এর �ভাব �দখা যায় ।

Ÿ জল এমনই এক� অত�� ���পূণ � এবং �ােণর �লল�ভ উৎস, যােক আবিশ�কভােব 

সংর�েণর �েয়াজন ।বৃি�র জল সংর�ণ হল এমন এক� �যুি�গত �কৗশল যা 

ভূগভ� � জেলর �েরর ভারসাম� র�া কের । িবিভ� জলাধার িনমা� ণ, গভীর �ঁেয়া �তরীর 

মধ� িদেয় এই িবেশষ �যুকি�� �েয়াগ করা হয় । 

Ÿ মূল নদী �থেক উৎপি� হওয়া এক� অ�ল, যা নদী অববািহকা বেল পিরিচত । এরকম 

অেনক�িল নদীর অববািহকার �ারা তার �ক��েল কেয়ক হাজার িকেলািমটার অ�ল 

জুেড় সৃি� হয় জল িবভািজকার । যা পূণ � হয় িবিভ� নদী �থেক মাধ�াকষন�  শি�র �ভােব 

গিড়েয় আসা জেলর �ারা । 

ূŸ অৈব�িনক, অিনয়ি�ত এবং অপিরকি�তভােব ভিমর ব�বহার কের কাজ করার ফেল 

জল িবভািজকা�িল িবিভ� সমেয় পতেনর স�ুখীন হয় । 

Ÿ িহমালয় সংল� অ�েল এতকাল অবিধ সবেথেক ��� এবং সাফল� �পেয়েছ এই জল 

িবভািজকা সং�া� পিরক�না� । তেব বত� মােন িকছু মনুষ�জিনত কাজকেমর�  ফেল এই 

পিরক�না�িল স�েটর মুেখ । তাই এমতাব�ায় আমােদর উিচত সব�তভােব এই 

পিরক�না�িলেক সংর�ণ করা এবং এিগেয় িনেয় যাওয়া ।

Ÿ ��েচাসার �তরী হল এমনই এক� �ি�য়া যা ��েচার পাচন ি�য়ার ফেল �জবভােব 

উৎপ� একধরেনর পদাথ � যা মা�র উব�রতা শি�র বৃি�র সহায়ক ।

Ÿ USDA এর িনেদ� শানুসাের এই সার �তরীর �ি�য়া (যা ২০০২ সােল ২১ অে�াবর �থেক 

চালু হেয়েছ), ��েচা সার হল এমনই এক �জব পদাথ � যা উি�দ এবং �াণীর �থেক 

পাচন �ি�য়ার ফেল সৃি� হয় । 
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ূ ূ ূŸ ভতাি�ক �ি�য়া �যমন - ভিমক�, আে�িগিরর অ��ৎপাত, বন�া এবং ভিম�স এর 

মত �াভাবিবক �াকৃিতক ঘটনা�িলর ফেলই আমােদর পৃিথবী সৃি� হেয়েছ । �যখােন 

আমরা বসবাস করিছ এই �কৃিত �বশ িকছু সময় তার সব�নাশা �ভাব িব�ার কের মানব 

�জািতর উপর । 

Ÿ সাইে�ান নামক দানবীয় ঝড়েক আটকােনা স�ব নয় । িক� এর িবভৎসতা কমােনার 

জন� �বশিকছু দীঘ��ায়ী পিরক�না �নওয়া �যেত পাের । তারমেধ� উপ�লবত� এলাকায় 

গাছলাগােনা, জলাধার িনমা� ণ করা, বাঁধ িনমা� ণ করা, বায়ুর গিত �ােসর জন� পিরক�না, 

স�ক িনকাশী ব�ব�া সহ চওড়া রা�া বানােনা দরকার । যােত �ঘ�টনার সময় খুব 

তাড়াতািড় �সই জায়গা ছাড়া স�ব হয় । 

৩.৯. �ধান শ�সমূহ :
Ÿ বায়ু�ষক : বায়ু�ষক বলেত �বাঝায় আবহম�েল �িষত �ধাঁয়া, গ�াস, গ�, �ধাঁয়াশা, 

বা� ইত�ািদ �য পিরমােন বা যত�ণ �ায়ী হেল মানুষ, জীবজ� ও উি�দ জগেত �িত 

হয় বা বায়ুম�েল জেম থাকা �য সম� �িষত পদাথ � মানুেষর জীবন �া�ে� বাধা �দয় 

তােক বায়ু�ষন বেল । অথা� ৎ বায়ু�ষণ বলেত আবহম�েল �যেকান রকম বায়ু�ষেকর 

উপি�িতেক �বাঝায় । 

Ÿ অ�বৃি� : আবহম�েল বৃি�র সােথ সালফার - ডাই- অ�াইড এবং নাইে�ােজন - ডাই - 

অ�াইড এর িম�ণ সূয�ােলােকর সােথ িবি�য়া কের আি�ক �ফাঁটা সৃি� কের । এই 

আি�ক �ফাঁটাই বৃি�র আকাের ঝের পড়ােক বলা হয় অ�ািসড বৃি� । 

Ÿ �ষণ : �ষণ বলেত �সই সম� পদাথ�� িলেক (�ষণকারী) �বাঝায় �য�িল নৃতাি�ক 

জিনত (মানবীয়) কায��ম িহসােব ই�াকৃত বা আপদকালীনভােব পিরেবেশ মু� হয় 

(যেমন - �ভাপাল গ�াস �ঘ�টনা অথবা চাণি� বল পরমাণু �ক� �থেক �তজি�য় িনগ�মন 

িছল এক� �ঘ�টনা । �ষেণর িনেদ� শক িব�ু হল পিরেবেশর এমন এক পিরেব�নকারী �ণ 

�য� �বাঝায় পিরেবশ �াভািবক অব�ায় আেছ । 

Ÿ তাপীয় �ষণ : জলাশেয়র অত�ািধক উ�তার বৃি�র কারেণ জেলর �ভৗত, রাসায়িনক, 

�জব পিরবত� েনর ফেল জেলর �াভািবক পিরেবশ ন� হওয়ােক তাপীয় �ষণ বেল । 

Ÿ জল�ষণ : জেলর সে� �কান অবাি�ত পদাথ � িমেশ যাওয়ার ফেল যিদ জেলর �ভৗত, 

রাসায়িনক ও �জব �বিশে��র পিরবত� ন হয় এবং তার ব�বহােরর ফেল যিদ জলজ 

উি�দ, �াণী ও মানুেষর ব�বহােরর ��ে� �িতর আশ�া থােক, তেব জেলর �সই 

খারাপ অব�ােক জলন�ষণ বেল । 

Ÿ িব� উ�ায়ন : �েপাি�য়ার হল বায়ুম�েলর সব�িন� �র, যা িকছু গ�াসীয় পদােথর�  
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উপি�িতেত �াকৃিতক উপােয় পৃিথবীর উ�তােক ধের রােখ । এই ঘটনােক �ীণ হাউস 

�ভাব বলা হয় । �ীন হাউস শ��র অথ � হল গাছপালার পিরচয�ার জন� �তরী কাঁেচর   

ঘর । 

ূŸ বৃি�র সংর�ণ : বৃি�র জল সংর�ণ হল এমনই এক� �যুি�গত �কৗশল যা ভগভ� � 

জল�রেক ভারসাম� র�া কের । িবিভ� জলাধার িনমা� ণ, �ঁেয়া �তরীর মধ� িদেয় এই 

িবেশষ �যুি�� �েয়াগ করা হয় । 

৩.১০. অনুশীলেনর উ�রসমূহ : 
১)  উি�দ, �াণী ও মানুেষর সু� ও �াভািবক ভােব �বঁেচ থাকার জন� �য পািরপাি��ক 

অব�ার দরকার হয়, তােক বেল পিরেবশ । পিরেবশ �তরী হেত দরকার লােগ জল, বাতাস, 

মা�, উি�দ, �ানী ও মানুষ ।

ূ২) �ষণ বলেত �বাঝায় বায়ু, জল ও ভিমেত �সই সম� পদােথর�  উপি�িত, �য�িল মানবীয় 

বা �াকৃিতকভােব সৃ� এবং যা জীবজগত, পিরেবেশর জন� �িত�ল পিরি�িতর সৃি� কের । 

৩) �াথিমক �ষক�িল হল কাব�ণ-ডাই-অ�াইড, নাইে�াজন - ডাই - অ�াইড, সালফার - 

ডাই - অ�াইড, কাব�ন - মেনা অ�াইড (জীবা� �ালানী ��র ফেল উৎপ� �যেকান ধরন) । 

CFC এবং ব�কনা । 

৪) বায়ুম�েলর বৃি�র জেলর সােথ সালফার -ডাই-অ�াইড এবং নাইে�ােজন - ডাই - 

অ�াইড এর িম�ণ সূয�ােলােকর উপি�িতেত িবি�য়া কের আি�ক �ফাঁটা সৃি� কের । এই 

আি�ক �ফাঁটাই বৃি�র আকাের পৃিথবীর বুেক ঝের পড়ােক অ�বৃি� বা অ�ািসড �রন বেল ।

৫) যিদ �কান কারেন জেলর �ভৗত, রাসায়িনক ও �জিবক �বিশে��র পিরবত� ন হয় এবং তার 

ব�বহােরর অনুপেযাগী হেয় ওেঠ, তেব জেলর �সই খারাপ অব�ােক জল�ষণ বেল ।

৬) 1986 সােল  19 �শ নেভ�র ‘পিরেবশ সংর�ণ আইন’ বলবৎ হয় ।

৭) জল (�িতেরাধ এবং �ষণ িনয়�ণ আইেনর �� মূল �বিশ�� হল : - (ক) সম� ধরেনর 

ূ ূভপৃে�র এবং ভগভ� � জেলর �ণগত মান বজায় রাখেত হেব । তা ব�বহােরর এবং ভারসাম� 

র�া উভয় ��ে�ই । 

৮) বায়ুম�েলর সব�িন� �র হল �েপাি�য়ার, যা িকছু গ�াসীয় পদােথর�  উপি�িতেত 

�াকৃিতক উপােয় পৃিথবীর উ�তােক ধের রােখ । এই ঘটনােক �ীণ হাউস �ভাব বলা হয় । 

৯) �ধান �ীণ হাউস গ�াস�িল হল - কাব�ণ - ডাই -অ�াইড, ওেজান, িমেথন, নাই�াস 

অ�াইড এবং জলীয় বা� ।

১০) জল সংর�েণর জন� গৃহীত �� ���পূণ � প�িত হল িন��প :

 (ক) �ব� ��িসং সংর�ণ : এে�ে� গড়ীেয় যাওয়া জলেক সংর�েণর বা ধের 
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রাখার জন� �বে�র এক� িসিরজ গঠন করা হয় ।

 (খ) পাহােড় পাদেদশ�িলেত িবিভ� ঝণা� �িল �থেক বাঁধ বা জলাধােরর মাধ�েম 

জল সংর�ণ করা হত । পরবত�কােল �সখান �থেক বাঁেশর �ারা পাইপ লাইন কের জল 

সরবরাহ করা হত ।

১১) বৃি�র জল সংর�ণ হল এমন এক� �যুি�গত �কৗশল যা মা�র অভ��ের জল�ের 

ভারসাম� র�া কের । �ছাট বড় িবিভ� জলাধার িনমা� ন, গভীর �ঁেয়া �তরী, নল�প �তরীর 

মধ� িদেয় এই িবেশষ �যুি�� �েয়াগ করা হয় । তেব বৃি�র জল মা�েত স�পশ� করার 

আেগই সংর�ণ কের তােক �ষেণর হাত �থেক র�া করেত হেব । 

১২) 1949 সােল দােমাদর ভ�ািল কেপ�ােরশন (DVC) �থম সুসংহত জলিবভািজকা 

ব�ব�াপনা �ক�� �হণ কের ।

১৩) ��েচাসার �তরী হল এমনই এক� �ি�য়া যা ��েচার মেধ� পাচন ি�য়ার �ারা 

�জবভােব উৎপ� হয় একধরেনর পদাথ � যা মা�র উব�রেত শি� বৃি�র সহায়ক ।

১৪) ��েচাসার �তরীর �ক� িহসােব �সইসম� �ামীন, উপনগর, শহর এবং অ� উ�ত 

�াম�িলেক উপযু� আদশ� �ান িহসােব ধরা হয় । �যখােন বৃহৎ মা�ায় কাঁচামােলর �জাগান 

এবং উৎপািদত পেণ�র বাজািরকরণ সহজলভ� হেব ।
ু১৫) অিতবৃি� অথবা হঠাৎ তষারপাত অেনকসময় অথৈ� নিতক �লাকসান সহ �া�� স��ীয় 

িবিভ� সমস�ার সৃি� কের ।

ূ ূ১৬) ভিমক� �বণ অ�ল�িলেত ভিমক� �িতেরাধী ঘরবাড়ী �তরী করেত হেব যােত 

জীবন এবং স�ি�র কম �য়�িত হয় । 

১৭) 1974 সােল পাল�ােমে� জল (�িতেরাধ এবং �ষণ িনয়�ণ) আইন পাশ করােনা হয় । 

এই আইেনর অধীেন ি�পুরা রাজ��ষণ িনয়�ণ পষে� দর কাজ�িল হল -

 (ক) জল�ষণ সং�া� তথ� সং�হ করা এবং �ষণ �িতেরাধ, িনয়�ণ ও �াস করার 

উে�েশ� তথ� সরবরাহ করা ।

 (খ) জল�ষণ িনয়�ণ, িনবারণ এর উে�েশ� রাজ� সরকারেক পরামশ� দান করা ।

৩.১১. ��াবলী এবং অনুশীলন :
সংি�� ��াবলী :
১. �ষণ কােক বেল ? িকছু সাধারণ �ষণ সৃি�কারী �ষেকর নাম কর ।

২. বায়ু�ষণ স�েক�  �কা �লখ । আমরা িকভােব এেক িনয়�ণ করেত পাির ?

৩. শ� এবং �কালাহেলর মেধ� পাথক� � কর । 

৪. শ��ষেণর উৎস, �ভাব এবং িনয়�ণ স�েক�  সংে�েপ আেলাচনা কর ।
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৫. জল�ষণ স�েক�  এক� সংি�� �কা �লখ ।

৬. জল সংর�েণর প�িত�িল স�েক�  আেলাচনা কর ।

৭. বৃি� জল সংর�ণ িক ? এর�ারা িক �েয়াজন পূরণ হয় ?

৮. জলিবভািজকা িক ? জল িবভািজকার ব�ব�াপনা �ক��র উে�শ� এবং প�িত�িলর 

স�েক�  সিব�াের আেলাচনা কর ।

রচনাধম� ���িলর উ�র দাও :
১. জল�ষণ িনয়�েণর প�িতসহ এর �িত�ল �ভাব�িল আেলাচনা কর ।

২. মৃি�কা �ষেণর উৎস�িল �লখ । মা�র উব�রতার ��ে� মৃি�কা�ষণ িক �ভাব �ফেল ? 

এর �িতিবধান�িল �লখ ।
ু৩. তিম ব�াি�গত উেদ�ােগ িকভােব পিরেবশ�ষণেক �রাধ করেব ? এই ধরেনর পদে�প 

�কন অত�� জ�রী ?

৪. িবপয�েয়র িবিভ� ধরণ�িল িক িক ?েস�িল িকভােব িনয়ি�ত হয় ? িবপয�য় �মাকািবলার 

��ে� �কা�  �কা�  িবষয়�িল ��� �দওয়ার �েয়াজন ?

৫. �ীণহাউস গ�াস �কা� �িল এবং �ীণ হাউস এেফ� িক ? িব� উ�ায়েনর ��ে� এর 

অবদান িক ?

৬. িব� - উ�ায়েনর � �ভাব বৃি�র স�েক�  আেলাচনা কর ।

৩.১২. অিতির� পাঠ�ম
Jacobson, Mark Z. 2002. Atmospheric Pollution—History, 
Science and
Regulation. UK: Cambridge University Press.
Khopkar, S. M. 2004. Environmental Pollution Monitoring 
and Control. New
Delhi: New Age International.
Harrison, Roy M. 2001.Pollution: Causes, Effects and 
Control. UK: Royal Society
of Chemistry.
Easton, Thomas. 2008. Classic Edition Sources: 
Environmental Studies, Third
Edition. Ohio: McGraw-Hill/Dushkin.
Cunningham, William and Mary Cunningham, 2009. 
Environmental Science: A
Global Concern. Ohio: McGraw-Hill.
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Rangarajan, Mahesh. 2010. Environmental Issues in India: A 
Reader. New Delhi:
Pearson.

Websites
h t t p : / / w w w . n d m a . g o v . i n / e n / m e d i a - p u b l i c -
awareness/disaster/natural-disaster/
floods.html
http://www.ndma.gov.in/en/media-public-
awareness/disaster/natural-disaster/
earthquakes.html
http://agricoop.nic.in/imagedefault1/Vermicompost%20Pro
duction%20Unit.pdf 

��নী

�-অধ�ায় সাম�ী

140



Annexure I
Vermi-Composting (200 TPA)

Capital Cost
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Annexure II
Vermi-Composting unit (200 TPA)

Total operational cost for one year with 7 cycles of 65-75 days

Bed volume 324 m3
Recovery : 30 %
Operational Cost
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Annexure III
Vermi-Composting units (200 TPA)

Costs and Benefits
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Annexure IV
Vermi-Composting unit (200 TPA)

Financial Analysis
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Annexure V
Vermi-Composting (200 TPA)
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ূ৪.০. ভিমকা

৪.১. উে�শ�

৪.২. দীঘ��ায়ী উ�য়ণ / ি�িতশীল উ�য়ন 

 ৪.২.১. পিরেবেশর �মৗল িবষয়সমূহ এবং দীঘ��ায়ী উ�য়ন

৪.৩. পিরেবশগত নীিতেবাধ : সমস�াসমূহ ও স�াব� সমাধান

 ৪.৩.১. পিরেবশগত সেচতনতা

৪.৪. সামািজক ফলাফেলর মূল�ায়ন

৪.৫. সামি�ক �ভােবর মূল�ায়ন 

 ৪.৫.১. সামি�ক �ভাব মূল�ায়েনর নয়া ধারণা

  ৪.৫.২.সামি�ক �ভাব এবং পিরেবশবাদ মূল�ায়েনর �ি�য়া 

৪.৬. জনসংখ�াগত কাঠােমা

 ৪.৬.১. ভারেত জনসংখ�া বৃি�র কারণসমূহ

৪.৭. মানুষ, পিরেবশ এবং সামািজক সমস�া 

 ৪.৭.১. পিরেবশ এবং মানব �া��

 ৪.৭.২. মানবািধকার, পিরেবশ এবং HIV / AIDS

 ৪.৭.৩. মিহলা ও িশ�কল�াণ

৪.৮. সারসংে�প

৪.৯. মূখ� ব�বিহত শ�সমূহ

৪.১০. পাঠেকর অ�গিত সং�া� উ�র

৪.১১. ��াবলী ও অনুশীলন

৪.১২. অিতির� পাঠ�ম

ূ৪.০. ভিমকা :
 দীঘ��ািয় িবকােশর ��ে� অণ�তম ���পূণ� িবষয় হল পিরেবশগত 

অিধকারেবাধ ও সামািজক অিধকারেবাধ । এক� ধারণাগত িবষয় িহসােব দীঘ��ায়ী 

উ�য়েনর ��� উ�ত হেয়েছ মূলত িব�জনীন পিরেবশগত সমস�া ও অথ�ৈনিতক ু

ুচতথ� একক 

জনসংখ�া এবং সামািজক সমস�াসমূহ

��নী

�-অধ�ায় সাম�ী

147



��নী

উ�য়েনর �ি�য়াগত কারেণ উ�ত �মবধ�মান দািরে��র সমস�া �থেক । এটা ু
ুমূলতঃ সামািজক দািয়�েবাধ ও মানবতার িব�জনীন িবকােশর ধারণােক তেল ধের 

এবং এটা এই পুব�নুমােনর উপর িভি� কের গেড় উেঠেছ �য পিরেবশগত, 
ুঅথ�ৈনিতক ও সামিজক সমস�াসমূহেক �মাকািবলা তথা সমাধান  করেত হেব নতন 

সুসংহত �কৗশল অবল�েণর �ারা । 

 এই পে� �তামােদদর দীঘ��ায়ী উ�য়ন, পিরেবশগত নীিতেবাধ এবং 

পিরেবশ সেচতনতা স�েক�  পাঠ �দওয়া হেব । এছাড়া এই ইউিনেট (Unit) এ 

Social Impact Assessment (SIA) (সামািজক �ভাব মূল�ায়ণ) এবং 

Commutative Effect Assessment (সমাি�ক �ভাব মূল�ায়ন) িনেয়ও 

আেলাচনা করা হেব । এই পে�র �শেষ ভারেতর জনসংখ�া কাঠােমা িনেয় আেলাচনা 

করা হেব ।

৪.১. পােঠর উে�শ� :
ূ এই unit স�ণ� পােঠর মধ� িদেয় পাঠকগণ জানেত পারেব :

Ÿ দীঘ��ায়ী উ�য়েনর ধারণা ;

Ÿ পিরেবশগত মূল�েবাধ ও পিরেবশ সেচতনতা ;

Ÿ Social Impact Asspssment ও Commulative Impact Assessment 

ূএর ভিমকা 

Ÿ ভারেতর জনসংখ�াগত কাঠােমা ।

৪.২. দীঘ� �ায়ী উ�য়ন :
 দীঘ��ায়ী উ�য়েনর ধারণা হল �সই িবষয় যা এটার উপর ��� �দয় �য 

�াকৃিতক স�েদর �ভাগ বা ব�বহার এমন পিরমােণ করা উিচৎ যােত কের �ায় 

সমপিরমাণ স�দ একইভােব �কৃিতেত িবক� িহসােব িফিরেয় �দওয়া যায় । 

দীঘ��ায়ী উ�য়ন এই ধারণা �পাষণ কের �য বত� মান �জে�র সামািজক, অথ�ৈনিতক 

ও অন�ান� �েয়াজন এমনভােব �মটােনা উিচৎ বা �ভাগ করা উিচৎ যােত কের 

ভিবষ�ৎ �জে�র �াথ� বা �েবাজন সুরি�ত থােক । উ�ত রা��িল ব�াপক হাের 

�াকৃিতক স�দ �ভাগ কের ; িক� এইভােব �াকৃিতক স�েদর যেথ� ব�বহার 

দীঘ�িদন চলেত পাের না । একজন মাতার মেতায় �কৃিত মনুষ� সমাজেক সুদীঘ�কাল 

যাবৎ একিদেক �কৃিতক স�দ িদেয় �সবা করেছ �তমিন আবার মনুষ� ব�বহার বজ�  

ও �হণ করেছ । িক� আজ বত� মান মনুষ� সমাজেক এটা বুঝেতই হেব �য �কৃিত 
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উ�েরা�র ভ�র তথা �ংস�ায় হে� । �কৃিত অবশ�ই সীিমত । তাই স�দজও ু

অসীম নয় । এবং িবেশষ�গন এ িবষেয় বারংবার আশ�ার কথা �বােলেছন �য 

ইিতমেধ�ই �কৃিত ক�ন সমস�াস�ুখীন হেয়েছ এবং িবপদ সীমার �পৗঁেছ �গেছ, 

ূযার বাইের পিরেবশগত ভারসাম� িবন� হেব এবং এর ফল�িত ��প �ভত ‘�ংস’ 

ছাড়া আর িকছু হেব না ।ঔ এই িবেশষ�গন ‘Limits to growth’ (িবকােশর 

সীমােরখা) দশ�েনর ���পূণ� �ব�া ।

 দীঘ��ায়ী উ�য়েনর ধারনা উ�র ও দি�েণর উ�ত ও অনু�ত �দশ�িলর 

মেধ� সাম� তথা স�েদর ন�ায় স�ত ব�েনর উপর ��� আেরাপ কের । তাই বলা 
ৃযায়, জাতীয় তথা আ�জ� ািতক �েরর িবিভ� �িত�ান ও �নতবেগ�র এটা ��দািয়� 

যােত আথ�সামািজক ও পিরেবশগত ��ে� ব�াপক উ�য়ন সমািধত হয় । এে�ে� 

তােদর ল�� রাখেত হেব যােত কের একািধক �জ� িনিব�েশেষ সাম� �িত�া করা 

যায় । 

 দীঘ��ায়ী উ�য়েনর আেরক� ���পূণ� িবষয় হল অথ�ৈনিতক সামািজক ও 

পিরেবশগত িতন� ব�ব�া কীভােব উ�য়ন ঘটােব এবং সােথ সােথ কীভােব এই 

িতন� উপব�ব�া (Subsystem) দীঘ��ায়ী উ�য়েন ��ে� পার�ািরক ভারসাম� 

�িত�া করেব । এে�ে� ল�� রাখেত হেব �যন উ�য়নশীল �দশ�িলেত যতটা 

স�ব স�েদর অপব�বহার পিরেবশেক �িত ও সমািজক অি�রতা �র কের দাির� 

�রীকরণ করা । 

 তাই বলা যায়, দীঘ��ায়ী উ�য়ন বা�বািয়ত হেল -

Ÿ পিরেবশ সুরি�ত হেব ;

Ÿ অ-পুনন�বীেযাগ� স�েদর িন�াশন �শষ হেব ;

Ÿ িবক� স�েদর উপর িনভ� রতা বৃি� করা তথা িবক� স�দ অনুস�ান করা ।

Ÿ �াকৃিতক স�েদর সমব�বহার তথা �ভােগর ��ে� সমত�ার নীিত �নওয়া;

Ÿ স�েদর ব�বহার বা �ভাগ আ�ঃ�জ� িভি�ক করা ।

Ÿ সামি�ক ব�ব�ার সুর�া

সু�ায়ী িব�জনীন  শাসনব�ব�া (Sustainable Global 

Governance) :
 িবগত শতেকর স�েরর দশক (1979) পয�� মেন করা হেতা �য বৃি�র 

একটা সুিনিদ� � সীমা বত� মান । এটা মেন করা হেতা �য বত� মান হাের যিদ লাগামহীন 

বা অিনয়ি�তভােব বৃি� ঘেট তাহেল সীিমত হওয়ার জন� পৃিথবীর �াকৃিতক স�দ 
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একিদন স�টামূখীন হেবই তথা িনঃেশিষত হেব । যিদও �যুি�িবদ�ার ব�াপক িবকাশ 

‘বৃি�র সীমােরখার’ ধারনােক খািরজ কেরেছ তথািপ বত� মােন এই িবষয়টার উপর 

�বশী �জার �দওয়া হে� �য পিরেবেশর বহন �মতার সােথ সাম�স� �রেখই এই 

বৃি�র সীমােরখােক িনধা� রণ ও মূল�ায়ন করেত হেব । এই িবষেয় সকেলই একমত �য 

আনুপািতক হাের িবক� ব�ব�ার িবষয়� িনি�ত না কের আথ�-সামািজক বৃি� বা 

উ�য়ন ঘটােল পিরবশ সুর�ার ��� একটা িব�জনীন স�েটর মুেখামুিখ  হেব । 

 একারেণরই বত� মান িবে� পিরেবশ সুর�া এবং দীঘ��ািয় উ�য়েনর ধারনা 

আ�� জািতক �ের সব�ািধক �াধান� পাে� এবং আ� পিরেবশ সমস�ােক �মাকািবলা 

করার জন� আ�জ� ািতক �ের িবষয়�েক ��� সহকাের িবচার করা হে� । 

আ�জ� ািতক �ের পিরেবশ সুর�ার উে�েশ� িবগত শতেক একািধক আ�জ� ািতক 

আইন �ণয়ণ, িবিভ� আ�জ� ািতক �যৗথ �ঘাষণা, স�েমলনম, চুি� ইত�ািদ ল�� 

করা �গেছ । আ�জ� ািতক �ের পিরেবশ সুর�ার উে�েশ� �যৗথ �ঘাষণা অিধক �দখা 

�গেছ কারণ তােত চুি�র মেতা ��রকারী রা��িলর মেধ� আইনগত বাধ�বাধকতা 

থােক না । 

 আবার িবিভ� সমেয় িবিভ� আ�জ� ািতক সে�লেন পিরেবশ সুর�া ও 

উ�য়েনর ইসুেত িবিভ� রাে�র �িতিনিধগণ পর�র সি�িলত হেয়েছন । এ�িলেত 

পিরেবশ সুর�ার �াথিমক নীিত সমূহ - �যমন, পিরেবশ সেচতনতার �মৗল নীিত, 

পিরেবশ �ষেকর �িত নীিত, দীঘ��ায়ী উ�য়েনর নীিত ইত�ািদ গৃহীতও হেয়েছ । তাই 

বলা যায় আ�জ� ািতক �ের পিরেবশ সুর�ার িবষয়�েক সু�� কাঠােমাকৃত করা 

হেয়েছ । এছাড়া ও পিরেবশ সমস�া অিত�ম করার জন� এক� ‘িব� পিরেবশ 

সংগঠন’ (World Environment Organization - WEO) গঠেনর কথাও বলা 

হেবেছ, তেব এে�ে� ব�াপক �েচ�া ও উদ�ম আ�জ� ািতক �ের �দখা �গেলও 

এখেনা পয�� �চুর সমস�া রেয়েছ, �য�িল অিত�ম করেত না পারেল িব� পিরেবশ 

সুর�ার ঐকাি�ক �য়াস বা�বািয়ত করা যােব না । 

 আ�জ� ািতক �ের পিরেবশ সুর�ার জন� িবিভ� পিরেবশ - সমস�ােক 

িচি�ত করা �গেছ । এ�িলর মেধ� কেয়ক� হল �াকৃিতক স�দ ও বা�রত� 

ূস�িক� ত িবষয়, �যমন - অরণ�, বণ��ানী, জীবৈবিচ��, জলাভিম, �ানা�িরত বা 

শরনাথ� জীব (migratory) ইত�ািদ । এছাড়াও বহন �মতার (Carrying 

C a p a c i t y )  সীমাব�তা স�িক� ত সমস�াও রেয়েছ । এই সমস�া�িলর 

অিধকাংেশরই মূল নীিহত রেয়েছ ওজন�ের পিরবত� ন (Ozone depletion) বী� 

�-অধ�ায় সাম�ী

150



উ�ায়ন (Global Warming), �িতকারক বজ� �, �জব �ষক, �িতকারক 

রাসায়িনক পদাথ�, পিরবত� নশীল �জব �যৗগ, আবহাওয়ার �ষণ এবং সমু� �ষণ 

ইত�ািদর মেধ�, �য �িল এই চ�ালেল� ছুঁেড় িদেয়েছ �য পৃিথবী কতটা পয�� এই 

�ষণ বহন�ম (Carrying Capacity) ।

 পিরেবশ সমস�া�িলর চির� হওয়ার দ�ণ �াভািবক ভােবই আ�জ� ািতক 

�ের গৃহীত �িতেরাধমূলক আইনী ব�ব�া ও �বিচ��পূণ� হেয় থােক । বত� মােন এই 

কারেণই িবিভ� ধরেণর পিরেবশ �মাকািবলা করার জন� আ�জ� ািতক �ের �ায় 

২০০�রও �বশী ‘ব�পাি�ক পিরেবশগত চুি� (Multilateral Enviromental 

Agrements - MEAS) স�ািদত হেয়েছ । 

 িবেশষত, 1972 সােল সংঘ�ত মানব পিরেবশ সং�া� �কেহাম সে�লন 

(Stockholm Conference on Human Environment) এর পর �থেকই  �য 

�কান �দেশর শাসন ব�ব�ায় পিরেবশ সং�া� িবষয়�িল অিধক পিরমােণ 

ু���পাে� ও অ�ভ� � হে� । এরপর �থেকই �কেহাম সে�লেনর নানা 

আেলাচ� িবষয়, �যমন - �াকৃিতক জলাধার, পিরেবশগত িবকাশ ও �ষণ ইত�ািদ 

রাজৈনিতক ও সংিবধািনক ব�ব�ায় ��� পাে� । এই িবষয়�িল অেনেকা ��ে�ই 

বাধ�তামূলকভােব নাগিরকবৃে�র উপর �িতি�ত হে� । আবার, জাতীয় পিরেবশ 

সুর�ার জন� িবিভ� রা� (েযমন ভারত) সাংিবধািনক কাঠােমার মাধ�েম পিরেবশ 

র�ার িবষয়� নাগিরেদর �মৗল কত� ব� বলেল �ীকৃিত িদেয়েছ । (েযমন ভারেতর 

সংিবধােনর ৫১(ক) ধারা )

ি�িতশীল (দীঘ� �ায়ী) উ�য়েনর  জীবনদশ� ন ও স�েদর 

ন�ায়স�ত ব�বহার :
 িবে� স�েদর �ভাগ বা ব�বহােরর ��ে� উ�র - দি�ণ; অিধক উ�ত রা� 

ও �ে�া�ত রা� (Less Developed Countries - CDCs); সমৃ�শালী - দির� 

ইত�ািদর মেধ� ব�াপক পাথ�ক� ল�� করা যায় । 

 এটা ভীষণ হতাশাজনক �য MDC (More Developed Countries)র 

রা��িলেত িবে�র �মাট জনসংখ�ার মা� ২২ শতাংশ বাস কের । অথচ এই রা��িল 

পৃিথবীর �মাট স�েদদর ৮৮ শতাংশ, �মাট �াকৃিতক শি�র ৭৩ শতাংশ, ও �মাট 

আেয়র ৮৫ শতাংশ �ভাগ কের । িক� এর ��ি�েত এই রা��িলই িব�-�কৃিতেক 

সব�ািধক �ষণ কের থােক । অণ�িদেক, দরী� ও উ�য়নশীল LDCs (Less 

Developed Countries) রা��িলর িশে�র িবকাশ �� হেলও এ�িলেত িব� 

��নী
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��নী

জনসংখ�ার �ায় ৭৮ শতাংশ বসবাস কের, এই রা��িল মা� ১২ শতাংশ �াকৃিতক 

স�দ, ২৭ শতাংশ শি� (Energy) এবং িব� আেয়র মা� ১৫ শতাংশ �ভাগ কের । 

এর ফল��প ধণীরা আরও ধনী ও দরী�রা আরও দির��� হেয় পেড়েছ । এই 

ব�াপক অথ�ৈনিতক পাথ�ক�ই যাবতীয় সমস�াচর মূল, যা ি�তীশীল উ�য়েনর িব�ে� 

ও সবেচেয় বেড়া চ�ােল� ।

 এই সমস�ার (উ�র ও দি�েণর ব�াপক অথ�ৈনিতক �বষম�) একমা� 

সমাধান হল িব� স�েদর ন�ায়স�ত ব�ন । এবং এই ন�ায় স�ত ভারসাম�মূল� 

ব�েনর (Balanced dis tr ibut ion)  জন� িব�ব�াপী সব�স�িত (Global 

C o n s e n s u s )  বা ঐক�মত একা�ই আবিশ�ক । অি�িতশীল উ�য়েনর 

(Unsustainable development) �ধান �� কারণ বত� মান । যথা - 

 (ক) দরী� রা�সমূেহ জনসংখ�ার িবে�ারণ ;
ৃ (খ) ধনী রা�সমূহ কতক স�েদর িসংহভাগ �ভাগ করা ।

ু এই সমস�ার সমাধানেহত ধনী �দশগিলেক তােদর স�দ - �ভােগর মা�া 

�যমন �াস করেত হেব, �তমিন আবার দরী� �দেশর জনগণ যােত তােদর নূ�নতম 

স�েদর চািহদা �মটােত পাের �সটার �যাগানও িনি�ত করেত হেব । তাই বলা 

যায়, িব�ব�াপী ি�িতশীল উ�য়েনর �ােথ�ই বত� মােন ধনী ও দরীে�র মেধ� স�েদর 

ন�ায়স�ত ব�ন ও �ভাগই হল একমা� প�া, যা বা�বািয়ত করেত পারেল যাবতীয় 

অসাম� - �বষম� ও সমস�ার সমাধােন তথা সু�র ভিবষ�ৎ স�ব । 

 ি�িতশীল উ�য়েনর (Sustainable Development) ধারনায় িশে�র 

িবকাশ ও পিরেবশ সুর�ার মেধ� ভারসাম� র�ার ��ে� এক� অণ�তম তাৎপয�পূণ� 

িবষয় হল িশ� পিরেবেশর (Industrial ecology) ধারনা । এটা এমন একটা ধারণা 

যােত বলা হয় িশে�র জন� �েয়াজনীয় উপাদানসমূহ, �যুি�, য�পািত এবং 

কাঁচামাল ইত�ািদ ব�বহার করার পর �যন পুনরায় ব�বহার �যাগ� বা পুনন�বীকরণ করা 

স�ব হয় । অ�তঃ এটা �যন নীি�ত করা যায় �য পুনন�বীকরণ না করা �গেলও �যন 

এ�িলর িবক� ব�বহার (Alternative use) করা যায় । এটা �কবল কাঁচামােলর 

সমস�াই �মটােব না, সােথ সােথ উৎপাদেনর ব�ায় সং�লানও স�ব হেব । আবার 

উ�ত �যুি�র �ারা কাঁচামাল পুনন�বীকরেণর জন� মােলর অপচয় �রােধর সােথ 

সােথ শি�র (Energy)  অপচয়ও হেব না । 
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ি�িতশীল উ�য়েনর �ােথ�  সমস�া �মাকািবলা করা : ��� 

�দশ� ন 
 ২০১২ সােলর ২০ - ২২ জুন সংঘ�ত ‘ি�িতশীল উ�য়ন িবউষয়ক 

রা�সংেঘর সে�লন যা ‘Rio+20’ (�থম Rio সে�লন ১৯৯২ সােল হেয়িছল) 

নােম পপিরিচত তার �� �ধান আেলাচ� িবষয় িছল -

 (ক) ি�িতশীল উ�য়ন ও দারী� �রীকরেণর জন� সবুজ অথ�নীিত (Green 

Economy) ।

 (খ) ি�িতশীলল উ�য়েনর �ািত�ািনক কাঠােমা িনধা� রণ । 

 পূেব� গৃহীত িবিভ� নীিত, চুি� ইত�ািদ কতটা বা�বািয়ত হেয়েছ তার 

পু�ানুপু� িবচার করার সােথ সােথ নবউ�ািবত িবিভ� সমস�ার �িত এই সে�লেন 

আেলাচনা করা হয় ।

 চীন, ভারত ইত�ািদ উ�য়নশীল রা��িলর ��ে� ি�িতশীল উ�য়েনর 

িব�ে� �ধান চ�ােল��িল হল - অসম উ�য়েনর ধারা, িবিভ� আ�িলক পিরেবশ 

�ষণ, পিরবেনেশর পিরবত� ন, জণিবে�ারন, দারীে�র সমস�া, িব��ৎ ও �াকৃিতক 
ুস�েদর চািহদার তলনায় �যাগােনর অ�তা ইত�ািদ । 

 চীন ি�িতশীল উ�য়েনর ধারনােক বা�বািয়ত করার িবষয়�েক জাতীয় 

সরকারী নীিত িহসােব �হণ কেরেছ । চীেনর সনাতনী সাং�ৃিতক মূল�েবােধর মেধ�ই 

ি�িতশীল উ�য়েনর িবষয়� নীিহত রেয়েছ । �ায় ২০০০ বছেররও আেগ �চিনক 

দাশ�িনক �মনিসয়াস (Mencius) বেলিছেলন �য মানুষ ও �কৃিতর মেধ� সু�ক�  
ুবজায় রাখার উপায় হল পিরেবেশর সােথ সাম�স� িবধান কের ঋত পিরবত� েনর ধারা 

অণুযায়ী বৃ�ে�দন করেত হেব এবং জেল মৎস�ল স�ক ভােব রাখেত হেল 

অিতির� হাের অৈব�ািনকভােব মাছ ধরা যােব না । 

 এ �সে� বলা যায়, ি�িতশীল উ�য়েনর ধারণা�েক বা�ব �েয়ােগ চীন 

ূ��া�মূলক সাফল� �পেয়েছ । এর �ধান কারণ হল চীন কৃিষেযাগ� ভিম ও জলাধার 

ব�বহার তথা পিরচালনার ব�ব�া�েক কেঠার িনয়ম কানুেনর �ারা ি�িতশীলতার 

অণুযায়ী �ািত�ািনক �প িদেত �পেরেছ । ফলেল চীন িবে�র �ায় এক - প�মাংশ 

জনগেণর খাদ�েযাগান �দয় িবে�র �মাট কৃিষজিমর মা� ১০ শতাংশ (এক দশমাংশ) 

িদেয় । আবার িবে�র মাথা িপছু �মাট জলস�েদর মা� ২৮ শতাংশ িদেবই চীন 

িব�জনগেণর এক প�মাংেশর �েয়াজন িম�েয় থােক । িবগত দশেক চীন �ামীণ 

দরী� জনগেণর জন� উ�য়নমূলক অনুদান ব�ব�ার মাধ�েম �ায় ৭০ িমিলয়ন 
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মানুষেক দাির��মু� করেত �পেরেছ এবং এর ফল��প চীন িবে�র মেধ� �থম 

‘Millennium Development Goal’ অজ� েন সমথ� হেয়েছ । িবগত �ই দশক 

ব�ািপ চীন অরণ�করণ নীিতর সফল বা�বায়েনর �ারা প�ায় ৬,২০,০০০ বগ� িকিম. 

অরণ� সৃি� করেত সমথ� হেয়েছ আবার শি�সংর�েণর (E n e r g y 

Conservation) ��ে� ও চীন িবেশষভােব উেদ�াগ �হণ করেছ, যার ফেল 

পিরেবশ �ষণ অেনকটা িনয়�ণ করা �গেছ । ২০০৫ সাল �থেক বত� মান পয�� একটা 

শি�শালী অথ�ৈণিতক িবকাশধারা বজায় রাখার সােথ সােথ চীন GDP িপছু ২১ 

শতাংশ শি� ব�বহার �যমন �াস কেরেছ, �তমিন আবার ��তর বায়ু�ষক SO  2

এবং COD িনগ�মণ যথা�েম ১৬ শতাংশ ও ও ১৪ শতাংশ হাের কমােত স�ম 

হেয়েছ । এছাড়াও মানুেষর জীবন যা�ার মানু�য়ন সাধনেক চীন রা�ীয় নীিত িহসােব 

অেনকটা বা�বািয়ত করেত �পেরেছ । 

 িব�ব�াপী ি�িতশীল উ�য়ন �যমন চীনেক ব�ািত �রেখ স�ব নয়, �তমিন 

চীেনর একার পে�ও এই উ�য়ন বা�বািয়ত করা �রহ । একারেনই চীন িবিভ� 

ি�পাি�ক ও ব�পাি�ক চুি�র মাধ�েম পার�ািরক সহেযািগতার িবষেয় উেদ�াগ 

িনে� । এজন�ই �াকৃিতক স�দ, পিরেবশ, িবপয�য় �মাকািবলা ও সমাধান ইত�ািদ 

ইসুেত চীন িবিভ� রাে�র সােথ পার�ািরক সহেযািগতা বৃি�র সােথ সােথ সি�িলত 

জিতপুি�সহ (UNO) িবিভ� আ�জ� ািতক সং�ার সােথ �যৗথ সহেযািগতামূলক 

উেদ�াগ �হণ করেছ ।

 ইিতমেধ�ই চীন এিশয়া ও আি�কার িবিভ� উ�য়ণশীল রা��িলেক 

ি�িতশীল উ�য়েনর �ােথ� �য �কান ধরেনর সহেযািগতা �দান করেছ । িবেশষত 

পার�ািরক সাম�, �যৗথ সুিবধা ইত�ািদ উে�শ�েক বা�বািয়ত করার জন� চীন �যৗথ 

উ�য়নেক সব�ািধক ��� িদে� । ২০১০ সােলর তথ� অনুযায়ী চীন িবিভ� অনু�ত 

�দশ�িলেক ৬০ শতাংেশর ও �বশী পণ� সমা�ীর জন� �� ছাড় িদেয়েছ, 

উ�য়নিশল �দশ�িলেক �ায় ২৮৭ িবিলয়ান ইয়ান (USD ৪৬ িবিলয়ন) আিথ�ক 

সাহায� এবং �ায় ৫০ � অিতদির� রা�েক �ায় ৩০ িবিলয়ন ইয়ান (USD 4.76 

িবিলয়ন ৪.৭৬) আিথ�ক সাহায� িদেয়েছ । 

 নানা �িতব�কতা থাকা সে�ও চীন তাঁর িশ�ায়ন ও নগরায়েনর �ি�য়ার 

খুব �ত গিতেত এিগেয় চেলেছ । �থমত, চীন �াকৃিতক স�েদর নীিরেখ দির� ও 

স�েদর মাথািপছু অংশীদাির� �সখােন কম । আবার পিরেবশগত ভারসাম�হীন ও 

আ�িলক উ�য়েনও �বষম� �যখােন রেয়েছ । ি�তীয়ত, �সখােন একিদেক �ত 

�-অধ�ায় সাম�ী

154



উ�য়েনর �যমন চাপ রেয়েছ �তমিন সােথ সােথ অথ�নীিতর পুনগ�ঠেনর চাপও 

রেয়েছ । ব�াপক জনসংখ�া, �ব�ল অথ�নীিত ও �ব�ল উৎপাদন কাঠােমা সমি�ত চীন 

এমন উ�য়নশীল রা� । নবগ�ত দারী�সীমার নীিরেখ চীেন বত� মােন �াব ১২৮ 

িমিলয়ন দির� জনগণ �ামীণ অ�েল বসবাস কের । এবং �িতবছের গেড় ১০ 

িমিলয়েনর ও অিধক চীনা জনগণ �িমক ��নীেত পিরণত হে� । এছাড়াও পেণ�র 

�ষেণর সমস�াও বত� মােন ভীষণ চ�ােল� ছুঁেড় িদে� । ফলত, পিরেবশেক সুরি�ত 

রাখার পাশাপািশ অথ�ৈনিতক �গিতর ধারােক িনরিবি�� রাখাই চীেনর কােছ �ধান 
ৃচ�ােল� । ততীয়ত, সামািজক ও অথ�ৈনিতক সমস�া চীেন �মশ সু�ভােব �িতয়মান 

। িশ�কাঠােমাও খুব একটা শি�শালী নয় । আবার আভ��িরন ও বািহ�ক চািহদা, 

িবিনেয়াগ ও �ভােগর মেধ�ও ভাবসামভহীনতা �বল । ফলত �সখােন িবিনেয়াগ ও 

ৃবপানীর উপরই অথ�ৈনিতক বৃি� িনভ� রশীল ।আবার আভ��রীন চািহদাও পয�া� নয় ।
ু ৃ �যেহত বীে�র �মাট জনগেণর মেধ� চীন ও ভারেতই �ায় এক ততীয়াংশ 

বসবাস কের তাই �াভািবকভােবই উভয় রা�ই চায় দারী� �রীকরেণর সােথ সােথ 

আথ�-সামািজক আধুিনকীকরণ করা । �াচীন ভারেতর িবখ�াত �বাদ “আমরা �ভাগ 

করেত নয় বরং বাঁচেতই উৎপাদন কির”, �াচীন চীেনর  “মানুষ ও ঈ�েরর 

ঐক�তা” এবং “�াকৃিতেক অণুসরন করেব িনয়মনীিত” ইত�ািদর মেধ�ই সনাতনী 

�ান তথা পিরেবশ সেচতনতা ল�� করা যায় । একারেণই আস� “RiO+20” 

সে�লেন আমরা ি�িতশীল উ�য়েনর �ােথ� ভারত ও চীেনর �যৗথ উেদ�াগ আশা 
ুকরিছ । আমরা আশাবাদী �য ‘RiO +20’ সে�লন নতন কের ি�িতশীল উ�য়েনর 

��ে� আ�জ� ািতক সহেযািগতা স�েক�  একটা সু�ঢ়, �� ও ইিতবাচক বাত� া বহন 

করেব । 

 তথ�সূ� : http ://www.indianexpress.com/news/tackling-

challenges for-sustainable-development/964069/0, Accessed on 

20/6/12

৪.২.১. পিরেবশ ও ি�িতশীল উ�য়েনর �মৗলিবষয় :
জনসংখ�া এবং তার ফলাফল :
 �� িবষয় পিরেবশেক �ত��ভােব �ভািবত কের । যথা (ক) জনসংখ�া 

বৃি� ও (খ) অথ�ৈনিতক িবকাশ । জনসংখ�া বৃি�, স�েদর ব�বহার ও পিরেবেশর 

�য়�িত ইত�ািদর আ�স�ক�  িনেয় ব� িবতক�  ল�ভ করা যায় । জনসংখ�ার �ত 
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ও ব�াপক বৃি� পিরেবেশর উপর চাপ সৃি� কের । এ �সে� উে�খ� �য ব� িচ�ািবদ 

ও িবেশষ�গন মেন কেরন �য বত� মান িবে� অথ�ৈনিতক উ�িত, িশে�র িবকাশ ও 

অি�িতশীল অথ�ৈনিতক �গিতই হল সু� পিরেবেশর ��ে� আশ�ার �ধান কারণ । 

 িবষয়�েক এভােব ব�াখ�া করা যাব -

 I = P X A X T

where, I = Impact of environment (পিরেবেশর �ভাব)

 P = Population (জনসংখ�া) 

 A = Affluence (Consumption - �ভাগ)

 T = Technology Coefficient (�যুি� িবদ�ায় দ�তা) 

 অিধক জনসংখ�া মােনই অিধক শি�র �ভাগ, অিধক স�েদর ব�বহার, 

অিধক বেজ� �র সৃি� (�ীন হাউস সহ) - �য�িলর সবই পিরেবেশর উপর �নিতবাচক 

�ভাব িব�ার কের । ভারেতর জনসংখ�া একেশা �কা� ছািড়েয় �গেছ । িক� �� 

হল আমরা কী এই অিধক জনসংখ�ার সােথ সাম�স� িবধান করার মেতা উ�য়ন 

পিরক�না �হণ করেত �পেরিছ ? যিদ না কের থািক তাহেল পিরেবেশর �ংসসাধন, 

ূঅবনমন এবং �াকৃিতক স�েদর িবনােশর ��ে� এই জনসংখ�াই �ধান ভিমকা 

পালন করেব । 

 ি�িতিশল উ�য়ন আসেল সাম� ও সংহিতর বা�বায়েনর একটা �ি�য়া । 

িক� ভিবষ�েত সাম� নীিতেক বজায় রাখাই যিদ উে�শ� হয় তাহেল িবে�র িবিভ� 

�াে� �যভােব জনসংখ�া অৈব�ািনক ও অবাি�ত হােব বৃি� পাে� তােক উেপ�া 

করা উিচৎ হেব না । তাই বলা যায়, সাম�, পিরেবশ সুর�া, সামািজক দায়ব�তা 

ইত�ািদেক ি�িতিশল উ�য়েনর ��ে� ��� িদেত হেব ।

িবকােশর সীমা (Limits to Growth) :
 পিরেবশ সুর�ার জন�, তথা পিরেবশ স�ট �মাকািবলা করার জন� 

আমােদর সব�াে� �েয়াজন আচরণ মেনাভােবর পিরবত� ণ, �ভাগ করার নীিত, 

উৎপাদন ও বাজারীকরেণর �ি�য়া ইত�ািদর পিরবত� ণ ও সােথ সােথ এমন এক 

�যুি�র উ�ত িব� �েয়াজন যা এই উে�শ�েক বা�বািয়ত করেত পাের । �কবল 

দ�তা বৃি� করাই যেথ� হেব না । িবকাশেক সীমােরখাহীন বেল ধের �নওয়া �ক 

হেব না । পৃিথবীর বহন �মতােক কখেনাই ��� সহকাের িবেবচনা করা হয় িন । 

একারেণই িব�েক সব�দাই পিরেবশ সম�ার মুেখামুিখ হেত হেয়েছ । 

 উদাহরণ��প বলা যায়, িব� উ�ায়েনর মেতা পিরেবশ পিরবত� েনদর 
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সমস�ােক একমা� �মাকািবলা করা যায় যিদ িবে�র অথ�ৈনিতক ব�ব�ােক কাব�ণহীন 

(Non Carbon) শি�েত পিরবিত� ত করা যায় । এবং একমা� তখনই পিরেবেশর 

উপর কাব�নমু� অথ�নীিতর সমস�া িনরসন হেব । বত� মান িবে� এমন এক 

আ�জ� ািতক ব�ব�াপনা �েয়াজন যা সম� জািতরা�েক �কবল তােদর িনেজর 

িভি�েত বাঁচার �েয়াজেনই সরবরাহ করেব না সােথ সােথ িব�ব�াপী কাব�নমু� 

অথ�ৈনিতক ব�ব�ায় িবকাশ ঘটেব । 

 এ �সে� বলা যায় জীবন যা�ার মান িবন� না কেরও কাঁচামাল, ও শি�র 

ব�বহার �াস করা তথা ব� করা যায় । এটা �কবলমা� আিথ�ক ব�ব�ার পিরবত� েনর 

মাধ�েমই স�ব হেব যার জন� �যুি�িবদ�ার ব�াপক উ�িত বা �সার �েয়াজন । 

 এরজন� �েয়াজন স�ি� সং�া� রীিতর ধারনাগত মেনাভাব পিরবত� ন ও স�েদ 

(কাঁচামাল) স�ি� তার একটা সীমােরখা ি�র কের �দওয়া যা হেব অল�নেযাগ� ।

 ‘পয�া�’ বা ‘স�ি�’ (Suddciency)-র ধারণা বা আদশ� তখনই বা�বািয়ত 

হেত পাের যিদ ‘িবকােশর একটা সীমােরখা’ (limits to growth) ি�র কের �দওয়া 

যায় আ�জ� ািতক �ের চুি�র মাধ�েম । যিদও এ িবষেয় আ�জ� ািতক �ের চুি� বা 

ঐক�মত� ক�নামা� বলা যায় ।

 িব�ব�াপী সাধারণ ব�ব�ােক (Global Common System) ি�িতশীল 

উ�য়েনর �ারা দীঘ�েময়াদী ব�বহার করেত হেল িকছু সুিনিদ� � পৃথক নীিত �হণ 
ুকরেতই হেব । এমন একটা সাধারণ ব�ব�া গেড় তলেত হেব যার �ারা �সই সব 

রা��িল �যন সমতার নীিতেত অথ�ৈনিতক অিধকার �ভাগ করেত পাের যারা 

পিরেবশেক ি�িতশীল উ�য়েনর নীিতেত ব�বহার কের এেসেছ এবং �য সব রা��িল 
ুতা কেরিন তারা �যন এই অিধকার �থেক বি�ত হয় । নতবা অ�র ভিবষ�েত মানব 

সভ�তা ক�ন চ�ােলে�র মুেখামুিখ হেয় চেলেছ । 

অথ�নীিত (Economy) :
 �যেকান রাে�র অথয়�ৈনিতক ি�য়াকলােপর সব��ধান মাপকা� হল �সই 

রাে�র বািষ�ক জাতীয় আয় (Gross National Product - GNP) । এই GNP -র 

বৃি�র মাধ�েমই �বাঝা যায় রা�� অথ�ৈনিতকভােব উ�িত করেছ িকনা । যিদও এই 

বৃি�র িবষয়� িনভ� র কের �াকৃিতক স�দেক �ভাগ করার মা�ার উপর যার সােথ 

পিরেবেশর ভারসাম� িবন� হবার িবষয়� তাৎপয�পূণ�ভােব জিড়ত । তাই বলা যায়, 

পিরেবশ সুর�ার সােথ অথ�ৈনিতক উ�য়েনর িবষয়� �� স�েক�  আব� । 

 ভারত উদারীকরণ ও িব�ায়েনর হাত ধের অথ�ৈনিতক সং�ার সাধেন �তী 
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হেয়েছ । যিদও এই অথ�ৈনিতক সংসকারমূলক নীিতব� ইিতবাচক িদক রেয়েছ 

তথািপ পিরেবেশর ভারসাম� র�ার িবষয়�ও ��� সহকাের �দখেত হেব । এই 

উে�েশ� দীঘ�েময়াদী পিরেবশ র�ার িবষয়�েক ��� সহকাের �দখেত হেব । এই 

উে�েশ� দীঘ�েময়াদী পিরেবশ র�ার িবষয়�েক ��� আেরাপ করেতই হেব । 

GNP বৃি� করেত িগেয় �াকৃিতক স�দেক �ংস করার অিধকার আমােদর �নই । 

 �ত ব�াপক অথ�ৈনিতক উ�য়েনর ফেল পুনণ�বীকরণেযাগ� �াকৃিতক 

স�েদর উৎপাটন, পিরবত� ন ও �ভাগ অবশ��াবী হেয় ওেঠ । তাই এটা িনি�ত 

করেতই হেব �যমন স�েদর পুন��ীবন বা পুনণ�বীকরণ স�ব হয় । 

 ি�িতশীল �াকৃিতক স�েদর িবষয়�েক ব�ািত �রেখ অথ�ৈনিতক উ�য়ন 

করা কাম� নয় । �কৃিত তথা পিরেবশেক সুরি�ত �রেখই অথ�ৈনিতক উ�য়ন করেত 

হেব । মানুেষর জীবন যা�ার মােনা�য়েনর �ােথ� িবে�র উ�য়নশীল রা��িলেত 

অবশ�ই উ�য়নমূলক কম�সূচী �হণ করেতই হেব । তাই এই �দশ�িলর GNP বৃি� 

করেতই হেব । তাই এই উ�য়নমূলক কম�সূচীর মেধ� স�দ পুনণ�বীকরণ বা 

পুনব��বহার, তথা পিরেবশগত ইিতবাচক �ি�ভি� �হণ করেতই হেব । 

দাির�� (Poverty) :
 উ�য়ন ও পিরেবেশর স�েক� র ��ে� এটা অবশ�ই ��� সহকাের 

িবেবচনা করেত হেব �য দির� �াি�ক মানুষ অেনক ��ে�ই তােদদর জীবনধারেণর 

জন� �ত��ভােব পিরেবেশর উপর িনভ� রশীল । তাই ি�িতশীল উ�য়েনর ধারণার 

ুমেধ� দাির��করণ কম�সূচীেক অ�ভ� � করেতই হেব যােত কের িবেশষত মিহলা ও 

ুযুবেকর উ�য়ন পিরক�নায় অ�ভ� ি� ঘেট ।

মানব সুর�ার িবষয়সমূহ :
 শহরা�ল ও �ামা�েলর উ�য়েনর �ভাব পিরেবেশর উপর কী ধরেণর 

পড়েছ তা অণুধাবন করেত হেব । এে�ে� শহর ও �ােমর দরী� জনগেণর উপর 

অিধক ��� আেরাপ করেত হেব । এে�ে� �য িবষয়�িলর উপর ��� িদেত হেব 

�স�িল হল :

 (ক) �েত�কেক আ�য়�ান �দান ;

 (খ) ক�ন বজ� �, আবজ� না িন�াশন ও জল িনগ�মেণর �ািত�ািনক উ�য়েনর 

জন� িবিনেয়াগ ।

 (গ) িব��ৎ, শি� ও �যাগােযাগ ব�ব�ার ি�িতশীল উ�য়ন ;

 (ঘ) জিমর ব�ব�ার ও ব�ব�ােপানার ি�িতশীল উ�য়ন ।
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ভূিমস�দ :
ূ ূ ভখ� �কান রাে�র �কবল �ভৗগিলক িববরনই �দয় না, সােথ সােথ তার ভ-

স�দ �যমন, মা�, খিনজস�দ, �জব উপাদন ইত�ািদেকও �বাঝায় । মানব 

ূজীবেনর সু� িবকােশর ��ে� এই স�দ�িল িবিভ� ধরেণর ভিমকা পালন কের । 

ূতাই ভখ�েক যথাযথ মানব-�ােথ� ব�বহােরর জন� সুসংহত ি�িতশীল উ�য়ন 

পিরক�না �হণ করা দরকার । 

অরণ� :
ূ অরণ� ও অরণ�ভিমর পিরচালনায় �যৗি�ক �ি�ভ�ী �হণ করেত হেব । 

তাই ি�িতশীল অরণ� নীিত, উ�য়, অরণ�স�েদর যথাযথ উৎপাদনক ও পিরেষবা 

�হণ করার জন� সুসংহত �ািত�ািনক নীিত রা�ীয় �ের �হণ করেত হেব । 

অনুশীলন :
১. ি�িতশীল উ�য়েনর সং�া দাও ।

২. অ-ি�িতশীলতার �� �ধান কারণ �লখ । 

৪.৩. পিরেবশগত �নিতকতা : সমস�া ও সা�াব� 

সমাধান 

 মানুেষর সােথ পিরেবেশদর আ�ঃস�েক� র ��ে� িবিভ� সমস�া, নীিত ও 

িনেদ� িশকাই হল পিরেবশ নীিত । একথা যথাথ�ই বলা হেয় থাকেন �য “The 

environmental Crisis is an outward manifestation of Crisis of 

mind and Spirit.” অথা� ৎ, আমরা িক ভািব ও িক আচরণ কির তার উপরই 

পিরেবশ সমস�ার িবষয়� িনভ� র কের । আমরা যিদই এরকম িচ�া কির �য মানুষ হল 

সব�ে�� ও সব�শি�মান এবং �স িনেজর ই�ামত পিরেবশেক ব�বহার করেত পাের 

তাহেল তা হল মানুেষর ব�াি�েকি�ক ভাবনা এর পিরবেত�  আমরা যিদ এটা ভািব �য 

মানুষেক একটা সু�র জীবেনর জন� পিরেবশ মােয়র মেতাই তার সব স�দ ও ��হ 

িদেয়েছ । তাই আমােদর উিচৎ তােক ��া করা ও সুরি�ত করা, তাহেল তা হেব 

পিরেবশ �কি�ক ভাবনা । 

 �থম �ি�ভি�� ��� �দয় ব�াপক �যুি�গত িবকাশ ও অথ�ৈনিতক 

উ�িতর মাধ�েম পিরেবেশর উপর মানুেষর �গৗরবময় আিধপেত�র উপর । এমনিক, 

পিরেবেশর ভারসাম� িবনি�করণ তথা পিরেবশ সুর�ার িবষয়�েক উেপ�া কেরও 
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িব� পিরেবেশর উপর মানুেষর আিধপেত�র উপর ��� �দয় এই �ি�ভ�ী । িক� 

ি�তীয় �ি�ভ�ী�র মূল কথা হল অন�ান� জীব�েল মেতাই মানুেষর উিচৎ 

পিরেবশেক �ংস না কের এর অ� িহসােব বাস করা অথা� ৎ ি�িতশীলতা বজায় �রেখ 

পিরেবশেক সুরি�ত কের জীবনযাপন করা । তাই আমরা যিদ পিরেবশেক র�া 

করেত চাই তাহেল আমােদর আচরণ ও মানিসকতায় পিরবত� ন আনেতই হেব, যা 

আমােদর এক সু�র ও উ�তর ভিবষ�ত িনি�ত করেব ।

 পিরেবশ র�ার �ি�ভ�ী �থেকই এই �� �ি�ভ�ীেক আেলাচনা করা হল -

মানবেক�ীক �ি�ভ�ী (Anthropocentric World view) :

 অিধকাংশ িশে�া�ত সমােজ এই �ি�ভ�ী ল�� করা যায় । এই �ি�ভি� 

ব�াি�েক সব�ািধক ��� ও ময�াদা আেরাপ করা হয় । এেত মেন করা হয় �য 

পৃিথবীেক যথাযথ ভােব পিরচালনার �মতা একমা� মানুেষরই আেছ । এই ভাবনা 

মূলত মানব-েক�ীক । এর মূল �িতপাদ� িবষয় হল -

 ১. মানুষ হল সব��ধান জীব, �য �কৃিতর তথা সম� জীব�েলর ধারক ।

 ২. �াকৃিতক স�দ হল সীমাহীন এবং তা �কবল মানুেষরই জন�ই �দ� ।

 ৩. মানুেষর জীবনযা�ার মােনা�য়েনর জন�ই অথ�ৈনিতক উ�য়ন �েয়াজন 

এবং এই উ�য়ন যতেবশী করা যােব তার তত �বশী সুফল মানবসভ�তা �ভাগ করেত 

পারেব । কারণ আিথ�ক িবকাশ সীমাহীন ভােব করা যার এবং �স�ই কাম� । 

 ৪. এক� সু� পিরেবশ িনভ� র কের সু� ও সসংগ�ত অথ�নীিতর উপর ।

 ৫. মানবসভ�তার উ�য়ন ও িবকাশ িনভ� র কের মানুষ �কৃিতর স�দেক 

কতটা ভােলাভােব ব�বহার করেত পারেছ তার উপর ।

�কৃিতেক�ীক �ি�ভ�ী (Ecocentric World view) :
 এই �ি�ভ�ী মূলত �কৃিতর সুর�ােক�ীক । এই �ি�ভ�ীর মূল �িতপাদ� 

িবষয়     হল : -

 ১. �কৃিত �কবল মানবজািতর জন� নয়, বরং তা অন�ান� সকল জীব�েলর 

জন� ।

 ২. পৃিথবীর স�দ সীিমত এবং তা �কবলমা� মানুেষর �ভাগ করার জন�  

নয় । 

 ৩. অথ�ৈনিতক িবকাশ �কবল ততটা পয��ই ভােলা যতটা পয�� এটা পৃিথবী 

ি�িতশীল উ�য়নেক িনি�ত কের । এবং যখন তা �কৃিতর উপর িব�প 

�িতি�য়া সৃি� কের তখন তা কখেনাই কাম� নয় । 
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 ৪. এক� সু� অথ�নীিত িনভ� র কের এক� সু� ও সুসংগ�ত পিরেবেশর 

উপর ।

 ৫. মানবসভ�তার উ�য়ন ও িবকাশ িনভ� র কের মানুষ অন�ান� জীবজগেতর 

সােথ কতটা সহেযািগতা মূলক ব�েন আব� হেয় �কৃিতর ভারসাম� বজায় 

�রেখ �াকৃিতক স�দেক �ভাগ করেত পারেছ তার উপর । 

ূ আমােদর ভাবনােক বা�বািয়ত করার ��ে� পিরেবশ নীিত িবেশষ ভিমকা 

পালন করেত পাের । এই ধরেনর িকছু ���পূণ� নীিত হল :-
ুŸ �কৃিত �যেহত আশীব�াদ ও ��হ কের বাঁিচেয় �রেখেছ �তমিন আমােদরও 

পৃিথবীেক ভােলাবাসেত হেব ও ��া করেত হেব । 
ুŸ ঋতৈবিচ�� অনুযায়ী �কৃিতেক �ত�হ সুরি�ত করেত হেব ও �সই অনুযায়ী 

এেক �ভাগ করেত হেব ।
ুŸ অন� িজয়জগেতর তলনায় িনেজেক মহান �ভেব অণ��ানীর অি��েক 

সংকেটর মুেখ �ফলা �ক নয় ।

Ÿ �য উি�দ ও �ানীজগৎ আমােদর খাদ�, ব�, ও বাস�ান �দয় তার �িত আমােদর 

কৃত� থাকা উিচৎ ।

Ÿ জনসংখ�া বৃি�র উপর িনয়�ণ করা দরকার কারণ অিধক জনসংখ�া পৃিথবীর 

�কৃিতর উপর �নতীবাচক �ভাব �ফলেব ।

Ÿ �ংসমূলক মারণা� �েয়াগ কের �াকৃিতক স�দ িবন� করা উিচৎ নয় ।

Ÿ �াকৃিতক স�দেক �ংস কের িনেজর অথ�ৈনিতক উ�িত কােয়ম করার লালসা 

ত�াগ করা উিচৎ । বরং স�েদর পুনব��বহার ও িবক� ব�বহারেক িনি�ত করা 

উিচৎ ।

Ÿ পৃিথবীেত একজেনর অিনয়ি�ত ও অৈব�ািনক জীবন যাপেনর জন� �য �িত 

হে� তা �বাঝা অণ�েক বহন যােত না করেত হয় তা িনি�ত করেত হেব ।

Ÿ ভিবষ�ৎ �জে�র সু� ও সুরি�ত পিরেবেশ বাঁচার অিধকারেক �ষণ ও 

দাির�করেণর মাধ�েম খব� করা যােব না ।

Ÿ িব� �কৃিতর আিশব�াদ ��প স�দেক এমনভােব �ভাগ করেত হেব যােত কের 

সকল জীব�লই তােদর �েয়াজন �মটােত পাের । কারণ �কৃিত কােরা একার  

নয় । 

 আমরা যিদ এই দশ ধরেনর পিরেবশনীিতেক সূ�ভােব িবে�ষণ কির 

তাহেল �দখা যােব �ায় সকল ধম�ই িভ� িভ� আি�েক আমােদর এই পিরেবশ 
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নীিতরই কথা িশিখেয়েছ । 

 পিরেবশিনিত এই িবষয়�িল আমােদর �বদও ��ভােব উে�খ কেরেছ �ধু 

তাই নয়, পিরেবেশর িবিভ� উপাদানেক (জল, মা�, বায়ু, �মঘ) িবিভ� �দব-েদবীর 
ু ুসােথ তলনা কের পিরেবশ ও মানুেষর স�ক� কেন আি�ক ও ��াশীল কের তেলেছ 

। আমােদদর ধম�য় ও সাং�ৃিতক �থা ও রীিতনীিত ও আমােদর পিরেবশ র�ার 

ূ��ে� ���পূণ� ভিমকা �নয় । িহ�ু ধেম�র িবিভ� উৎসব মানুষ �কৃিতর সােথ 

একা� হেয় পালন কের (েযমন - নীসগ� পূজা, সত�নারায়ন পূজা, �বশাখী পূজা, 

গেণশ পূজা, দেশরা ইত�ািদ)

 �বৗ�ধম� ও �জনধেম� �য অিহংসারনীিত আেছ তােতও পিরেবশ ও 

জীব�েলর সুর�ার িবষয়�েক ��� �দওয়া হেয়েছ, মূলত পিরেবেশর ভারসাম� 

র�ার �ারা আবার অ�েত স�ি�’র �য ধারণা িবিভ� ধম� �চার কের থােক তারও মূল 

উে�শ� হল ‘Limits to growth’ নীনিত, যা পিরেবশেক�ীক জীবনন যাপেনর 

উপর ��� �দয় । 

৪.৩.১. পিরেবশ সেচতনতা (E n v i r o m m e n t a l 

Awareness) :
 পিরেবেশর িবষেয় জনসেচতনতার িবষয়�  এখেনা পুেরাপুির �াথিমক ধােপ 

রেয়েছ । যিদও �দরী কের হেলও বত� মােন পিরেবশ সেচতনতা বৃি� পাে� । তেব 

ূএখেনা পিরেবশ সেচতনতার িবষয়� ভীষণভােবই অস�ণ� । তাই মােঝ মােঝই এই 

সং�া� িবষেয় ব� �া� ধারণ ল�� করা যায় । 

 ব�াপক উ�য়ন যিদও আমােদর জীবনযা�ার মােনা�য়ন কেরেছ ; তথািপ 

এটা মেন রাখেত হেব �য এর ফল��প পিরেবেশর ব�াপক অবনমন বা িবপয�য় 

হেয়েছ । পিরেবশ সং�া� নানা সমস�া ও তৎসং�া� পিরেবশ আে�ালনেক অেনক 

��ে�ই উ�য়ন িবেরাধী (Anti-development) তকমা �দওয়া হেয় থােক । িক� 

িবষয়� এমনভােব হওয়া উিচৎ যােত কের আমােদর চািহদা ও �যাগােনর মেধ� 

ভারসাম�ও বজায় থােক এবং পিরেবেশর ভারসাম�ও ন� না হয় । 

 মানবসমােজ পিরেবশ সেচতনতার ব�াপক অভােবর মূল কারণ�িলেক 

এভােব িচি�ত করা যায় :-

 ১. িব�ান, �ষুি�িবদ�া, অথ�নীিত ইত�ািদ িবষেয় আমােদর �দেশ �য 

ুপাঠ�ম আেছ তা সাফেল�র সােথ পিরেবশ সং�া� িবষয়�িলেক অ�ভ� � 
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করেত ব�াথ� হেয়েছ । 

 ২. আমােদর �দেশর িস�া� - �ণয়নকারীগন, রাজনীিতিবদগণ ও 

�শাসকরা যেথ� �িশি�ত না হওয়ায় পিরেবশ সং�া� ���পূণ� 

ূিবষয়�িল অেনকে�ে�ই অ�ভ� � হয় িন ।

 ৩. উ�য়েনর উ�াকা�ার দ�ণ অেনক ��ে�ই �কােনা �ক�েক 

বা�বায়েনর উে�েশ� পিরেবশ সমস�ার ��েক ই�াকৃতভােব �চেপ রাখা 

হয় বা উেপ�া করা হয় ।

 ৪. দারী� �রীকরণ, �বকার� �রীকরণ ইত�ািদর উে�েশ� �ত অথ�ৈনিতক 

উ�য়েনর পেথ এেগােত িগেয় অেনকে�ে�ই পিরেবশ সুর�ার ���েক 

উেপ�া কেরেছ । 

পিরেবশ সেচতনতা বৃি�র �কৗশলসমূহ (M e t h o d s  t o 

Propagate Environmental Awareness) :
 বত� মান িবে� পিরেবশ সেচতনতার ব�ােপাক �েয়াজনীয়তা রেয়েছ । 

সমােজর �িত� ��ে�ই আনু�ািনক ও অ-আনু�ািনক উভয় প�িতেতই িশ�ার 

ব�ব�া কের এই সেচতনতা সৃি� করেত হেব । সকলেকই এই দািয়� িনেত হেব 

কারণ পিরেবশ সকেলরই জকন� অপিরহায�� ।

 সমােজর িবিভ� �ের এই পিরেবশ সেচতনতার িবিভ� পয�ায় ও �কৗশল 

িনে� আেলাচনা করা হল : -

 ১. ছা�ছা�ীেদর মেধ� িশ�ার মাধ�েম : িশ� অব�া �থেকই ছা�-

ছা�ীেদর মেধ� পিরেবশ িবষয়ক িশ�া �দন করেত হেব । যিদও বত� মােন 

সু�ীম �কােট� র রােয়র উপর িভি� কের সম� িবদ�ালাভ ও মহািবদ�ালেয়র 

ূপাঠ�েম এই পিরেবশ িশ�ার িবষয়� অ�ভ� � করা হেয়ছ ।

 ২. জনগেণর মেধ� গণমাধ�েমর মাধ�েম : িবিভ� অণুে�দ, িশেরানাম, 

ঘটনা, অিভযান, িমিছলল, পথনা�কা, �রদশেনর গ� ইত�ািদর মাধ�েম 

ূপিরেবশ সেচতনতা সৃি�র ��ে� গণমাধ�ম সমূহ ���পূণ� ভিমকা �হণ 

করেত পাের ।

ৃ ৩. পিরক�না �পকার, িস�া� �ণয়নকারী কত� প� ও 

�নতােন�ীেদর মেধ� : িবিভ� ওিরেয়ে�শন ��া�াম (িবেশষ উে�েশ� 

অনু�াণীত করার �ক� ) ও �িশ�েনর মাধ�েম এই ��নীর মানুেষর মেধ� 

পিরেবেশর িবষয়ক সেচতনতা গেড় �তালা যায় । 
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ূঅ-রা�ীয় �বসরকারী কারেকর ভিমকা (Non Governing  

organization -NGO’s) :
ৃ �ানীয় তনমূল �েরর িবিভ� পিরেবশগত সমস�া স�েক�  স�ক তথ� িদেয় 

ূও ���পূণ� ভিমকা িনেয় িবিভ� ���ােসবী �বসরকারী সংগঠন পিরেবশ সেচতনতা 

ূগেড় �তালার ��ে� ব�াপক ভিমকা �হণ করেত পাের । অথা� ৎ �ানীয় পিরেবশ ও 
ৃসরকারী কত� পে�র মেধ� এই সংগঠন�িল �যাগসূ� �াপন করেত পপাের । এ�িল 

ূএকিদেক কায�িনব�াহী �গা�ী ও অন�িদেক চাপসৃি�কারী �গা�ীর ভিমকা পালন করেত 

পাের । পিরেবশ সেচতনতা সৃি�র মাধ�েম পিরেবশ সুর�ার উে�েশ� নানা 

ূগণআে�ালন গেড় �তালার ��ে� এ�িল ব�াপক ���পূণ� ভিমকা পালন কের 

থােক ।

 এে�ে� উদাহরণ��প �গােপ�েরর িচপেকা আে�ালেনর সময় ‘দােস�ািল 

�াম �রাজ� ম�ল’ ও ‘নম�দা বাঁচাও’ আে�ালেনর ক�বাির�া (Kalpvariksha) - 

এর কথা বলা যায়, �য�িল অরা�ীয় কারক বা �বসরকারী ���ােসবী সংগঠন 

ূ(NGOs) িহসােব পিরেবশ আে�ালেন খুব ���পূণ� ভিমকা পালন কেরেছ ।

 এছাড়াও The Bombay Natural History Society (BNHS), the 

Worldwide Fund for Nature India (WWF-India), �করেল শা� সািহত� 

পিরষদ, Central for Science and Environment (CSE) এবং আেরা িকছু 

সংগঠন রেয়েছ �য�িল গেবষণাসহ িবিভ� কায�কলােপর মাধ�েম পিরেবশ 

ূসেচতনতা বৃি�েত ব�াপক ���পূণ� ভিমকা পালন করেছ । �যমন অিত 

স�িতকােল �কাকােকালা পানীয়েত অিতমা�ায় কীটনাশক (P e s t i c i d e s ) 

�মশােনার িবষয়� CSE �যভােব জনসমে� এেনিছল তােত মানুেষর মেধ� ব�াপক 

�িতি�য়া ও সেচতনতা গেড় উেঠিছল ।

 তাই বলা যায়, পিরেবশ সুর�ার উে�েশ� িবিভ� পিরক�না �হেণর পূেব� 

মানুেষর মেধ� পিরেবশ সেচতনতা গেড় �তালা অপিরহায�� । অন�ভােব বলা যায়, 

“সবুজায়েনর ��পূরণ করেত হেল সবুেজর কথা ভাবেত হেব ।”

অনুশীলনী :
৩. পিরেবশ-নীিত বলেত কী �বাঝ ?

৪. পিরেবশ নীিতর �যেকান �� ���পূণ� নীিত �লখ ?

৫. গণমাধ�েমর �ারা কীভােব পিরেবশ সেচতনতা গেড় �তালা যায় তার উদাহরণ 
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দাও । 

সামািজক �ভাব মূল�ায়ন (Social Impact Assessment - 

SIA) 
 এই পেব� আমরা Social Impact Assessment (SIA) স�েক�  

আেলাচনা করব -

 ১. উ�য়নমূলক �কে�র �ভাব িবিভ� ধরেনর হেয় থােক । সমােজ এর 

তাৎপয�পূণ� িকছু সুফল পাওয়া �গেলও অেনকসময় �দখা যায় �ক� অ�েলর 

অিধবাসীগেণর উপর তার �ত�� �নতীবাচক �ভাব পেড়েছ । িবেশষ কের এই 

�কে�র ফল��প যখন তােদর বলপূব�ক জীবনযা�ার পিরবত� েন বাধ� করা হয় । এই 

সব গণেগা�ীর সমস�া বত� মােন পিরেবশ সমস�ার অণ�তম ���পূণ� িবষয় বেল 

িবেবিচত হে� । ফেল বত� মােন এই �েয়াজনীয়তা �বিশ কের �িতয়মান হে� �য 

উ�য়ন �কে�র কী কী �নিতবাচক �ভাব পড়েত পাের তা িনধা� রণ করা, যােত কের 

�াক �ক� পেব�ই সমস�া িনরসেনর পিরক�না কের �নওয়া যায় । 

 (২) 2009 সােলর ‘The National R & R. Policy’ �যেকান �ক� 

�পায়েনর পূেব� ‘সামািজক �ভাব মূল�ায়ন’ (Social Impact Assessment - 
ু ুSIA) এর �েয়াজনীয়তার কথা তেল ধেরেছ । এ�সে�, চতথ� অথ�ােয়র ৪.১ পেব� 

SIA র িবষেয় উে�খ করা হেয়েছ �য -
ু “যখন �কাথাও নতন �কান �ক� গৃহীত হেব বা পুরাতন �কান �ক�েক 

বৃি� করার িবষয়� বা�বায়ন কর হেব, যা কমপে� ৪০০ (চারেশা) বা তেতািধক 

পিরবারেক বাস�ানচু�ত করেব, অথবা ২০০ (�ইেশা) বা তেতািধক উপজািত  

অধু�িষত পিরবারেক উৎখাত করেব তাহেল সংিবধােনর প�ম ও ষ� তপিসেল 

উি�িখত DDP �ক অনুযািয় সরকারেক অবশ�ই Social Impact Assessment 

(সামািজক �ভাব মূল�ায়ন) করেত হেব যােত কের �ক��র �ভাব মূল�ায়ন করা 

যায় । 
ু ু (৩) যিদও নতন ‘National R & R Policy অনুযািয় নতন �ক� 

�পায়ন বা পুরাতন �ক� স�সারেণর পূেব� সামািজক �ভাব মূল�ায়ন (SIA) 

করােক বাধ�তামূলক করা হেয়েছ তথািপ এখেনা পয�� এর �কান �� িনেদ� শাবলী 

(Guidelinhe) করা যায়িন । SIA এ এই উেদ�াগ মূলক এই ফাঁকাটােকই পূরণ 

করেত চায় । এে�ে� এক� �ছাট বই (Handbook) �তির করা হেয়েছ, যার �ারা 

Social Impact Assessment �ক যথাযথ ভােব অণুধাবন করা যােব, কীভােব 
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�িত� ধােপ SIA বা�বায়ন করা হেব তা িনধা� রণ করা যােব ও �কান �কৗশল 

অবল�েণ SIA করা যােব তা �বাঝা স�ব হেব । এক কথায় বলা যায় 2009 সােলর 

National R & R Policy অনুইযায়ী SIA কীভােব, �কান �কৗশল হেব তা 

স�েক�  সম�ক ধারণা লাভ করা যােব এই বই এর মাধ�েম । 

 (৪) SIA এর উে�শ�েক বা�বায়েনর জন�, িবেশষত সরকাের িবিভ� 

উ�য়ন �ক�েক �পদােনর জন� SIA স�িক� ত িনেদ� শাবলীর চািহদা �দখা যাে� । 

সামািজক �ভাব ও সামািজক �ভাব মূল�ায়ন :
 (১) িবিভ� উ�য়নমূলক কােজর নীিত, পিরক�না, কায�ধারা ও �ক� 

(Policies, Plans, Progframes and Project PPPPs) ইত�ািদর সামািজক 
ৃ�ভাব স�েক�  বত� মােন সরকারী িস�া� �হণমূলক কত� পে�র মেধ� অিধক 

সেচতনতা ল�� করা যাে� । এে�ে� বলা যায় SIA এই সব �কে�র কী ধরেণর 

সামািজক �ভাব পড়েত পাের তার যথাযথ মূল�ায়ন করেত পারেব । 

 (২) �যেকান �কে�র সামািজক ও অথ�ৈনিতক �ভাব এই SIA এর মাধ�েম 

সরকার জানেত পাের । ফেল �কান �কে�র �নতীবাচক �ভাব স�েক�  SIA এর 

�ারা তথ� �পেয় সরকার সহেজই এই িস�া� িনেত পাের �য সংি�� �ক�� �হণ 

করা, কাজ চািলেয় যাওয়া অথবা কাজ ব� কের �দওয়া উিচৎ িকনা । SIA এর 

সব�ািধক ���পূণ� অবদান হল এই �য এর �ারা রা� তথা সরকার আেগ �থেকই 

�কান �কে�র ফেল �য �নতীবাচক �ভাব পিরেবেশর উপর পড়েত পাের তা 

�মাকািবলা করার জন� িবক� ব�ব�া করেত পাের । 

 (৩) িবিভ� পিরেবশ সং�া� উপেদ�া স�দাব বা �গা�ীেক �েয়াজনীয় 

তথ� িদেয় সহায়তা করেত পাের SIA । �কান �কে�র অবশ��াবী �নিতবাচক ও 

�িতকর �ভাব স�েক�  সেচতন করার সােথ সােথ �েয়াজনীয় িবক� �িতিবধান 

সং�া� পরামশ� �দওয়ার মাধ�েম SIA সহায়তা করেত পাের । 

এক� ঐিতহািসক স�ান :
 (১) সমাজিব�ােনর উষাল� �থেকই িবিভ� সমাজিব�ানীরা িবিভ� ভােব 

সামিজক �ভাব মূল�ায়েনর (SIA) কাজ কের আসেছন । ঊনিবংশ শতেক 
ৃCondorcet  কত� ক স�ািদত এক� ক�ােনল �ািড (Canel Study) �কই �থম 

‘সামািজক �ভাব মূল�ায়ন’ (Sociall Impact Assesment) বেল গণ� করা হয় 

(Prendergast, 1989) । যিদও বত� মােন SIA বলেত যা �বাঝা হয় তার �চলণ ব� 

পের হেয়েছ । 
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 (২) সা�িতককােল SIA এর �থম ধারণাগত সূ�পাত ১৯৭০ এর দশেক । 

মূলত এই সময় �থেকই িবিভ� উ�য়ন �কে�র বা�বায়েণর পূেব� �ক��র 

পিরেবশগত, সামািজক ও অথ�ৈনিতক �ভাব অনুধাবেণর কাজ �� হয়, যােত কের 

�ক�� স�াদন করা, পিরেবেশর সােথ সাম�স�পূণ� করা অথবা বািতল করা 

সং�া� িস�া� �নওয়া যায় । 
ু (৩) ১৯৮০ -র দশক �থেক �ভাব মূল�ায়েনর ব� নতন প�িত ও �কৗশল 

রা�ীয় �ের �হণ করা হয় । �যমন - Rapid Rural Appriasal (RRA), 

Part icipatory Action Research (PAR), Part icipatory Rural 

Apprisal (PRA) ইত�ািদ (Chambers 1997 ; Oommch 2007) । এ�িলর 

মাধ�েম এই কােজ জনগণেক �ত�াশা ভােব মূল�ায়েনর িবষেয় অংশ�হেণর �ারা 

ুঅ�ভ� � করা হয় । 

 (৪) ১৯৯০ এর দশেকর �থম িদেক িবিভ� সমাজ িব�ানীরা SIA -র িবষেয় 

সুিনিদ� � িনেদ� শাবলী �ণয়ন কেরন ৯IOCPGSIA : 1994 এবং 2003, এবং IAIA 

: 2003) । এই সময় �থেকই �যেকান �ক� �পায়েনর পূেব� SIA -র মাধ�েম তার 

সা�াব� �ভাব মূল�ায়েনর িবষয়� আরও �ঢ় ভােব �িতি�ত হয় । বত� মােন �য �কান 

উ�য়নমূলক �িত�ােন SIA-র িবষয়� আনু�ািনক �প �পেয়েছ : এমনিক, িকছু 

�দেশ তা আইনগত ময�াদাও �পেয়েছ । 

 (৫) বত� মােন িবিভ� ধরেনর উ�য়নমূলক �কে� S I A - এর িবষয়� 

বাধ�তামূলক ভােবই করা হে� । �যমন পানীয়জল, �া�� ও িন�াশন ব�ব�া খিনজ 

স�দ, শহেরদর �যাগােযাগ ব�ব�া, �মষপালন সং�া� �ক� ইত�ািদ (Cerrnea 

and Kudat 1997 ; Roche 1999) । িবেশষত, পুনব�াসন সং�� �ক��িলেত 

SIA-র উপেযািগতা �বশী �দখা �গেছ । এ �সে� Modak  এর  Biswas (1999 

:209) উে�খ কেরেছন -

 “SIA মূলত �যেকান �কে�র �ারা করা �ত��ভােব �ভািবত হে� তা 

িচি�ত করা থােক । এবং সংি�� �ক��র �নতীবাচক �ভাবেক কীভােব 

িনরসন করা যায় তা �দখার সােথ সােথ কীভােব অংশ�হণ �ি�য়ােক 

কােজ লািগেয় �িতপূরেণর ব�ব�া িনি�ত করা যায় তার ব�ব�া কের     

থােক ।”

 (৬) সা�িতককােল SIA-র �ােয়ািগক িদক ও প�িতর িবষেয় ব� 

গেবষণা হে� । িবেশষত িবিভ� �পশাদারী ও িশ�াগত পাঠ�েমর মাধ�েম SIA -র 
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ুিবষয়� অ�ভ� � করা হে� । �কান �কে�র ��িত, বা�বায়ন, পিরচালনা ও 
ুমূল�ায়েনর জন� ব�সংখ�ক পরামশ�দাতা সংগঠন গেড় উেঠেছ । �কান নতন �ক� 

�হেনর পূেব� এইসব �িত�ান �িলর কােছ িবেশষও পরামশ�ও �নওয়া হে� যােত 

কের ��ািবত �ক� স�েক�  SIA িরেপাট�  �তির কের সব িদক িবেবচনা কের 

এেগােনা যায় ।

 (৭) �থেমর িদেক ‘পিরেবশগত �ভাব মূল�ায়ন’ (Environmental 

I m p a c t  A s s e s s m e n t )  - এর অংশ িহসােব S I A ( S o c i a l  I m p a c t 

ূAssessment) কাজ �� করেলও বত� মােন SIA স�ণ� �ত�ভােব কাজ করেছ ; 

কারণ এই �� িভ� ধরেনর মূল�ায়েনর প�িত িহসােব কাজ কের । 

ভারতবেষ�  বত� মান িচ� (Current Scene in India) :
 (১) ভারেত মূলত Environment Impact Assessment (EIA) এর 

ূঅংশ িহসােবই SIA স�ািদত হেয় থােক । ফলত EIA এর অ�ভ� � হওয়ায় 

এখেনা পয�� ভারেত SIA �সভােব �াপ� ��� পায় িন বলেলই চেল ।

 (২) সা�িতককােল িবিভ� ��ািবত �কে�র ��িতেত SIA ভীষণ ��� 

সহকাের করা হে� । িবেশষত, িবিভ� Resettlement Action Plane (RAPs) 

এর ��িতেত (পূনব�াসন সং�া� �ক�) SIA ��� পাে� । �কােনা গৃহীত 

�কে�র বা�বায়েনর ��ে� সংি�� মানুষ তথা সম� স�দােয়র উপর তার কী 

সামিজক ও অথ�ৈনিতক �ভাব পড়েছ তা অনুধাবণ করার আথ�-সামািজক �ি�য়া� 

এই SIA-র মাধ�েমই হেয় থােক । এমন িক �কে�র জন� �ানচূ�ত (Displaced) 

উৎবা� জনেগা�ীর উপর আথ�-সামািজক �ভাব ও এই SIA -র �ারা হেয় থােক । 

এে�ে� �য তথ� সংগৃহীত হয় তার উপরই িভি� কের সংি�� �য়�িতর িনরসণ ও 

তৎসং�া� কায��ি�য়া পিরচালনার ব�ব�া করা হেব থােক SIA-র �ারা ।

 (৩) পুনব�াসন �ক� সং�া� �ি�য়ার SIA বত� মােন িবেশষ ���পূণ� �ান 

দখল কেরেছ 2006 সােলর ‘Orissa R & R Policy �ত SIA �ক �ত��ভােব 

ুঅ�ভ� � করা হয় । আবার 2007 সােলর  The National R & R Policy-র 
ুমাধ�েম �কান নতন �ক� �হণ অথবা �কান পুরাতণ �কে�র স�সারেণর ��ে� 

ুSIA �ক �হণ করার সং�ান অ�ভ� � করা হয় (Anmex IV �দখুন) । তেব �য 

ূসম� ��ে� উ�য়নমূলক �কে�র �ত�� ভােব 400 বা তার �বশী সমতলভিমর 

ুঅ�ভ� � পিরবারেক উৎখাত করেব অথবা পাব�ত� উপজািত অ�লই বা সংিবধােনর 

প�ম ও ষ� তফিসেল উি�িখত উি�িখত DDP �েকর বসবাসকারী 200 বা তার 
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�বশী পিরবারেক উৎখাত করেব �কবল �সই সকল �কে�র ��ে�ই এই SIA-র 

িবষয়� বাধ�তামূলকভােব গৃহীত হেয়েছ । অবশ� এ�িল খুব ভােলা পদে�প হেলও 

এখেনা পয�� এই সং�া� �কান সরকারী িনেদ� শাবলী (Guideline ) হয় িন । 

 (৪) এ �সে� আরও বলা যায়, �য সম� �কে�র জন� িব�ব�া�, ADB, 

IFC, UNDP এমনিক বািনিজ�ক ব�া��িল অথ� সাহায� িদেয় থােক �স�িলর 

��ে� পূেব� SIA -র িরেপাট�  �তির করা উিচৎ ।

 (৫) SIA -র �েয়াজন আেছ িকনা, এটা কায�কর করা উিচৎ িকনা, ইত�ািদর 

�থেকও এমন ���পূণ� �� হল SIA িক প�িতেত করা উিচৎ অথা� ৎ SIA 

এমনভােব করেত হেব যােত কের �কে�র �ত��া সুফল লাভ করেত পাের । 

সামািজক �ভাব কী ? (What are social Impacts?) :
 (১) বািহ�কভােব সৃি�হওয়া �কান পিরবত� নজিনত কারেণ �কান ব�াি� ও 

স�দােয়র উপর �য �ভাব পেড় তােক সামািজক �ভাব বলা হয়, IOCPGSIA 

(2003 : 231) এর �দ� সং�া অনুযায়ী সামািজক �ভাব হল, “েকান সরকারী বা 

�বসরকারী কম�কাে�র �ভােব ব�াি� মানুেষর জীবন যা�ায়, যথা তােদর কােজ, 

ভূিমকায়, পার�ািরক স�েক� , ইত�ািদেত �য পিরবত� ন আেস তােক সামািজক 

�ভাব (Social Impact) বলা যায় ।” আবার সমােজর নানা সাং�ৃিতক িদক, অথা� ৎ 

মানুেষর মূল�েবাধ, সং�ৃিত, িব�াস, নীিতেবাধ ইত�ািদর উপর �কান সরকারী বা 

�বসরকাির (Public or Private) কম��কে�র �য �ভাব পেড় তােকও সামািজক 

�ভাব বলা হয় । এই সামািজক �ভাব ইিতবাচক ও �নতীবাচক উভয় ধরেণরই হেত 

পাের । 

 (২) সরকারী বা �বসরকারী চা�রী, আয়, উৎপাদন স�ক� , উৎপাদন, জীবন 

যা�ার ধরণ, সং�ৃিত, স�দায়, রাজৈনিতক ব�ব�া, পিরেবশ, �া��, ব�াি�গত 

অিধকার, স�ি�র অিধকার, আশা-আকা�া, ভয়-আশ�া ইত�ািদ সবিকছুরই উপর 

সামািজক �ভাব ও তৎসং�া� পিরবত� ন পড়েত পাের যা ইিতবাচক বা �নতীবাচক 

উভয়ই হেত পাের । এককথা বলা যায়, ব�াি� জীবেনর তাৎপয�পূণ� ইিতবাচক বা 

�নতীবাচক পিরবত� নই হল সামািজক  �ভাব ।

 (৩) �যসব �কে�র সু�� ও তাৎপয�পূণ� সামািজক �ভাব ল�� করা যায় 
ু�স�িল হল - �সত ও জলাধার (িবনি�করণ বা পুনগ�ঠন), �ব��িতক ও িশ��াপেনর 

ু ূ�ক� (নতন, পুনগ�ঠন ইত�ািদ), রা�া িনমা� ণ, ভিমসং�ার বজ� � িন�াশন সং�া� 

�ক� (যা সরাসির জন�াে��র সােথ স�িক� ত) ইত�ািদ । 
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িবিভ�ধরেনর �ভাব (Differential Impacts) :
 �যেকান �কে�র �ভাব িভ� িভ� জনেগা�ীর উপর িভ� িভ� ভােব পেড় 

থােক । এর �ারা কােরা জীবেন ইিতবাচক সুিবধা লাভ ঘটেলও কারও আবার �িতও 

হেয় থােক । �কান �কান ��ে� িবিভ� �কে�র ফেল সমােজর সব�ািধক �দ� শা��া 

মানুেষর জীবন �বশী �ভািবত হব - �যমন উপজািত আিদবাসী মানুষ (Tribal), 

ূমিহলাচািলত পিরবার, বয়� মানুষ, ওভিমহীন কৃষক ও সেব�াপির দরী� জনেগা�ী । 

�ভােবর ধরণ (Types of Impacts) :

 সকল �কে�র একই ধরেণর �ভাব �দখা যায় না । �যমন জলিব��ৎ 
ুসং�া� �ক��িলর�ভােবর তলনায় শহরা�েলর �কে�র �ভাব িভ� ধরেণর হেব 

থােক । সাধারণ জল িব��ৎ �কে�র �ভাব �িল হল : - 

ুŸ �ামীন উপজািত কৃিষিনভ� র পাব�ত� অ�ল ভ� িবরল জনবসিত স�� জলম� 

এলাকায় �কে�র �ভাব ;

Ÿ বলপূব�ক উৎখাত (Displacement), যা অিধকাংশ ��ে�ই ব�াপক দাির�� সৃি� 

কের ;

Ÿ অিতির� জনবসিত স�� িঘি� এলাকা, �যখােন পিরকাঠােমা সং�া� �িমক 

এবং �ণ�িত ও অপরাধমূলক কােজর ��ৃিতর ব�াপক সমাগম ঘেট এমন এলাকার 

�ভাব ;

Ÿ কৃিষজাত পেণ�র উৎওপাদেন পিরবত� েনর ফেল িবকৃত সামািজক �ভাব  

ইত�ািদ । 

 অন�িদেক, িবিভ� শ�ের �ক��িলর ফেল অিধকাংশ ��ে�ই জলম�তার 

�ভাব ও পিরবত� ন �দখা যায় না । এখােন জনগণ কৃিষজিমর হারােণার (জলম�তার 

জন� ) সমস�ায় নয় বরং কাজ হারােনার সমস�ায় পেড় । 

 িনে� িভ� িভ� ধরেনর সা�াব� �ভােবর এক� তািলকা �দওয়া হল -

ৃসামািজক ও সাং�িতক �ভাব :
Ÿ স�দায়গত সংহিত িবনি�করণ ।

Ÿ সামিজক ঐক�ব�তা তথা সংহিতর িবনি�করন,

Ÿ মিহলােদর অথ�ৈনিতক কম�কাে�র উপর �নতীবাচক �ভাব বা িবপয�য়,

Ÿ ধম�য় পূণ��ান (ঐিতহ�মি�ত) এর �িত 

Ÿ ঐিতহ�পূণ� ঐিতহািসক ও সাং�ৃিতক �ােনর িবনি�করন ইত�ািদ । 
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অথ� ৈনিতক �ভাব :
Ÿ কৃিষজিম, উি�দ ও জলাধােরর �িত ।

Ÿ বাস�ান ও কামােরর �িত বা �ংসসাধন ;

Ÿ সাধারণ স�েদর �িত ।

Ÿ বািনিজ�ক �িত�ান, �দাকানপাঠ ইত�ািদর �িত ।

Ÿ ব�বসা বানীজ� এর �িত ।

Ÿ উপিরউ� �য়�িতর দ�ণ ব�াপক আিথ�ক �িত ও আেয়র �াস ।

সরকারী পিরকাঠােমা ও পিরেষবা :
Ÿ সরকারী দ�র িনমা� ণ ।

Ÿ িবদ�ালয় িনমা� ণ ।

Ÿ হাসপাতাল িনমা� ণ ।

Ÿ রা�াঘাট িনমা� ণ

Ÿ রা�াঘাট আেলাকস�ায় সি�তকরন ।

দাির��করেণর ঝঁুিক িচি�তকরণ :
 (১) িবিভ� ধরেনর ভরসাম�হীন �িত�ল �কে�র �ভােব �য দাির��করণ 

ঘেট তা িচি�ত করাও ���পূণ� । এ �সে� দাির��করেণর ঝঁুিক িবে�ষণকারী 

মেডল িবিভ� ধরেনর �কৗশল অবল�ন কের এই িচি�তকরেনর কাজ কের থােক, 

�যমন - ঝঁুিক িবশহেলষন, অনুমান, সমাধানসূ� স�ান ও পিরক�না ইত�ািদ (WCD 
ৃ: 297) । Cernea কত� ক বিণ�ত �ক� এলাকার মানুেষর দাির��করেণর আট� ঝঁুিক 

িনে� উে�খ করা হল : -

ূ ুভিমহীনতা (Landlessness) : - �য ভিমর উপর �কান জনেগা�ীর উৎপাদন 

ব�ব�া, বািণজ� তথা জীিবকা িনভ� র কের, িবিভ� �কে�র কারেণ তা �থেক �সই 

জনেগা�ীেক উৎখাত করা বা বি�ত করা ।

�বকার� সৃি� বা কাজ হারােনা (Joblessness) : সাধারণত শহরা�েলই এই 

কম�হীন ও পাির�িমকহীন হেব �বকার� সৃি�র সমস�া থাকেলও এর িবকৃত 

ূ�নতীবাচক �ভাব �াম�েলর ভিমিহন মানুেষর উপরও পেড় । িবেশষ কের দরী� 

�াম� মানুষ, �ু� ব�বসায়ী ও কম�চারী ইত�ািদর উপর । 

আ�য়হীনতা (Homelessness) : �ক�প �পায়েনর ফল��প অেনক ��ে� 

�য ও আ�য়হীন হওয়ার স�াবনা থােক তার �ভাব সব�ািধক পেড় �দ� শা�� 
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গণেগা�ীর উপর বৃহ�র �ি�েকাণ �থেক বলা যায় এই আ�য়হীনতা �ধু িকছু 

মানুষেক গৃহহীনই কের না, সােথ সােথ সংি�� জণেগা�ীর সাং�ৃিতক পিরিচিতও 

স�টাপ� হয় । 

�াি�ক জনেগা�ীেত পিরণত করা (Marginalization) : অথ�ৈনিতক �দ� শা 

�নেম এেল এই সমস�া �দখা �দয় । উৎখাত তথা আ�য়হীনতার ব� পূেব�ই �কান 
ুএলাকায়ক যখন নতন িবিনেয়াগ ব� হেয় যায় এবং �াি�ক জনেগা�ী অি�ে�র 

সংকেট �ভােগ তখন এই �াি�কীকরণ (maginalization) এর সমস�া �বশী �দখা 

যায় । ফলত, মধ�বৃ� স�দায় িন� মধ�বৃে� এবং �ু� ব�াবসায়ী ও কািরগর স�দায় 

এর �ভােব দারী� সীমার নীেচ �নেম যায় । এই অথ�ৈনিতক �াি�কীকরেণর 

�ভােবই সামািজক ও মনঃ�াি�ক �াি�কীকরণ তথা �দ� শা�� �দখা যায়, যার 

�ভােব �াি�ক দরী� জনেগা�ীর ক� সব�ািধক �িতভা হয় । 

খােদ�র িনরাপ�াহীনতা : (Food Insecurity) : খােদ�র িনরাপ�াহীনতা 

বলেত �বাঝায় �সই পিরি�িতেক যখন ব�াি�র ন্ূনতম সাধারণ বৃি� ও কােজর জন� 

�য পিরমাণ ক�ােলারী ও ��া�ন �েয়াজন হয় তার যথাযথ �যাগান �দওয়া স�ব হয় 

না । সাধারণত, �যসব ��ে� বলপূব�ক উে�দসাধন কের আ�য়হীনতা ল�� করা 

যায় �সই সব ��ে� তার ফল��প খাদ� িনরাপ�াহীনতা ল�� করা যায় । আবার 

খােদ�াৎপাদেনর হার অক�াৎ িন�মূখীন হেলও অেনক সময় এই খাদ� িনরাপ�ার 

অভাব ঘটেত পাের । 

ু��তা ও মৃত�র হার বৃি� (Insreased morbidity and mortality) : 

মূলত অপুি�, খাদ�াভাব, শারীিরক ও মানিসক ভারসাম�হীন চাপ ইত�ািদ জিণত 

কারেণ ��তা তথা মরণশীলতার হার বৃি� �পেয় থােক । অেনক সময় অসুরি�ত  

জেলর �যাগান ও জেম থাকা আবজ� না, বেজ� �র দ�ণ নানা ধরেনর �রােরাগ� ব�ািধ ও 
ুতার ফল��প মৃত� ঘেট থােক ।

সাধারণ স�েদর অিধকার �থেক ব�না (Loss of Access to Common 

Property) : অেনক সময় স�ি�হীন মানুষজন তথা জনেগা�ী িবিভ� সাধারণ 

�াকৃিতক স�েদর অিধকার �থেক বি�ত হেয় থােক, যা দািরে��র অণ�তম কারণ 

ূিহসােব �িতভাত হয় । �যমন অরণ� ও অরণ�জাত স�দ, জলাধার, চারণভিম 

ইত�ািদ ব�বহােরর অিধকার �থেক ব�না । 

সামািজক স�ব�তার অভাব (Sociall Disarticulating) : সামিজক 

স�দায়গত িবি��তা হল সামিজক সংহিতহীনতা ও মানিসক �ি�ব�তার অভাব । 
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যিদও এই ধরেণর সামািজক স�েদর পিরসংখ�ান িনধা� রণ করা ক�ন তথািপ 

ূদাির��করেণ এর ভিমকা িবশাল । 

 SIA -র মাধ�েম উপিরউ� এই সকল িবষয়�িলর �নিতবাচক �ভাব 

অবশ�ই িনধা� রণ করা �েয়াজন । এ �সে� WCD (2000 : 241) মেন কের �য 

SIA -র মাধ�েম এই সকল িবপয�েয়র কারণ�িলেক িনধা� রণ করার সােথ সােথ 

অবশ�ই �দখেত হেব কীভােব �কৃিতেক সুর�া কের মানুেষর অিধকারেক সুরি�ত 
ৃকরা যায় । এর �ারা িস�া��হণকারী কত� পে�র পে�ও ইিতবাচক পিরেবশনীিত 

�নওয়া স�বপর হেব । 

�াথিমক সমািজক �ভাব মূল�ায়ন কী ? (What is Initial 

Social Impact Assessment, [ISIA]) : 
 (১) ‘�াথিমক সামিজক �ভাব মূল�ায়ন’ (ISIA) হেল �সই ব�ব�া যা 

সাধারণত �সই সকল �কে�র ��ে� গৃহীত হয় �য�িলর �ভাব সামান� ও সীিমত 

এবং �য�িলর �ভাবেক খুব সহেজই িচি�ত কের সহেজর তার সমাধান সূ�ও 

িনধা� রণ করা যায় । সাধারণত �েকাে�র ��ািবত ও িনধা� িরত এলাকার মানুেষর সােথ 

(যােদর উপর সা�াব� �কে�র ইিতবাচক ও �নতীবাচক �ভাব পড়েত পাের) 

আেলাচনা কের এই ISIA -র কাজ স�াদন করা যায় । ISIA করার অণ�তম কারণ 

হল এটা �দখা �য ��ািবত �কে�র জন� পূণা� � SIA �েয়াজন কী না । মূলত বৃহ�র 

�কে�র ��ে� �য�িলেত অেনক সময় ও স�েদর ব�বহেরর স�াবনা থােক �সই 

�ক�প�িলেতই এই পূণা� � SIA করা হেয় থােক । 

সামািজক �ভাব মূল�ায়ন কী ? (What is  Social  Impact 

Assessment?) :
 SIA -র �কান সব�জন�ীকৃত সং�া �নই । সাধারণত, SIA হল �সই �ি�য়া 

যার �ারা উ�য়েনর উে�েশ� গৃহীত িবিভ� �ক� �যমন জলাধার, খিন, িশ��াপন 

জাতীয় সড়ক, ব�র, িবমান ব�র, তাপিব��ৎ �ক�, নগেরা�য়ন �ক� ইত�ািদ 

�পায়েনর পূেব� তার সা�াব� �ভাব বা সু�র �সারী �িতি�য়া মূল�ায়ন বা িনধা� রণ 

করা যায় । অণ�ভােব বলা যায় এর �ারা �কান �কে�র সা�াব� �নতীবাচক �ভাব 
ৃস�েক�  িস�া� �হণকারী কত� প� সম�ক ধারণালাভ করেত পাের ও �েয়াজনীয় 

�িতেরাধক িস�া� িনেত পাের । 

 (২) Goldman ও Baum (2000 : 7) এর মেত সামািজক পিরেবেশর 
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উপর �কান �কে�র �ভাব িবে�ষণ করাই হল SIA । এটা পিরেবেশর বত� মান 

অব�ােক িবে�ষণ কের এবং �কান �ক� �পায়েনর ফেল বা �কান িবক� ব�ব�া 

সূচীত হেল তার িক �ভাব পড়েব তা িবে�ষণ করাই হল SIA-র মূল উে�শ� । 

আবার �িত�� জনেগা�ীর সমস�া সমাধােনর জন� িক ব�ব�া �নওয়া যায় তার 

যথাযথ িবে�ষণ করা যায় এর �ারা । 

 (৩) IOCPGIA (2003 : 231) এর �দ� সং�ানুযায়ী �কান �কে�র 

স�াব� �ভাবেক মূল�ায়ন তথা অনুধাবন করার কায��ি�য়াই হল SIA । �যমন 

িবিভ� সরকারী বা �বসরকারী �ক�, ব�তল িনমা� ণ, িব��ৎ উৎপাদক �কে�া, বৃহৎ 

পিরবহণ �ক� ইত�ািদ । 

 (৪) SIA এর িবষয়�েক Finsterbush ও  Freudenburg (2002 : 

409) িতন� �ি�েকান �থেক ব�াখ�া কেরেছন । যথা - আথ� সামািজক (Socio-

Economic), �ভাব (Impact) ও মূল�ায়ন (Assessment) :

 আথ� -সামািজক : আথ�-সামািজক শ��র মেধ� সামািজক বলেত 

�বাঝােনা হেয়েছ মূলত উ�য়েনর সামািজক ও সাং�ৃিতক �ভাবেক, যা িবিভ� 

সােবকী শা� �যমন সমাজত�, নৃত�, মেনাঃ�� ইত�ািদর মাধ�েম চিচ� ত হেয় 

থােক । অণ�িদেক অথ�ৈনিতক িবষেয়র মাধ�েম �বাঝােনা হেয়েছ উ�য়ন সং�া� 

পিরক�না ও জনসংখ�া িবষয়ক পাঠেক । 

 �ভাব : �কান �কে�র (েযমন জলাধার িনমা� ণ, রা�া-িনমা� ণ, খিন বা িব��ৎ 

�ক� �াপন ইত�ািদ) �ত�� বা পেরা� ফলাফলেক �ভাব বলা হেয় থােক । অথা� ৎ 

�কান �কে�র দ�ণ �যেকান তাৎপয�পূণ� পিরবত� নই হল �ভাব । 

 মূল�ায়ন (Assessment) : SIA -র পিরে�ি�েত মূল�ায়ন শ�� 

িকি�ত অ�চিলত অেথ� ব�বিহত হয় ।  �কান �ভােবর মূল�ায়ন িনধা� রণ করা হয় 

�ভাব - কায�করী হওয়ার পূেব�ই । অথা� ৎ SIA যতটা না অিভ�তাবাদী তার �থেক 

�বশী পুব�ানুমানিভি�ক । সাধারণত পুেব� ঘেট যাওয়া �ায় সম�প �কে�র �ভাব 

পয�েব�ণ কেরই বত� মান  �ক� স�েক�  একটা �ভােবর পুব�নুমান করা হেয়   

থােক । 

সমািজক �ভাব মূল�ায়েনর সুিবধা (Advantages of SIA) :
১. সুিনিদ� � ও িনয়িমত SIA -এর �ধান সুিবধা�িল হল :-
 �িত�� জনেগা�ীেক িচি�ত করা : �কান �কে�র �ারা �য জনেগা�ী 

�ভািবত হয় বা �কে�র উপর �ভাব িব�ার কের তােক িচি�ত করা । 
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ূ ভয় �রীভত কের িব�ােসর বাতাবরণ সৃি� : SIA-র মাধ�েম �কান 

ূজনেগা�ীর মেধ� �ক� সং�া� ভীিত �রীভত করা যায় ও সােথ সােথ িব�াস ও 

পার�িরক সহেযািগতার পিরেবশ সৃি� করা যায়, যা �যেকান �কে�র সাফেল�র 

সােথ বা�বায়েনর জন� আবশ�কও  বেট । 

 �কে�র িব�প �ভাব এড়ােনা যায় : SIA -র মাধ�েম �যেকান ��ািবত 

�কে�র িব�প �ভাব কমােনা যায় তথা এড়ােনাও যায় । 

 �কে�র ইিতবাচক �ভাব বৃি� করা : SIA-র যথাযথ �েয়ােগর মাধ�েম 

�কান �কে�র ইিতবাচক �ভাব বা ফলাফল বৃি� করা যায় ।

 ব�ায় সংেকাচ করা যায় : যথা সমেয় SIA করা �গেল অেনক ��ে�ই �ক� 

ূসং�া� ভল এড়ােনা যায় ও তথ�সং�া� অিতির� ব�ায় সংেকাচ করা যায় । 

 �ত �কে�র অনুেমাদন পাওয়া যায় : এক� সুপিরকি�ত সু� SIA অেনক 
ৃ��ে�ই �ক� সং�া� �েয়াজনীয় অনুেমাদন সংি�� কত� প� �থেক পাওয়া যায় । 

ৃ ২. SIA বা�েব িস�া��হণকারী কত� প�েক �কান �ক� স�েক�  যথাযথ 

িস�া��হেণ সহায়তা কের । �ধু তাই নয়, এর �ারা �কে�র সা�াব� �ভাব �য 

জনেগা�ীর উপর পড়েব তােদরও �স িবষেয় �েয়াজনীয় তথ� িদেয় যােত কের �সই 

জনেগা�ীেক উ�য়ন কায�াবলীেত অংশ�হণ করােনা যায় তার ব�ব�া করা যায় । 

অনুশীলনী :
৬. SIA -র সব�ািধক ���পূণ� ব�বহার কী ?

৭. সামািজক �ভাব বলেত কী �বাঝ ?

৪.৫. সামি�ক �ভােবর মূল�ায়ন (C o m u l a t i v e 

Effects Assessment) :
 পিরেবশ বা বা�তে�র উপর ব�াি�-মানুেষর অথবা �কান �কে�র ি�য়া 

কলােপর �ভাব মূল�ায়ন যিদ পৃথক ভােব করা হয় তাহেল তা ���হীন হেয় যায় ; 

বরং যিদ সংি�� িবষেয় মূল�ায়ন িবষয়�র অিতত, বত� মান ও অ�র ভিবষ�েতর 

ফলাফল একসােথ মূল�ায়ন িবষয়�র অতীত, বত� মান ও অ�র ভিবষ�েতর ফলাফল 

একসােথ মূল�ায়ন করা যায় ও তার সংঘব� �ভাব পিরেবেশর স�েদর উপর 

কীভােব পড়েব তা �দখা যায় তাহেল তা অেণক �বশী তাৎপয�পূণ� হেয় ওেঠ । US 

National Environmental Policy Act of 1969 (NEPA)  অনুযায়ী গ�ত 

The Council of Environmental Quality মেন কের �য পিরেবশ সং�া� 
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সােবকী �ক�িবন�াস �ি�ভ�ীর যেথ� সীমাব�তা রেয়েছ । িবেশষত, যখন তা �কান 

�কে�র সািব�ক �ভাব মূল�ায়ন করেত চায় । 

সিব�ক �ভােবর সং�া (Definition of Comulative Impact) 

(CIA) :
ৃ US Council of Environmental Quality কত� ক �দ� সািব�ক 

�ভােবর �য সং�া �দওয়া হেয়েছ তা হল, “t h e  i m p a c t s  o n  t h e 

environment that result from the incremental impact of the action 

when added to other past, present and reasonably foreseeable 

future action (REFA) regardless of what agency undertakes such 

o t h e r  a c t i o n . ”  এইভােবই, �কান এলাকার সািব�ক �ভাব মূল�ায়ন 

(Comulative effects Assessment [CEA]) �� হয় । এর িবিভ� িদক �িল 

হল -

 CIA (Comulat ive Impact  Assessencat)  �হেণর একািধক 

���পূণ� কারণ বত� মান, - এ�িল হল : -

 (১) ধারনাগত কারণ : এক�� �কে�র সািব�ক �ভাব পিরেবেশ কী�প 

�িতি�য়া সৃি� করেব তা CIA -র মাধ�েম জানা উিচৎ কারণ পৃথক পৃথক ভােব তা 

করেল সম�ক ধারণা লাভ করা যােব না ।

 (২) বা�িবক কারণ : 1990 এর দশেকর িবিভ� EIA আইন �িলেক 

CEA অনুযায়ী মূল�ায়ন করা �েয়াজন যােত কের �কান �কে�র সািব�ক �ভাব 

মূল�ায়ন ও িনধা� রণ করা যায় । 

 (৩) িনয়মানুবিত� তার কারণ : এর �ারা ভিবষ�েতর উ�য়েনর পথ �তির 

করা যায় । 

 (৪) আদশ� বাদী কারণ : �কে�র �নিতবাচক �ভাব কিমেয় স�েদর 

দীঘ�েময়াদী ব�বহার িনি�ত কের । 

 ভারেত এখেনা পয�� উ�য়নমূলক �ক� �পায়েনর পূেব� �কােনা CIA-র 

ব�ব�া  �নই ।

 1980  ও 90 এর দশেকই পৃিথবীর িবিভ� �দেশ উ�য়নমূলক  �ক� 

�পায়েনর পূেব� CIA এর িবষয়� গৃহীত হয় । ফলত CEA �ি�য়া ও কায�কর হয় । 

িকছু িকছু ��ে� িবচার িবভােগর রায় ও CEA �েয়াজনীয়তার কথা বেল । 2000 

সােলর পর �থেক এই CEA ব�ব�া আরও উ�তর ও ব�াপকতর ভােব  �যু� 
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হেয়েছ ।

ু৪.৫.১. সািব�ক ফলাফল মূল�ায়েনর নতন ধারানা 

(N e w  C o n c e p t s  i n  C o m u l a t i v e  E f f e c t s 

Assessment) :
ু ু সািব�ক ফলাফল মূল�ায়েনর ধারণার যত উ�িত হেয়েছ তত নতন নতন 

ধারণা এেত যু� হেয়েছ, যার কেয়ক� িনে� আেলাচনা করা হল ।

(১) বা�তে�র মূল�যু� উপাদান (V a l u e d  E c o s y s t e m 

Component- VEC) : 
ৃ ৃ কত� প�, জনগণ, িব�াণীগন বা সরকার কত� ক যিদ পিরেবশ বা তৎসং�া� 

�কান উপাদান মূল�বান বেল িবেবিচত হয় ও তার উপর ��� আেরািপত হয় 

তাহেল তােক ‘বা�তে�র মূল�যু� উপাদান (VEC) বেল উে�খ করা যায় । 

িন�িলিখত িনধা� রক সমূেহর �ারা �কান ব�র VEC মূল�ায়ন করা যায় । 

 িনেদ� শক (I n d i c a t o r )  :  পিরেবেশর �ণমান স�� উপাদানেক 

িবে�ষণ, পিরমাপন, পিরচালন, ও তৎসং�া� �িতেবদন �দান করার প�িতেক 

িনেদ� শক বলা হেয় থােক । 

 �ণমান িনেশ� ষনায় সূচনা (Thresholds values of Indictor) : 

যখন �নগতমান পিরেবেশর উপাদােনর অ�ু� রাখার উে�েশ� �কান ধরেনর 

পিরবত� ন �হণ করা অস�ব হেয় যায় ।

 সেচতন �ণগত িনেদ� শনার সূচনা (Cautionary Threshold 

Values of Indicators) : যখন পিরেবেশর স�েদর �নগত মান বজায় রাখার 

িবষয়� সেচতনভােব গৃহীত হয় । 

 ল�� সি��ত �ণগতমান সূচনার ইি�ত (Target  threshold 

values of Indicators) : অথা� ৎ যখন �ণমান সুর�ার িবষয়টিজেক অিধক 

��� �দওয়া হেয় থােক ।

 ক�ন �ণমান সূচনার ইি�ত ( Critical Threshold Values of 

Indicators) : যখন অিতির� বা বাড়িত সুর�ার ���েক অিধক ��� �দওয়া 

হয়, তখন তােক ‘ক�ন �ণমান সূচনার ইি�ত’ বলা হয় । 

 এ�সে� Irwing  ও অন�ান�রা  (1986) পিরেবেশর উপর উ�য়েনর 

�ভাবেক �� ভােগ ভাগ কেরেছন -
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 সমেগা�ীয়  (Homotypic) - অথা� ৎ যখন একািধক উ�য়েনর �ভাব একই 

ধরেনর হেয় থােক । 

 িবিচ� ধরেনর (Heterotypic) - যখন �ই বা তেতািধক উ�য়ন মূলক 

কােজর িভ� িভ� �ভাব পিরেবেশর উপর ল�� করা যায় । 

 Stakhiv (1988) -র মেত সািব�ক �ভাব মূল�ায়েনর িবষয়� মূলত িতন� 

িদকেক ব�াখ�া কের ।

 (১) �ত�� বা পেরা� ভােব পিরেবেশর উপর �ভাব ।

 (২) পিরেবেশর উপর সংঘব� বা একািধক �ভােবর সমি� ।

 (৩) পার�ািরক স�িক� ত একািধক ফলাফেলর সমি� ।

 সু��ভােব িতন� প�িতেত সািব�ক �ভাব মূল�ায়ন স�ব হেয় থােক । 

 �থম� হল যু� ও �মবধ�মান (Additive and incremental)  �ভাব 

যা মূলত একািধক ব�াি�র উপর �যু� �ভােবর সমি� ।

 ি�তীয়� অিতির� বা অিতমা�ায় যু� সংঘব� (Supra additive) যা 

�কান �জািত বা স�েদর উপর �ভাব িব�ার কের । 
ৃ ততীয়� হল িন��রীয় (Infra-additive) �ভাব যা �কান স�দ তা 

�জািতর উপর ধারাবািহকভেব �দখা �যেত পাের, তেব তা ব�াি�র উপর �যু� 
ু�ভােবর তলনায় কম হয় । 

পিরেবেশর �কৗশললগত িবে�ষণ (S t r a t e g i c 

Environmental Analysis) : 
 পিরেবেশর আেলাচনায় �কৗশলগত িবে�ষেনর ��ে�ও C I A 

অেনকে�ে� ���পূণ� উপাদান িহসােব কাজ কের, িবেশষত : পিরেবেশর 

ি�িতশীলতা িবধােনর ��ে� িবিভ� পিরেবশ আইন, পিরেবশ নীিত, পিরক�না-�ক� 

ইত�ািদর �ভাব জানেত সাহায� কের । 

 বত� মােন পিরেবেশর মূল�ায়ন সং�া� �যেকােনা আেলাচনায় CIA -র 

িবে�ষণ সু��ভােব ��� পাে� । পিরেবেশর �কৗশলগত িবে�ষণ পিরেবেশর 

সুর�া সং�া� আেলাচনায় �কান িবক� মূল�ায়েনর বা িবক� উপাদােন িবষয়�েকও 

সমােলাচনা কের । কারণ Strategic Environmental Analysis  মেন কের �য 

�কবল CIA (সািব�ক �ভাব মূল�ায়েন) -এর �ারাই উ�য়েনর দ�ণ পিরেবেশর উপর 

�য �নতীবাচক �ভাব পেড় তা ব� করা বা �াস করা স�ব হেব । 
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 ৪.৫.২. সািব�ক �ভাব ও পিরেবশগত মূল�ায়ন �ি�য়া 

(Comulative Effect and the Environmental 

Assessment Process) :
 এই অংেশ আমরা সিব�ক �ভাব ও পিরেবশগত মূল�ায়ন �ি�য়া িনেয় 

আেলাচনা  করব -

 (ক) �বশীরভাগ ��ে� পিরেবেশর মূল�ায়েনর সময় এক� পূণা� � CIA 

(Comulative Impact Assessment) �হণ করা স�ব হয় না । যিদও এই 

িবষয়টা যেধ� ���পূণ� �য পিরেবেশর-মূল�ায়েনর ��ে� পিরি�িত অনুযায়ী 

ুঅ�তঃ সািব�ক �ভাব মূল�ায়েনর (CIA) প �াথিমক িবষয়�িল অ�ভ� � করা হেয় 

থােক । এই ��ে� �ধান �য িবষয়�িল CIA �থেক �নওয়া হয় �স�িল হল - 

 (১) �ান ও কাল অনুসাের যথাযথ িবে�ষণা�ক সীমােরখােক (উ�য়নমূলক 

�কে�র) িচি�ত করণ ও সং�ািয়তকরণ করা । 

 (২) ভিবষ�েতর স�দ ব�বহােরর জন� �েয়াজনীয় উৎস িচি�ত করণ ও 

তার �ভাব অনুমান করা ।

 (৩) ��ািবত বা অনুমিত �কে�র পিরে�ি�েত সািব�ক ফলাফল এর 

তাৎপয� মুল�ায়ন করা । 

 �কান �কে�র �ভােবর সীমানা িনধা� রণ করা খুবই �রহ । তাই স�ব� 

�ভােবর সীমানা িনধা� রেণর িবষয়� ি�িত�াপক হওয়া জ�রী, কারণ এর �ারা 

�েয়াজন মেতা সংেশাধনী ও তৎ-অনুসাের মূল�ায়ন স�ব হেব । �য সময়কােলর 

জন� �ভাব মূল�ায়ন করা হেব তাও িনিদ� � করা উিচৎ । যিদও এই িবষয়� অেনক 

��ে�ই তেথ�র �যাগান ও পুব�ানুমােনর (prediction) �ঢ়তার উপর িনভ� র কের । 

পিরেবশ সং�া� অন�ান� মূল�ায়ন ব�ব�ার মেতাই সািব�ক মূল�ায়ন ব�ব�ার শত� াবলী 

বা �ি�য়া সবই একই ধরেণর, যিদও �কান �কে�র সূচনার সমেয়র �ভাব ও 

অবাি�ত পিরবত� েনর িবষয়�েক এখােন অিধক ��� িদেত হয় । 

 পৃিথবীর িভ� িভ� �ােন CEA (Comul;ative Efect Assessment) 

স�াদেনর এক� উে�খেযাগ� সূ� িনে� �দওয়া হল -
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(খ) সািব�ক ফলাফল িবে�ষণ (Analysing Cumulative Effect) :
 সািব�ক ফলাফল মূল�ায়েনর �ি�য়া হল সােবকী পিরেবশগত মূল�ায়ন 

�ি�য়ারই বিধ�ত রহপ, যা গ�ত হয় -

 (১) সীমানা বা ��� িনধা� রণ (Scoping) ;

 (২) �িত�� পিরেবশেক বণ�না করা ; এবং 

 (৩) সংি�� িবষেয়র পিরেবশগত ফলাফল িনধা� রণ করা । 

(গ) উপাদান সমুহেক পয� ােয় ভাগ করা (B r a k i n g  D o w n 

Components in two Steps) :
 উপিরউ� উপাদানেক কেয়ক� পয�ােয় িবভ� করা যায় - 

 (১) স�দ ও বা�তে�র, িবেশষত পিরেবেশর মূল�যু� উপাদান (VEC) 

ইত�ািদেক সািব�ক �ভাব িবে�ষেণর উে�েশ� িচি�তকরণ হল �থম পয�ায় । এর 

�ারা পিরেবেশর স�দ বা উপাদানসমূহ, বা�ত� এবং মানবস�দায় ইত�ািদ 

�য�িলর উপর উ�য়নমূলক কােজর �ভাব পড়েব �স�িলেক িনধা� রণ করা সহজ 

হেব । 

 (২) সািব�ক �ভাব মূল�ায়েনর িবিভ� সমস�া�িল িচি�ত করা যােব ।

 (৩) �যেকান VEC (Valued Environmental Components) -র 

Resource Study Area (RSA) ; CIA -র সীমানা ও �ভািবত �ান �য�িলর 

উপর �ত��ভােব ফলাফল ল�� করা যােব তা িচি�ত করণ । এর �ারা �িত� 

VEC-র িবে�ষেণর ��ে� যথাযথ সময় ও �ভৗগিলক সীমানা িনধা� রণ করা যােব ।

 (৪) �কান �কে�র অতীত, বত� মান ও আ�-ভিবষ�ৎ এর �ভাব িচি�ত 

Country /Agency Year Remarks

USA 1997 The process involves 11 steps

Canada 1999 The process involves 12 steps

Brazil 2007 Deals with hydropower

USAFHWA 2005

USArmy 2007

Canada - tool kit related to fish habitat and productivity

USACorps of Engineers - Water Resources Projects

SouthAfrica &Australia -

*Source: L. W. Canter, Professor Emeritus, University of Oklahoma
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করা যােব, �য�িলর �াকৃিতক স�দ, মানবস�দায় তথা বা�তে�র উপর �ভাব 

িব�ার করেব । এই �েরর মূল উে�শ� হল চাপ সৃি�কারীেক িচি�ত করণ, যার �ারা 

�ক� �হণ ও �পায়েনর পয�ােয় আ� �িতর �ভাবেক উেপ�া করা যায় । �কান 

উ�য়নমূলক �কে�র জন� �া� মূল�ায়নও এই �ের হেয় থােক । 

 (৫) �কান সু�� স�েক� র উপর �কান ��ািবত �কে�র �ত�� বা 

পেরা� �ভাব িনধা� রণ করা । 

 (৬) �কান �ক� �পায়েনর ��ে� সংি�� ও �েয়াজনীয় সহেযািগতামূলক 

এেজি� িচি�তকরণ, যােদর �ভাব ��ািবত কায�াবলী �পায়েনর ��ে� ���পূণ� । 

 (৭) �কান �কে�র ফলাফল িনধা� রেণর ��ে� VEC-র িবষেয় �া� 

�াসি�ক তথ�েক িচি�তকরণ করা ���পূণ� । সােথ সােথ স�েদর �া�� (health 

of Resource) িনধা� রন করাও �েয়াজন । স�েদর �া�� বলেত �বাঝােনা হয় 

বৃহ�র �ি�েকান �থেক সংি�� স�েদর অব�া, �ািয়�, উপেযািগতা ইত�ািদেক 

আবার �কান জীেবর ��ে� তার ি�িতশীলতােকই তার সা�� (Health) বলা হয় ।

 (৮) VECs �িলর �েয়াজনীয় সিব�ক ফলাফল মূল�ায়ন �েয়াজন । 

�কে�র উৎস - িবকাশ সমি�ত জীবনধারা িবে�ষেণর পূেব� পিরেবেশর উপর তার 

�ভােবর যথাযথ মূল�ায়ন ও িবে�ষণ �বিশ �েয়াজন । 

(ঘ) অন�ান� �য িবষয়�িল উে�খ� (Other terms that meed to 

be addressed) :
 সািব�ক �ভাব িবে�ষেণ �য�িলেক উে�খ কর �েয়াজন :

 (১) অন�ান� �ানীয় উেদ�াগ �য�িলর উপর িভি� কের CIA করা যায়; 

 (২) �ানীয় �ের ���পূণ� িবষয়�িলর �িত ; তােদর মূল� ও কায�াবলীর 

িবে�ষণ ।

 (৩) সাফেল�র সােথ যােত �িতপূরণ �দওয়া স�ব হয় তার ব�ব�া ;

 (৪) �িতপূরেণর জন� �েয়াজনীয় সময় ;

 (৫) বা�ত� িবনি�করেণর স�াবনা ও সামথ� িবে�ষণ ;
ু (৬) �িতি�ত বা�ত� সুর�ােহত �কান িবপ�নক ধারােক �িতহত করা ;

ূ (৭) �কান জললাভিম িনভ� র উি�দ, �াণী ইত�ািদর সুর�ার জন� �কান 

অ�েলর জীবেবিচ�� সংর�ণ ;

 (৮) VEC �িলর উৎস, বত� মান অব�া ও ভিবষ�ৎ অব�া িবে�ষণ ও 

িনধা� রণ ;
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 (৯) অন�ান� �ানীয় উেদ�াগ �য�িলর উপর সািব�ক �ভাব মূল�ায়ন স�ব 

তার অণুস�ান করা ।

(ঙ) প�িত (Methods) :
 CIA -র �মাট এগােরা ধরেনর প�িত রেয়েছ । এ�িল িন� উে�খ করা   

হল : -

 (১) ��াবলী, সা�াতকার ও প�ােনল : সািব�ক �ভাব িনধা� রণ ও িবে�ষেণর 

উে�েশ� �য তথ� সং�হ �েয়াজন তার জন� �য়জনীয় ��াবলী, �ণয়ন, 

সা�াতকার �হণ ইত�ািদ প�িত �হণ করা যায় ।  এে�ে� ��ািবত �কে�র �ােন 

সািব�ক �ভাব িবে�ষেণর উে�েশ� িবিভ� �ানীয় ও সেচতন ব�াি�র সা�াতকার 

�হণ, �সই সং�া� ��াবলী �ণয়ন, প�ােনল �তির কের তােদর কাছ �থেক 

মূল�বান অথা� ৎ সং�হ ইত�ািদ ���পূণ� প�িত ব�বহার করা যায় । 

 (২) তািলকা �ণয়ন (Checklist) : সািব�ক �ভাব িবে�ষনােথ� �ায় সম�প 

�ভাবক, ব�কায�মূখী �ভাবক, VEC ইত�ািদেক পাশাপািশ �রেখ িবে�ষণ করা । 

 (৩) ম�া�� (Matrices) : মানুেষর ি�য়াকলাপ ও স�েদর সােথ তার 

আ�স�ক�  অনুধাবেনর এক� কাঠােমাকৃত ছক (Tabular)  �তির করােক ম�া�� 

বেল । সািব�ক �ভাব িবে�ষেণর ��ে� ম�া�কেসর �ারা মানুেষর ব�িবধ 

ি�য়াকলাপ, �াকৃিতক স�দসমূহ, ব�িবধ ি�য়াকলাপ, �াকৃিতক স�দসমূহ, 

বা�ত� ও মানিবক স�দােবর আ�ঃস�ক�  িবে�ষণ করা যায় । 

 (৪) �নটওয়াক�  ও ডায়া�াম বা অনুিচ� : এর �ারা সািব�ক �ভাব িবে�ষেণর 

��ে� িবিভ� মানিবক স�েক� র কারণ ও ফলাফল ব�াখ�া করা যায় পিরেবেশর উপর 

�ভাব িবে�ষনােথ� । Valued Ecosystem Component -এর তথা িবিভ� 

�াকৃিতক স�েদর  উপপর �য ব�িবিচ� �ত�� বা পেরা� �ভাব পিরলি�ত হয় 

তাও এই Networks �গা System Diagram প�িতর �ারা ব�াখ�া করা যায় ।

 (৫) �িত�প িনমা� ণ (Modelling) : �িত�প িনমা� ণ হল পিরেবেশর উপর 

সািব�ক �ভাব িবে�ষেণর, তথা িবিভ� ি�য়াকলােপর কারণ - ফলাফল িবে�ষেণর 

এক� অত�� কায�করী প�িত । এর �ারা গািণিতক প�িতেত িবিভ� িবষেয়র কারণ - 

ফলাফল িব�েলষণ করা যায় ; �যমন মৃি�কা�য় ইত�ািদ । 

 (৬) ধারা (Trends) িবে�ষণ : অতীত ও বত� মােনর পিরে�ি�েত VECs 

এর অব�া মূল�ায়েনর ��ে� এই ধারািবে�ষণ (Trend Analysis) প�িত 

অবল�ণ করা হেয় থােক । এর �ারা �কান �চিলত ব�ব�ায় বা ধারায় পিরবত� ন এেল 
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অথবা পিরেবেশর উপর চাপ সৃি�কারী �ভাবেকর �কান পিরবত� ন হেল (বাড়েল বা 

কমেল) তার ধারা িবে�ষণ করা স�ব হয় । 

 (৭) ��� পিরমাপণ ও GIS : এই প�িতর মাধ�েম সািব�ক �ভব িবে�ষেণর 

��ে� অব�ানগত তথ� সং�হ করা যায় । �কান �ভাবেকর অব�ান, �ভােবর 

সীমানা, তী�তা, সব�ািধক �ভািবত এলাকা ইত�ািদ িবে�ষণ করা যায় । �কান সুিনিদ� � 

�ােন যাবতীয় চাপ িবে�ষেণর ��ে� এই Overlay Mapping  (��� পিরমাপন) 

ভীষণ কায�করী এক� প�িত । 

 (৮) বহন�মতা বে�ষণ ( এক� িবেশষ প�িত) : বহন �মতা িবে�ষণ 

প�িতর মাধ�েম �কান উ�য়েনর কােজ �ধান বাধা িচি�ত করণ স�ব হয় । এর �ারা 

অব�িহত �মতােক িকভােব উ�য়েনর কােজ ব�বহার করা যায় তা অনুধাবন করার 

স�াবনা থােক । পিরেবেশর তথা বা�তে�র পিরে�ি�েত বহন�মতা বলেত চােপর 

�েবশপথ (Threshlod of Streess)  িবে�ষণেক �বাঝায়, যার মেধ� জনগন ওন 

সম� বা�ত� অব�ান কের । অণ�িদেক সামািজক �ি�েকান �থেক ‘বহন�মতা’ 

বলেত �কান অ�েলর জনগেণর চািহদা মেতা পিরেষবা �দােনর �মতােক �বাঝায় 

।

 (৯) বা�ত� িবে�ষণ (এক� িবেশষ প�িত) : বা�ত� িবে�ষণ 

সু��ভােব জীবৈবিচ�� ও বা�তে�র িবে�ষণেক �বাঝায় । এই �ি�ভি� �াকৃিতক 

ূপিরেবেশর সীমানা িবে�ষেণর সােথ সােথ (েযমন জলাভিম, �াকৃিতক অ�ল) 

ূিবিভ� পিরেবশগত িনধা� রক (েযমন ভিমর ধারা, জীব ঐক�) িবে�ষণ করা হয় । 

সাফেল�র সােথ সািব�ক �ভাব িবে�ষেণর জন� এই প�িত খুবই কায�করী । 

 (১০) আিথ�ক �ভাব িবে�ষণ (িবেশষ প�িত) : সািব�ক �ভাব িবে�ষেণর 

��ে� এই �ি�ভি� বা প�িত খুব কায�করী কারণ �কান অ�েলর মানুেষর 

অথ�ৈনিতক উ�য়ন ব�ৈবিচ�� কােজর উপর িনভ� র কের । আিথ�ক �ভাব িবে�ষেণর 

িতন� �ধান পয�ায় হল : (অ) �ভািবত এলাকা িনধা� রণ ; (আ) আিথ�ক �ভাব 

িবে�ষেণর �িত�প িনমা� ণ ও (ই) �কান �ভােবর তাৎপয� িনধা� রণ করা । 

 (১১) সামািজক �ভাব িবে�ষণ (এক� িবেশষ প�িত) : মানবজাতীর তথা 

ি�িতশীলতা র�ার ��ে� সািব�ক �ভাব িবে�ষেণর অণ�তম প�িত হল সামািজক 

�ভাব িবে�ষণ । মূলত �� িদক �থেক এটা িবে�ষণ করা হেয় থােক ; যথা - (অ) 

িবিভ� সামািজক �িতবত�  (Variable) বা ‘চল’ �িলেক িবে�ষণ কের ; �যমন 

জনসংখ�ার চির�, জনস�দায় ও �িত�ােনর কাঠােমা, সামিজক ও রাজৈনিতক 
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স�দসমূহ, ব�াি� ও পিরবার, স�দায়গত পিরবত� ন ইত�ািদ এবং (আ) সামািজক 

িবে�ষেণর প�িত ব�বআর করা �যমন - Linear-trend proiections (LTP), 

Population multiplier Methods (PMM)  িবেশষ িবচার ব�ব�া ইত�ািদ । 

(চ) এক� প�িত বা িবে�ষণা�ক প�িত (Choosing a method or 

Analytical Tool) :
 উপিরউ� আেলাচনার পিরে�ি�েত বলা যায় সািব�ক �ভাব িবে�ষেণর 

একািধক প�িত রেয়েছ । �কান ��ািবত �কে�র ধরন বা আকার, �া� পয�া� তথ� 

ইত�ািদর উপর িভি� কের �েয়াজনমেতা এক� প�িত িনব�াচন করা যায় । 

 Lary W. Canter ও Kamath �বশ িকছু �কে�র উপর আেলাচনা ও 

গেবষণা কের �দেখেছন �য পিরেবেশর উপর �ভাব িবে�ষণা�ক �িতেবদন ��ত 

করার সময় ‘Chek list’ প�িতই ব�বহার করা হেয়েছ । তাঁেদর মেত যথাযথ 

প�িত িনব�াচেনর ��ে� িন�িলিখত �বিশ���িল নজর রাখা কাম� :

ূ (১) ব�ধািভ� উ�য়নমূলক কাজ ও ভিমর ব�বহার ইত�ািদ �যন সংি�� 

প�িতর �ারা িবে�ষণ করা যায় ।

 (২) িস�া��হণ �ি�য়ায় বা�ব পিরি�িত িবে�ষেণর ��ে�  এটা �যন 

উপযু� হয় ।

 (৩) সংি�� বৃহ�র এলাকায় স�েদর �ভাব িবে�ষণ�ম হওয়া   

�েয়াজন ।

 (৪) �ায়ী ও অ�ায়ী সীমানার ি�িত�াপকতা িবে�ষেণ �যন এই প�িত 

স�ম হয় ;

 (৫) সংি�� প�িত� �যন অবশ�ই �মবধ�মান ও পার�িরকভােব 

স�িক� ত �ভাব�িলেক �ি�ব� কের িবে�ষেণ স�ম হয় । 

 (৬) সকল �াসি�ক উ�য়নমূলক �কে�র িব�ািরত িবে�ষেণর মাধ�েম 

িবিভ� �েরর সকল তথ�েক িবে�ষেণ �যন উপযু� হয় । 

 (৭) এ �সে� Lary Canter ও Kamath মেন কেরন সব�ািধক �হণেযাগ� 

প�িত হল �সটাই যা একিদেক সরল ও অণ�িদক পু�ানুপু� িবে�ষণ�ম, যার 

মাধ�েম সািব�ক �ভাব মূল�ায়ন যথাযথ স�� করা যােব । তােদর মেত CIA 

িচি�তকরণ ও িবে�ষেণর ��ে� ��মালা (Questionnaire) প�িত সব�ািধক 

কায�করী । EIAম পােঠর ��ে� �ই দশেকর �বশী সময় �থেক এটা জনি�য়   

প�িত । 
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(ছ) সাধারণ অ�াচুয�তা �মাকািবলা করার জন� সাবধনতা অবল�ন (Taking 

Precaution to Avoid Common Deficiencies) :

 িন�িলিখত িবষয়�িলেত সাবধানতা অবল�ন করা �েয়াজন :

 (১) পিরেবশ সং�া� িবষয়�িলেক ��� �দওবা �েয়াজন হেলও 

অথ�ৈনিতক ও সামািজক িবষয়�িলেক আরও অিধক মেনােযাগ �দওয়া উিচৎ ।

 (২) �েয়াজন অণুসাের যথাযথ সুেযাগ �দওয়ার িবষয়�েক অ�ািধকার 

�দওয়া �েয়াজন ।

 (৩) VEC - িবে�ষেণর পূেব� পয�া� শলা-পরামশ� �েয়াজন ;

ূ (৪) রা� বা সরকােরর ভিমকা সং�া� িবষয়�িলেকও ��� সহকাের 

নজর িদেত হেব । 
ু (৫) পিরচালন ব�ব�ার তলনায় সািব�ক �ভাব মূল�ায়েনর (CIA) উপর 

অিধক ��� িদেত হেব ।

ূ (৬) উেদ�াপিত ও সরকােরর িভ� িভ� ভিমকার সু�� ভাগ থাকা �েযাজ� 

।

 (৭) �যসব �কে� একািধক অংশীদাির� রেয়েছ তােদর সংি�� সকলেক 

ূতােদর ভিমকা, �াথ�, দািয়� ইত�ািদ সু��ভােব পৃথকীকরণ করা দরকার ও তােদর 

িনেজেদর মেধ� �ন� থাকেল �স�িলেকও �বাঝাপড়া করা দরকার ।

 (৮) সংি�� এলাকায় অন�ান� �যসকল �ক� রেয়েছ �স�িলর �ভাব 

িবে�ষণ ও �ান-কালেক ��� �দওয়া �েয়াজন । 

 (৯) সংি�� �কে�র ��ে� CEA পােঠর সময় �েয়াজনীয় িবষয়�িলেক 
ুতািলকাব� কের িবে�ষণ করা �েয়াজন । নতবা CEA িনর�র চলেতই থাকেত । 

The USEPA -র িরেপাট�  অণুযায়ী সািব�ক �ভাব িবে�ষেণর উিচৎ বা�বতা 

অনুযায়ী ‘যা ঘেটেছ বা ঘেটেছ’ (Count What Counts নীিত) তার ব�াখ�া করা । 

কখেনাই �যন অিতবা�ব বা কা�িনক িবষয় অথবা অিত অ� �াসি�ক বা অ�াসি�ক 

িবষেয়র দীঘ� তািলকা �ণয়ন কের CIA -র মূল উে�শ� ন� না হেয় যায় তা �দখা 

উিচৎ ।

(জ) CEA িবে�ষণ �থেক িস�াে� উপিনত হওয়া : 
 পূব�বত� পয�ায়�িলেত তথ�সং�হ ও তথ� সং�েহর প�িত িনেয় আেলাচনা 

করা হেয়েছ । এই িবে�ষেণর উপর িভি� কেরই সািব�ক �ভাব মূল�ায়েনর িবষেয় 

�পশাদারী �নব�ি�ক ও িনরেপ� িস�াে� উপিনত হওয়া যায় । এর সােথ 
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�যুি�গত িবেশষ�েদরও পরামশ� ও তৎস�া� সম�য় করা হয় । 

 সব�াে� এই ���র উ�র �দওয়া �েয়াজন �য “ সািব�ক ফলাফল বেল িক 

িকছু হয় ?” যিদ এমন �দখা যায় �য ��ািবত �ক�� অন�ান� নানাধরেনর ি�য়া - 

�িতি�য়ার সম�েয় পিরেবেশর স�েক� র উপর �ত�� বা পেরা�ভােব ইিতবাচক 

অথবা �নতীবাচক �ভাব িব�ার করেছ তাহেল এই িস�াে� উপিনত হওয়া যায় �য 

সংি�� �ক��র সািব�ক �ভাব রেয়েছ।

 এই িস�াে�র উপর িভি� কেরই এটা �বাঝা যায় �য সািব�ক �ভােবর 

তী�তা বা িবি��তার চির� কী�প । এর উপর িভি� কেরই িস�া��হণকারী 
ৃকত� প� এই িস�াে� আেসন �য �ক��র চির� �কমন । �িত� স�েদর ��ে� 

িন�িলিখত তথ��িল িলিপব� করা হয় । 

 (১) অতীত, বত� মান ও অ�র ভিবষ�েতর �ভােবর পিরে�ি�েত �কান 

স�েদর চির�, অব�া ও �া�� �কমন ।

 (২) স�েদর উপর সািব�ক �ভােবর পিরে�ি�েত ��ািবত �কে�র 

অবদান কী তা িনধা� রণ করা ।

 (৩) সািব�ক �ভাব মূল�ায়েনর পিরে�ি�েত �কান �কে�র ��ে� স�াব� 

�িতকর �ভাব অিত�ম করা বা কিমেয় �দওয়া । 

 (৪) ��ািবত �কে�র �কান উপযু� িবক� িনধা� রণ । সািব�ক �ভাব 

িবে�ষেণর পর একটা বা�বতা অণুস�ান (Reality Check) �েয়াজন । অথা� ৎ 
ুCIA -এর িবে�ষেণর সােথ ��ািবত �কে�র �ত�� বা পেরা� �ভােবর তলনা 

করা বা�িবক �ি�েকাণ �থেক । এর �ারা �িত� িস�াে�র �ঢ়তা �বাঝা যায় । 

(ঝ) পিরবত� নকারী পিরচালণ (Adaptive Management) :
 িনে�া� িবষয়� La ry  can t e r  ও Sam Atk inson  এর �ব� 

“Adaptive Management and Integrated Decision Making - An 

Emerging Tool for Cumulative Effects Management’ �থেক উ�ৃত ।

 Adaptive Management (AM) হল EIA (Environmental 

Impact Assessment ও CEA (Cumulative Effects Assessment)  এরই 

একটা কায�করী প�িত ।

ু AM �ি�য়ার অ�ভ� � িবষয়�িল হল : -

 (১) পিরচালেনর উে�শ�,

 (২) ধারণগত ও পিরমাণগত �িত�প,
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 (৩) পিরচালেনর প�� ও িনয়�ণমূলক ত�াবধান,

 (৪) িনয়মানুবত� িস�া� �হণ , এবং

 (৫) িবিভ� অংশীদারেদর সম�য়সাধন ।

 এই �ি�য়ার �ারা সািব�ক ফলাফেলর অিন�য়তা �র করা যায় । আবার 

�কান ��ািবত কােজ ��ে� �য �মবধ�মান �ভাব থােক তােকও �াস কের 

িস�া��হণ কাঠােমােক সহায়তা করা যায় । এে�ে� �কােনা িবে�ষেণর �মৗল 

ধারণা, �ি�য়া ও ��� সমী�ার পিরে�ি�েত এই িবষয়�িল িচি�ত করা যায় ; (অ) 

C E A  প�িতর অসংখ� সীমাব�তা ও অিন�য়তার দ�ন A d a p t i v e 

ূManagement (AM) অত�� উপেযাগী �ি�য়া ��প ভিমকা পালন করার সােথ 

সােথ �ানীয় পিরচালন সং�া� অণু সমস�া ও পু�ানুপু� ভােব িবে�ষণ করেত  

পাের । (আ) AM �ি�য়া সং�া� যাবতীয় িস� Decision Flowchart ও 

Matrices �ক অবশ�ই দশ�কেদর পে� সহেজই �বাধগম� হেত হেব এবং যােত 

কের পিরেবশ সং�া� �যেকান িবষেয়র সােথ সাম�স� িবধান কের উ�য়নেক 

িনি�ত করা যায় তাও �দখেত হেব ।

 যাইেহাক, তেব AM �ি�য়ার ��ে� ‘ব�ায়বরা�’ ও ‘সমবায়বরা�’ এই 
ৃ�� িবষয় সমস�ার কারণ হেত পাের । কারণ এর জন� সরকার কত� ক বােজেট 

ূঅিতির� ব�ায় বরা� ও সময়�দােনর িবষয়� অ�ভ� � করেত হয় । আবার এই 

জন�ই এক�� ধারাবািহক ��� সমী�ার মাধ�েম অত�� সেচতনভােব এটা �দখা 

হয় �য AM রি�য়ার �কৃত লাভ বা সুফল �িল কী কী ?

অনুশীলনী :
৮. সািব�ক �ভাব (Comulative Impact)এর সং�া দাও ।

৯.  Adaptive Management বলেত কী �বাঝ ?

৪.৬. জনসংখ�াগত কাঠােমা ( D e m o g r a p h i c s 

Structure) :
 �যেকান রাে�র �ধানতম স�দ হল জনসংখ�া । �যেকান রাে�র সামািজক, 

অথ�ৈনিতক এবং রাজৈনিতক িবষয়ািদ �সই রাে�র জনসংখ�া বৃি� বা �ােসর �ারা 

ভীষনভােব �ভািবত হয় । জনসংখ�য় বা জনঘণে�র িবষয়� �ায় �ী�পূব� ১০,০০০ 

সাল আেগ �থেকই উৎপি� হেয়েছ, যার আেগ পৃিথবীর িবিভ� অ�েল জনসংখ�া 

খুবই িবি��ভােব ছড়ােনা িছল । িবিভ� গেবষণা �থেক এটা �দখা �গেছ �য �ায় 
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�ী�পূব� ৮০০০ বছর �থেক যী� �ীে�র জ� পয�� �িত বছর গেড় ০.০৬ হাের 

পৃিথবীেত জনসংখ�া বৃি� �পেয়েছ । 

 ১৩০০ ি��া� পয�� পৃিধবীর জনসংখ�া বৃি� �পেয় �ায় ৪০০ িমিলয়ন 

হেয়েছ এবং ১৩০০ সাল �থেক ১৬৫০ �ী�া� পয�� িবে�র জনগন মা� ১ িমিলয়ন 

বৃি� পায় । যিদও পরবত� ৫০ বছের িব� জনসংখ�া আরও ১ িমিলয়ন বৃি� পায় । আর 

১৭০০ �থেক ১৭৫০ �ী�াে� আরও ১িমিলয়ন জনসংখ�া বৃি� পায় । তেব পেরর 

প�াশ বছের িবে� জনসংখ�া �ায় ২ িমিলয়ন বৃি� পায় এবং পরবত� প�াশ বছর 

অ�ের এই বৃি�র হার যথা�েম ৩ িমিলয়ন ও ৪ িমিলয়ন বৃি�েত দাঁড়ায় । তাই বলা 

যায় ১৬৫০ �ী�াে�র পূব� পয�� জনসংখ�া বৃি�র হার অিত নগণ� হেলও 

পরবত�কােল তা �ত হাের �বেড়েছ । 

 িবংশ শতেক ১৯৪০ ও ১৯৫০ এর দশক ছাড়া বািক সমেয় জনসংখ�া ব�াপক 

হাের বৃি� �পেয়েছ । ১৯০০ �থেক ১৯৫০ পয�� গেড় �ায় বািষ�ক ০.৮% হাের 

জনসংখ�া বৃি� �পেয়েছ । ১৯২০ সােল সি�িলত আিতপু� (UNO) িবে�র �ধান 

�ান�িলর জনসংখ�া পিরমাপেনর জন� এক� জনসংখ�া িরেপাট�  (Estimated 

Population Report) �ণয়ন কের । Water F. Wilcox এবং A.M. Carr 
ৃSaunders কত� ক �দ� পিরসংখ�ান হল ১৬৫০ সাল �থেক ১৯২০ সাল পয�� 

সময়কােলর জনসংখ�া পিরসংখ�ােনর সব�ািধক ���পূণ� িরেপাট�  । ১৯৫০ �থেক 

১৯৭০ সাল পয�� সময়কােল িব�জনসংখ�ার বৃি� বািষ�ক �ায় ১.৯ শতাংেশ পিরণত 

হয় (যা পূেব� ০.৮% িছল) । পরবিত�  �িড় বছের এই বৃি�র হার �ায় ২.২২% হয় । 

 মািক� ন যু�রাে�র ‘C e n s u s  B u r e a u ’  অনুযায়ী সা�িতককােল 

জনসংখ�া বৃি� সামান� কেমেছ (Downturn in population Growth) । 
ৃInternational Development Agency কত� ক �দ� আিথ�ক সহায়তায় এই 

US Census Bureau �য িরেপাট�  �পশ কেরেছ তা অনুযায়ী ১৯৭০ সােলর পর 

�থেক বািষ�ক �ায় ১.৯ শতাংশ হাের িব� জনসংখ�া বৃি� �পেয়েছ । 

 Internation all Demographics Statistics এর মূখ� আিধকািরক 

Samuel Baum এর মেত, “১৯৭০ এর দশেকর মাঝামািঝ পয�� আমরা এটা 

ক�নাও করেত পািরিন �য ১৯৮০ -র দশেকর �� পয�� এই বৃি�র হার একটুও �াস 

হেত পাের । িক� �ায় ১ দশক পুেব�ই এটা ঘেট যাওয়া �বশ তাৎপয�পূণ� । যিদও এ-

দশমাংশ (১/১০) পাথ�ক� খুব একটা �বশী নয় । িক� সংখ�াটা এেতাই �বশী �য এটা 

�বশ ���পূণ� ।”  িতিন আরও বেলন , “এই িবষয়� খুব ভােলা আি�কায় �বশ িকছু 
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�দশ বােদ �ায় সব��ই সমহাের এই বৃি� হেয়েছ । আবার আি�কার িকছু �দশ �যমন 

িতউেনিশয়া, সাউথ আি�কা, মিরসাশ, িরউিনয়ন ইত�ািদেক এই হার তাৎপয�পূণ� 

ভােব �াস �পেয়েছ ।” িতিন (Baum) আরও বেলেছন �য এই বৃি� উে�ােরাতর 

বৃি� পােব এবং ২০২০ �থেক ২০২৫ সােলর পূেব� তা কখেনাই শূণ� শতাংেশ 

�পৗছােত পারেব না । 

 জনসংখ�া বৃি�র হার �াস পাওয়ায় ��ে� �� কারেণর কথা বেলেছন; যথা 
ু- (অ) জ�ােনার হাের �ত পতন ও (আ) মৃত�র হার �াস পাওয়া । তাঁর মেত 

ুজ�ােনার হার যিদ কেম যায় ও জীবনদায়ী ঔষধ ও উ�ত �যুি�র সুবােদ মৃত�র হার 

কেম যাওয়ায় এটা হেত পাের । ১৯৬৬ সােলর িব� জনগণনা সুমারী অণুযায়ী উ�ত 

ও �ে�া�ত উভয় ধরেণর �দেশই জনসংখ�া বৃি�র হার কেম যায় । �যমন �ল�ায় 

১৯৬৬ সােল বৃি�র হার ২.৩ শতাংশ হেলও ১৯৭৬ সােল তা �াস �পেয় ১.৫ 

শতাংেশ দাঁড়ায় । আবার এই সময় কােল থাইল�া�, িফিলিপ� ও �কািরয়া �জাতে� 

�ােসর হার িছল ০.৭ শতাংশ কের ; আবার কে�ািডয়ায় ০.৬ শতাংশ, দি�ণ 
ুআি�কায় ০.৪ শতাশ এবং তিক�  ও চীেন িছল ০.৩ শতংশ হাের জন সংখ�া বৃি�র 

হার �াস �পেয়িছল । 

 ১৯৭৬ - ৭৭ সােল চীেনর জনসংখ�া িছল ৯৮২.৫ িমিলয়ন, যা িব�-

জনসংখ�ার �ায় ২৩ শতাংশ । আবার এই সময়কােল ভারেতর জনসংখ�া বৃি�র হার 

িছল ২.২ শতাংশ ।

 ১৯৭৭ সােল �কবল এিশয়ােতই িব�জনসংখ�ার �ায় ৫৮ শতাংশ (অথা� ৎ 

২.৫ িবিলয়ন) িছল । জনসংখ�া অত�� �বশী হওয়ায় এই মহােদেশর জনসংখ�া 
ৃবৃি�র হার িছল িবে�র বৃি�র হােরর �ায় �ই-ততীয়াংশ । আবার ১৯৬৬ -৬৭ সােলর 

ু১.১ শতাংেশর তলনায় ১৯৭৬ - ৭৭ সােল মািক� ণ যু�রাে� জনবৃি�র হার িছল �ায় 

০.৮ শতাংশ । আবার স১৯৭৫ - ৭৭ সােল আি�কার জনসংখ�া বৃি�র হার িছল ২.৮ 

শতাংশ । 

 US Census Bureau -র িরেপাট�  অনুযায়ী ১৯৮৯ সােলর জনসংখ�া ৮৮ 

িমিলয়ন �থেক ২০০৩ সােল কেম ৭৩.৯ িমিলয়ন হয় । তারপর ২০০৬ সােল তা 

পুনরায় বৃি� �পেয় ৭৫.২ িমিলয়ন হয় । তারপর �থেক বািষ�ক বৃি�র হার �াস পায় । 

২০০৯ সােলর জনসংখ�া হল ৭৪.৬ িমিলয়ন যা ২০৫০ সােলর মেধ� �াস �পেয় ৪১ 

িমিলয়েন পিরণত হেব বেল মেন করা হে� । িবে�র �ায় সকল অ�েলই সা�িতক 

িবগত দশক�িলেত জনসংখ�া বৃি�র হার �াস �পেয়েছ ; যিদও মধ�-�াচ�, আি�কা, 
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দি�ণ-এিশয়া, দি�ণ-পূব� এিশয়া ও ল�া�ন আেমিরকার �দশ�িলেত জনসংখ�ার 

বৃি�র �াস সব�দায় ২ শতাংেশর উে�� ই ল�� করা �গেছ । 

 সি�িলত জািতপুে�র িরেপাট�  অনুযায়ী িবে�র িকছু িকছু �দেশ, িবেশষত 

পূব� ইউেরােপর িকছু �দেশ অিভবাসেন চেল যাওয়া ও �� জ�হােরর দ�ণ 

জনসংখ�া বৃি�র হার কেমেছ । আবার দি�ণ আি�কায় HIV-AIDS এর �েকােপর 

ফেল জনসংখ�া বৃি�র হার �াস �পেয়েছ । জাপােনর জনসংখ�া ২০০৫ সােলর পর 

�থেক �াস পাে� । 

 িব�জনসংখ�া বৃি�র �� �ধান কারণ আেছ । �থমত, �মাগত ইিতবাচক 
ুবৃি�র হার, যা জনসংখ�ােক বৃি� কের । ি�তীয়ত, মৃত�র হার কেম যাওয়া । ১৬৫০ 

�থেক ১৯৫০ সােলর মেধ�, অথা� ৎ িবগত িতন শতেক �িতবছরই বৃি�র হার ি��ণ 

হেয়েছ । যিদও ১৯৬০ এর দশেকর মাঝামািঝ �থেক এই আর �াস �পেত ��   

কের । 

 তাই বলা যায়, িব� জনগণ সা�িতককােল জনসংখ�ার হাের িকছু 

ূঅভতপূব�  পিরবত� ন �দখেত পাে� । বত� মােন িবে�র জনসংখ�া হল ৬.৭ িবিলয়ন যা 
ু১৯৬০ সােলর তলনায় ৩ িবিলয়ন �বশী । ২০৫০ সােলর মেধ� আরও ৩ িবিলয়ন 

জনসংখ�া বাড়েব বেল মেন করা হে� । সি�িলত জািতপুে�র ব�াখ�ানুযায়ী, যিদও 

গভ� ধারেণর হার �াস �পেয়েছ তবুও এটা মেন করা যায় �য ২০২৫ সােলর মেধ� 

জনসংখ�া বৃি� �পেয় হেব ৭.৯ িবিলয়ন ও ২০৫০ সােলর মেধ� তা হেব ৯.৩ িবিলয়ন, 
ৃএ �সে� উে�খ� �য এই জনসংখ�া বৃি� মূলত ততীয় িবে�র উ�য়নশীল 

রা��িলেতই হেব �যখােন �মাট িব�জনগেণর �ায় পাঁচ ভােগর চার ভাগ (৪/৫) 

জনগণ বসবাস কের । 

ভারেতর জনসংখ�া বৃি� (Population Growth in India):
 চীেনর ভারতই হল িবে�র মেধ� সব�ািধক জনসংখ�াপূণ� রা� । িবে�র �মাট 

ভূখে� িবে�র �মাট জনগেণর �ায় ১৭ শতাংশ অব�ান কের । এই বৃি�র হার �ত 

গিতেত চলেছ এবং এটা মেন করা হে� �য ২০৪০ সােলর মেধ� ভারতই জনসংখ�ার 

িবচাের পৃিথবীর মেধ� �থম �ান বা সেব�া� �ান �হণ করেব । 

 জনসংখ�া িববত� েনর ত� অণুযায়ী পৃিথবীর সব �দেশই জনসংখ�া িববত� েনর 
ুিতন� ধাপ রেয়েছ । �থম ধােপ জ� ও মৃত� ��র হারই থােক উ�মা�ায় । ফেল 

এই �ের জনসংখ�ার ভারসাম� থােক ি�িতশীল । এমনিক এই পয�ায়হার সামান� 
ু ুবাড়েত পাের কারণ মৃত�র হােরর তলনায় জে�র হার �বশী হয় । এটা মূলত 
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কৃিষিভি�ক �ব�ল অথ�নীিত স�� �দেশ �বশী �দখা যায় �যখােন িশে�র িবকাশ 

�সভােব হয়িন ও মাথািপছু আয়ও অ� । এখােন জীবনযা�ার মান িন�মােনর হয় এবং 

জনগণ �াভািবক ভােবই �মৗল �েয়াজনীয়তা �থেক বি�ত হয় । 

 ি�তীয় পয�ােয় জনসংখ�া বৃি�র হার হয় �ততর । এই �ের জে�র হােরর 

তুলনায় ব�াপক ভােব কেম যাওয়ায় জনিবে�ারন ঘটেত থােক । এটা মূলত �সইসব 
ু�দেশ �দখা যায় �যখােন জনচািহদার তলনায় অথ�নীিতর িভি� অত�� �ব�ল এবং 

ফল��প জনগেণর একটা বৃহ�র অংশ সব�দাই দারী� সীমার নীেচ অব�ান কের । 

িবেশষ কের উ�য়নশীল �দশ�িলেত এই সমস�া সব�ািধক পিরলি�ত হয় । উদাহরণ 

��প বলা যায়, িবগত ছয় দশকব�ািপ ভারত একটা �ততর জনসংখ�ার িবে�ারন 
ু�দখা যাে� । এটা �দখা যাে� �য অন�ান� �দেশর তলনায় ভারেত �িতবছর 

জনসংখ�া বৃি�র হার সব�ািধক । 

Table : Growth Rate of India’s Population
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 এই সারণী �থেক এটা �দখা যাে� �য ভরেত জনসংখ�া বৃি�র হার কী�প । 

১৯০১ �থেকই এই পিরসংখ�া �দওয়া হেয়েছ এবং �িতবছর এই জনসংখ�া কী হাের 

�বেড়েছ তা �দখা যাে� । িবংশ শতেকর �থেমর িদেকর বছর �িলেত এই 

জনসংখ�া অ� �াস �পেলও পরবত� কােল মূলত ১৯২৮ সাল �থেক �িতবছর 

জনসংখ�ার হার �মাগত বৃি� �পেয়েছ এবং ১৯৫১ সােলর পর �থেক এই বৃি�র হার 

হেয়েছ সব�ািধক । 

 ১৯০১ সােলর �িত বগ�িকিমেত জনঘন� ৭৭ �থেক ১৯৮১ সােলর মেধ� তা 

হেয়েছ ২২১ জন । আবার িল�িভি�ক জনসংখ�ার অনুপােত �দখা যাে� পু�ষেদর 

তুলনায় মিহলােদর সংখ�া �িতবছরই �াস পাে�, আবার শহেরর জনসংখ�াও 

ব�াপকহাের বৃি� �পেয়েছ । ১৯০১ সােল এটা ১১ শতাংশ হেলও ১৯৮১ সােল এটা 

বৃি� �পেয় ২৪ শতাংেশ পিরণত হেয়েছ । 
ু জ�-মৃত� হােরর পিরে�ি�েত একথা �দখা যাে� �য িবগত পাঁচ দশেক 

ু ুমৃত�হার ব�াপক �াস �পেয়েছ । ১৯৫১ সােল মৃত�হার �যখােন ২৫.১% িছল �সখােন 

১৯৯১ সােল তা কেম ৯.৮% এ পিরণত হেয়েছ । তেব জ�হােরও এই পতেনর হার 

ল�� করা যাে� । ১স৯৫১ সােলর এই হার ৪০.৮% �থেক ১৯৯১ সােল তা ২৯.৫% 

এ পয�বিশত হেয়েছ । ১৯৯০ এর দশেক বািষ�ক জনসংখ�ার বৃি�র হার ২% হাের 

কেমেছ । বয়স ও িলে�র ��ে� �দখা যাে� ভারেতর জনসংখ�ার অিধকাংশই হল 

যুব জনসমাজ যার মেধ� িসংহভাগই হল পু�ষ । 

ূ আ�িলক ভখ�গত ধারণার পিরে�ি�েত এটা বলা যায় �য ভারেতর 
ুজনসংখ�া বৃি�র হার এই অ�েলর অন�ান� �দেশর তলনায় �ত� ধরেনর । আবার 

ুভারেতর অভ��ের �করালার জ�-মৃত�র হার উ�ত িবে�র �দশ�িলর মেতাই 
ুঅণ�িদেক উ�র�েদশ, িবহার, মধ��েদশ ও রাজ�ােন সদ�জােতর মৃত�র হার 

�যমন অত�ািধক, �তমিন আবার জ�হারও ব�াপক । ফেল এইসব অ�েলর 

জনসংখ�া বৃি�র হারও অেনক । 

 বত� মান ভারেত িবে�র �মাট জনসংখ�ার এক - ষ�াংশ (১/৬ অংশ ) বাস 

কের । ২০২৫ সােলর মেধ� এই জনসংখ�া বৃি�র হার আরও �বেড় চীনেকও অিত�ম 

কের থােক বেল আশ�া �কাশ করা হে� । 
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৪.৬. ১. ভারেত জনসংখ�া বৃি�র কারণসমূহ (Factors 

Influencing Population Growth in India) :
 ১৯৪৭ সােলর পর �থেক বত� মােন ভারেতর জনসংখ�া �ায় িতন�ণ  

হেয়েছ । ১৮৭১ সােলর �থম আদমসুমারী অনুযািয় ভারেতর জনসংখ�া িছল ২১১ 

িমিলয়ন, যা ১৯২১ সােল বৃি� �পেয় হয় ২৫১ িমিলয়ন । অথা� ৎ বৃি�র হার িছল খুব 

অ� । এরপর �থেক �িত দশেক তা ব�পক হাের �বেড়েছ । ১৯২১ - ৩১ সােল 

জনসংখ�া বৃি� ২৮ িমিলয়ন �থেক ১৯৯১ - ২০০১ সােল বৃি� ১৮০ িমিলয়েন   

�পৗঁছয় । জনসংখ�ার এই �তগামী িবকাশ বা জন িবে�ারেণর ফেল মানুেষর 

সামািজক ও অথ�ৈনিতক জীবন ব�াপকভােব �ভািবত হেয়েছ । ভারেতর জনসংখ�া 

বৃি�র সােথ িবিভ� আথ�-সামািজক সমস�া, �যমন - দাির�, �বকার�, অথ�ৈনিতক 

�দ� শা, িন��রীয় মাথা িপছু আয় ইত�ািদ �ত��ভােব জিড়ত । 

ু১. মৃত�র হার কেম যাওয়া (Decreased Mortality rate) :
ু ভারেত জনসংখ�া বৃি�র �ধানতম কারণ হল মৃত�হার কেম যাওয়া । ১৯৯৫ 

ুসােলর �িতেবদন অণুযায়ী ভারেত পু�ষেদর গড় মৃত�র বয়স হল ৫৮.৫ বছর এবং 
ুমিহলােদর ৫৯.৫ বছর, যা পু�ষেদর তলনায় সামন� �বশী । িবংশ শতেকর �থমাধ� 

ুপয�� মিহলােদর তলনায় পু�েষরা সামন� �বশীিদন বাঁচেতা । িক� ১৯৯০ এর 
ুদশেকর পর �থেক পু�ষেদর তলনায় নারীরা অিধক িদন �বঁেচ থাকেছ । 

 আবার ১৯১০ - ২০ সােলর পিরসংখ�ান অণুযায়ী �িত ১০০০ জন িপছু 
ুমৃত�র হার ৪৮.৬% �থেক �াস �পেয় ১৯৭০ - এর দশেক মা� ১৫% -এ �পৗঁেচেছ । 

আবার ১৯৯৫ সােলর মেধ� �িত ১০০০ জন িশ�র মেধ� ৭৬ জন সদ�জাত িশ�র 
ুমৃত�র হাের �পৗঁছােব বেল মেন করা হয় । আবার ৩০% িশ� অিত অ� ওজেনর হেয় 

ুথােক এবং ১ �থেক ৪ বছর বয়েসর মেধ� িশ�মৃত�র হার �িত ১০০০ জেনর মেধ� 

১০ জন কের । 

 ১৯৮৯ সােলর Nationall Nutrition Monitoring Bureau-র িরেপাট�  

অণুযায়ী, ভারেত ১৫ শতাংেশরও কম মানুষ পয�া� হাের লািলত-পািলত হয় । যিদও 

৯৬ শতাংশ মানুষ �ত�হ পয�া� ক�ােলারী �পেয় থােক । ১৯৮৬ সােলর �িতেবদন 

অণুযায়ী চীন �যখােন �ত�হ গেড় ২৬৩০ ক�ােলারী মানুষ �হণ কের �যখােন 

ভারেত তার পিরমাণ ২২৩৮ ক�েলারী ।

 স�ীিলত জািতপুে�র িরেপাট�  অণুযায়ী ভারেত ১৯৮৯ সােল �িতিদন 
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ক�ােলারী �হেণর মা�া কেম ২২২৯ ক�ােলারী হেয়েছ । িবেশষ�েদর মেত ভারেত 

বািষ�ক পুি�র মা�া যথাযথভােব ব�বহার করা হয় না, �য কারেণ দাির� আনুপািতক 

হাের বাড়েত থােক । 

২. মারণব�ািধর িচিকৎসায় সাফল� ও জয়লাভ (Conquest on Disease) :

 ভারেত জনসংখ�া বৃি�র অণ�তম �ধান কারণ হল িচিকৎসা িব�ােন ব�াপক 

অ�গিত ও মারণেরােগর উপর জয়লাভ । এটাই িবগত একেশা বছের জনসংখ�া 

বৃি�র সবেচেয় বেড়া ঘটনা । এে�ে� িচিকৎসা িব�ানীেদর কােছ সব�ািধক �ধান 

ূহািতয়ার িহসােব ভিমকা পালণ কেরেছ �কাকরণ, পুি�, জন�া�� ইত�ািদেক 

উ�ততর �যুি�, �ান ও উ�ততর িচিকৎসা । পৃিথবীর িবিভ� �াে�র মানুষ �যখােন 

িচিকৎসা, পুি�, সু�া�� ইত�ািদর িবষেয় উ�ততর �ান ব�বহার করেছ, তেমিন 
ু ুআবার �কান �কান �াে� যথাযথ �ােনর অভােব িশ�মৃত�, তথা সািব�ক মৃত�র হার 

অেনক �বশী । 

 জনসংখ�া বৃি�র ��ে� অণ�তম ���পূণ� িবষয় হল �কাকরেনর যথাযথ 

ব�বহার, যা �পািলও, Small pox, জরাব�ািধ, ইন�েয়�া এবং �েব�ার (Rubella) ু
মেতা মারণব�ািধেক পরা� কেরেছ । 

ৃ জনসংখ�া বৃি�র ততীয় ���পূণ� হািতয়ার হল উ�ততর ‘জন�া�� �ি�য়া 

লুই পা�র জীবানুত�’ অনুযায়ী একজন ব�াি�র �া�� সম� জনস�দােয়র জন�ও 

সব�ািধক ���পূণ� । আর জন�াে��র সািব�ক িবকােশর জন� এই ধারনােকই ��� 

�দওয়া উিচৎ ।

 বত� মান ভারেত িবিভ� �া�� �ক�, �যমন আবজ� না িন�াশন, জল পিরেশাধ 

পুি� িশ�া ও স�ক �কাকরণ ইত�ািদ গৃহীত হে� সেব�া� ��� আেরাপ কের । 

৩. �ছাঁয়ােছ ও �রােরাগ� ব�ািধ �রীকরণ (Treating Communicable 

and Non-Communicable Discase) :

 ভারেতর মেতা উ�য়নশীল রাে� ব�সংখ�ক ও মারণব�ািধ খুবই �রােরাগ� 

�া�� সমস�া সৃি� কের থােক মূলত সকল বয়েসর মানুেষর কােছই । এর �থেক 

মুি�র জন� ভারতসরকার িভ� িভ� সমেয় একািধক ���পূণ� জাতীয় �া�� �ক� 

�হণ কেরেছ । এ�িল মূলত িবিভ� �রােরাগ� ও �ছাঁয়ােছ মারণ ব�ািধেক িনয়�ণ 

ূ�রীভত করার �চ�া কেরেছ, �যমন কেলরা, �ােকাম, ডাইিরয়া, �াসক�, �যৗনেরাগ   

ইত�ািদ । 

 যিদও সামান� �াস �পেয়েছ তথািপ এখােনাও পয�� ভারেত ম�ােলিরয়া 
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এক� �রহ সমস�া । তেব ১৯৭৫ সােল ভারতেক বস�েরাগ মু� �দশ বেল �ঘাষণা 

করা হয় । 

 ১৯৯৫ সােল ভারেত ফাইেলিরয়া িনয়�ণ ও �িতেরাধ করার উে�েশ� 

‘জাতীয় ফাইেলিরয়া িনয়�ণ পিরক�না গৃহীত হয় । আবার ১৯৫৫ সােল ‘National 

Leprosy Cocntrol Programme’ গ�ত হয় �� �িতিহত করার উে�শ� । 

�থেম ধীের গিতেত এেগােলও ১৯৮০ -র দশক �থেক এই পিরক�না ব�াপক ��� 

ও গিত পায় । ১৯৮২ সােল এটােক পুনিন�মাণ কের National Leprosy 

Eradication Programme”  নামকরণ করা হয় । 

 এছাড়া ও ভারত সরকার �উরারিফউেলািসস, Goiter, ডাইিরয়া ইত�ািদ 

�িতহত করার জন� ব� পদে�প ও পিরক�না িনেয়েছ । ফলত জ�হার পাওয়ার 
ুসােথ সােথ মৃত�র হার কেম �গেছ ও জনসংখ�া বৃি�র হার �বেড়েছ । 

৪. অিভবাসন বা শরনাথ�র সমস�া (Migration) :
 �যেকান �দেশর জনসংখ�া বৃি�র অণ�তম কারণ হল শরনাথ� সমস�া । 

অথা� ৎ �দেশর �ভৗগিলক এলাকার মেধ� �েবশ করা ও �ায়ীভােব বসবাস করা । 

২০০০ সােলর �িতেবদন অণুযায়ী ভারেত �ায় ৬,২,৭১,০০০ জন শরণাথ� বাস 

কের, যার মেধ� �ায় ১,৭০,৯০০ জন হল িরফুইিজ (Rufugee) । �ায় �ত�হ এই 

সংখ�া বৃি� পাে� । এেদর �বশীর ভাগই �ল�া, বাংলােদশ, পািক�ান, �নপাল ও 

অন�ান� �িতেবশী �দশ �থেক আেস ।

৫.দাির�� (Poverty) :

 দাির�� হল আেরক� অণ�তম কারণ, যা ভারেতর জনসংখ�া বৃি�েক 

�ভািবত কের । ২০০৫ সােল িব�ব�া� (Workld Bank) �দ� পিরসংখ�ান 

অণুযায়ী ভারেত �ায় ৪২ শতাংশ মানুষ দাির�� সীমার (১.২৫ U.S �িতিদন) নীেচ 

অব�ান কের । 

ভারেতর জনসংখ�া িনয়�েণর �েয়াজনীয়তা ও গৃহীত ব�ব�া (Need and 

Measure of Population Control in India) :

 ২০০১ সােলর আদমসুমারী অণুযায়ী ভারেতর �মাট জনসংখ�া হল 

১,০২৭,০১৫, ২৪৭ জন, যা পৃিথবীর মেধ� ি�তীয় সব�ািধক । জনসংখ�া বৃি�র হার 

�দেখ এটা মেন করা হে� �য ২০২৫ সােলর মেধ� ভারত চীেনর জনসংখ�ােকও 

অিত�ম কের িবে�র মেধ� জনসংখ�ায় �থম �ান দখল করেব । এর ফেল 

�াভািবকভােবই তী� আথ�-সামািজক সমস�া ও �াকৃিতক স�েদর অভাব �দখা 
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যােব । ভারত �াকৃিতক স�েদ শি�শালী হেলও �য হাের জনিবে�ারন ও দাির�� 

এখােন �দখা যাে� তােত সািব�কভােব �দেশর ও দেশর জনগেণর উ�য়ন �ধু বাধাই 

পাে� না সােথ সােথ তা তী� স�েটর মুেখ পড়েত চেলেছ । ফেল বত� মান ভারেত 

�য িবষয়টা সব�ািধক �েয়াজন তা হল জনসংখ�া বৃি�র হার িনয়�ণ । অণ�থায় 

ণূন�তম অথ�ৈনিতক িবকাশ ও মানুেষর জীবন ধারেণর মান র�া করা স�ব হেব না । 

 ভারত সরকার ধারাবািহকভােব এক�� পিরক�নার �ারা জনসংখ�ার বৃি� 

িনয়�েণ সেচ� হেয়েছ । এে�ে� ভারেতর পিরক�না কিমশন �� �ি�েকান �থেক 

�� িস�া�   িনেয়েছ -

 (১) �া�� ম�েকর অধীেন পিরবার কল�াণ িবভাগ গঠন করা হেয়েছ, যা 

�কে� তথা রাজ��িলেত ও পিরবার কল�ান পিরক�না �হণ কের ভরতীয়েদর 

জনসংখ�া িনয়�েণর উপেযািগতা স�েক�  �ান বা িশ�া �দেব । জনসংখ�া সং�া� 

িবিভ� গেবষণােক� �িলেকও আিথ�ক �দান করা হয় পিরবার পিরক�নার উে�েশ� 

যথাযথ গেবষনা �ক��িলেকও আিথ�ক অনুদান �দান করা হয় পিরবার পিরক�নার 

উে�েশ� যথাযথ গেবষণার উে�েশ� । 

 (২) পিরক�না কিমশেনর “Working Group on vital and Jheal th 

Stbatics” তার ১৯৫৮ সােলর মাচ�  মােসর �থম �বঠক ভারেত জনসংখ�া বৃি�র 

সাধারণ �াকৃিতক হার পরী�া করার িস�া� �নয় এবং সুপািরশ কের �য ভিবষ�েত 

জনসংখ�া বৃি�র যথাথ� ও িব�াসেযাগ� পরী�া করেব “National sample survey 

of India” ।

 ১৯৬০ ও ১৯৭০ এর দশেক �া�� ও পিরবার কল�াণ ভরেতর জনগণেক 

পিরবার পিরক�নার �য পাঠ �দয় তােত তারা বৃহ�র �ামীণ জনসমােজ �পৗঁছােত 

পােরিন, িবেশষত যারা অিশি�ত ও িবিভ� ধরেনর িচিকৎসামূলক �কে�র সুিবধা 

িনেত পাের িন । এই সমস�া অিত�ম করার  জন� ভারত সরকার ‘London 

School of Economic and Political Science’ এর D.V. Glass এর পরামশ� 

িনেল িতিন গৃহ� সমী�ার মাধ�েম তথ� সং�েহর সুপািরশ কেরন, যা জনসংখ�া 

ূিনয়�েণর ��ে� ���পূণ� ভিমকা �নেব বেল মেন কেরন । 

 আবার প�বািষ�কী পিরক�নার মেধ�ও ভারতসরকার জনসংখ�া িনয়�েণর 

িবষয়�েক উে�শ� িহসােব �হণ কলের । এর অ� িহসােব ভারতসরকার ব� 

ুএেজি�েক অ�ভ� � কের । �যমন - Family Planning Association of India 

এবং New Population plan ইত�ািদ ।
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পিরবার পিরক�নামূলক সংঘ (Family Planning Association) :

 পিরবার পিরক�না সভার �ধান ল�� হল পিরবার পিরক�না সং�া� িবষেয় 

উৎসাহ দান । এই সভা মূলত �্ ইজন স�ান নীিতেত িব�াস কের । কারণ এটা মেন 

করা হয় �য �ই স�াননীিত জনসংখ�া ও স�েদর �যাগান - এই �ই এর মেধ� 

যথাযথ ভারসাম� বজায় রাখেত পারেব । 

ূ Family planning Association এর �ধান ভিমকা হল মানুষেক 

পিরবার পিরক�না স�েক�  যথাযথ �ান �দওয়া ও সােথ সােথ যুব স�দায়েক 

পিরবার পিরক�নার ��� সেচতন করা । এই Association  পিরবার পিরক�না 

সং�া� �য সকল প�িত িনেয় থােক �স�েলা মূলত সােবকী �যমন - Condom, 

Diaphragmes, Jelly/Cream Tubes, Foam Tablets, IUD, Oral Pills 

ইত�ািদ িবতরন । এছাড়া পিরবার পিরক�নার মেধ� ‘গভ� পাত হল অণ�তম প�িত, যা 

এই Association �হণ কের থােক । সরকার মূলত িবনা পয়সায় এই প�িত িবিভ� 

সং�ার মাধ�েম িনেয় থােক । 

নয়া জনসংখ�া নীিত (New Population Plan - NPP) :

 নয়া জনসংখ�া নীিত (NPP) -র মূল ল�� হল মানুেষর বংশিব�ার নীিতেক 

উ�ততর করা ও পুনিব�ন�াস করা । এই উে�েশ�ই NPP মানুেষর মেধ� জ�িনয়�ণ 

স�েক�  সেচতন করার পাশাপািশ জ�িনয়�েনর জন� নানা ব�ব�া �নওয়ার কথা 

বেল । আবার িনরাপদ ভােব �সূিতরা যােত স�ান জ� িদেত পাের তার জন�ও NPP 

একািধক �িশ�ন কম�সূচীর উপর ��� �দয় । িবষয়�েক আইনগত �ীকৃিত 

�দওয়ার সােথ সােথ NPP িববাহ ও স�ান �সেবর িবষয়�েক আনু�ািনক �রিজি� 

করােক বাধ�তা মূলক কেরেছ । একারেনই �মেয়েদর িববােহর নূন�তম ববস ১৮ 
ুহেত হেব বেল ধায�� করা হেয়েছ । �যেহত পিরবার পিরক�নার িবষেয় মিহলােদর 

ূএকটা ���পূণ� ভিমকা রেয়েছ  তাই বত� মােন NPP মিহলােদর িশ�ার িবষেয় 

অত�ািধক ��� আেরাপ কেরেছ । এে�ে� পিরবােরর সংকীণ� গ�ীর বাইের বৃহ�র 

সামািজক ও অথ�ৈনিতক পিরম�েল মিহলােদর অংশ�হণেক ��� �দওয়া হে�, 

যােত তারা �ছাট পিরবার, পিরবার পিরক�না ইত�ািদর িবষেয় �েয়াজনীয় �ান ও 

অিভ�তা লাভ করেত পাের । পয�া� হাের িশি�তা হেল �ামীন বা শ�েরর মিহলারা 

গভ� ধারণ �থেক �� কের জ�িনয়�েণর ব�াপাের সেচতন হওয়ার পাশাপািশ 

�েয়াজনীয় িস�া� �নওয়ার ও অিধকারী হেব । আবার মিহলােদর মেধ� যিদ চা�রী 

সুেযাগ আেস, বা �যিদন তারা অথ�ৈনিতক ভােব �িনভ� র হওয়ার সুেযাগ পায় 
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তাহেলও তারা বৃহ�র সামািজক পিরম�েল অেনক �বশী �মতামি�ত হেয় এবং 

পিরবার পিরক�নার �েয়াজনীয়তা স�েক�  সেচতন হেব । গভ� পােতর িবষেয় ভারত 

সরকার ১৯৭১ সােল Medical Termination of Pregnancy Act পাশ কেরেছ, 

যা গভ� পাতেক আইেনর আওতায় 

অনুশীলনী :
১০. িবে�র জনসংখ�া বৃি�র �� মূল কারন �লখ ।

১১. ভারেত জনসংখ�া বৃি�র �� কারণ �লখ ।

১২. ভারেত জনসংখ�া িনয়�ণ �কন �েয়াজন আেলাচনা কর ।

১৩. পিরবার পিরক�না সংেঘর মূল ল�� বা উে�শ� �লখ । 

৪.৭. মানুষ, পিরেবশ এবং সামািজক িবষয়সমূহ 

(Human, Enviroment and Social Issues) :
 এই পয�ােয় �তামরা জনসংখ�া স�িক� ত িকছু ���পূণ� সামািজক িবষয় 

স�েক�  জানেব । আমরা এখােন পিরেবশ, মানব�া��, মানবািধকার এবং 

HIV/AIDS এবং মিহলা ও িশ� কল�াণ স�েক�  আেলাচনা করব । 

৪.৭.১. পিরেবশ ও মানব �া�� (Environment and 

Human Health) :
 পিরেবশ �া�� হল মানব�া�� স�িক� ত �সইসব িবষয় যা পিরেবেশর সােথ 

ব�াি�র জীবেনর নানািদক, �যমন জীবনযা�ার মান, শািরিরক, �জিবক, সামািজক, 

মেনা�াি�ক ইত�ািদ িবষেয়র স�েক� র কথা বেল । মানব �াে�র সােথ পিরেবেশর 

স�ক�  খুব জ�ল । পিরেবেশর �িত� িবষয়ই অথ�ৈনিতক ও সামািজক উ�য়েনর 

সােথ জিড়ত । আসেল উ�য়ন - পিরেবশ-�া�� ইত�ািদর আ�স�ক�  িবে�ষেণর 

�কান সুিনিদ� � ব�াখ�া �নই । উ�য়েনর সােথ জিড়ত নানাধরেণর মানব �া�� 

�ত��ভােব �ভািবত হে� । �যমন - নানা ধরেনর রাসায়িনক ব�বহার, কীটনাশক, 

বায়ু�ষণ, �াকৃিতক ও মনুষ� সৃ� �ষক ইত�ািদর �ভােব মানুেষর নানাধরেনর 

শারীিরক সমস�া, �যমন - চম�েরাগ, �াসক�, অ� সমস�া ইত�ািদ হে� ও সব�পির 

এর ফেল মানুেষর �রাগ �িতেরাধ �মতা, �ায়ুতে�র সমস�া ইত�ািদ �ভািবত  

হে� । ফলত মানবশরীর ব�াপক �রােরাগ� �রােগর কবেল পেড় যাে� । ফলত 

�াে��র উপর পিরেবশগত �ভাব মূল�ায়ন করা ভীষণ ���পূণ� (Enviromental 
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Helth Impact Assessment) এবং এই সং�া� পিরেবশ িবষয়ক গেবষণা 

�েয়াজন । পিরেবশ �ষণ �রােধর উে�শ�েক বা�বািয়ত করার জন� সেব�াপির �া�� 

সং�া� সমস�া �র করার জন� িবিভ� গেবষণা সং�া ও �যুি�গত সং�ার �যৗথ 

�ি�ভি� ও িস�া��হণ করা �েয়াজন । 

৪.৭.২. মানবািধকার, পিরেবশ এবং HIV / AIDS :
 মানবািধকােরর ইিতহােস মানবািধকােরর সাব�জনীন �ঘাষণাপ� হল এক� 

বেড়া মাইলফলক । ১৯৪৮ সােলর ১০ই িডেস�র প�ািরেস সি�িলত জািতপুে�র 
ৃসাধারন সভায় িবে�র িবিভ� �া� �থেক িবেশষ� �িতিনিধগন কত� ক �ণীত 

UDHR গৃহীত হয় । মানবািধকারেক সাব�জনীন �ের সংর�ণ করা এটাই হলল 

�থম আ�জ� ািতক ব�ব�াপনা যা মানুেষর �মৗিলক মানবািধকার র�ার উপর ��� 

�দয় । এটা সম� িবে� ৫০০ �রও �বশী ভাষায় অনুবাদ হেয়িছল । 

মানবািধকার ও পিরেবশ (Human Rights and Environment) :
ু িবে� �মাট ২ িমিলয়ন মৃত� ও কেয়ক িবিলয়েনর ও �বশী �রাগ পিরেবশ 

�ষেণর �ত�� বা পেরা� �ভােব হেয়েছ । পিরেবেশর �ষণ, অবনমণ বা�তে�র 

পতন, জলাভাব, মৎসচােষর সমস�া, অরণ�িনধেনর দ�ণ �াকৃিতক িবপয�য়, 

িবপ�নক আবজ� না ও �ষক, টি�ন�রণ, অসুরি�ত পিরচালন ব�ব�া ইত�ািদ 

পিরেবশ সমস�ার �ারা সম� িবে� জনগণ আজ িবপ�ন অব�ার মুেখামুিখ হেয়েছ । 

বীেশষত �াি�ক মানবস�দায় যারা পিরেবেশর উপর �ত��ভেব িনভ� র কের 

জীবনধারণ কের তােদর তারা সব�ািধক �িতর মুেখামুিখ হে� । মানব�াে��র উপর 

সব�ািধক �নতীবাচক �ভাব িব�ার কের পিরেবেশর �মৗল পিরবত� ন (Climate 

Change) । এই সকল ঘটনাবলী পিরেবেশর সােথ মানব অিধকােরর �ত�� 
ুস�েক� র িবষয়� তেল ধের এবং এক� পিরেবশ ও মানব �া�� স�েক�  একটা 

সংহিতপূণ� �ি�ভ�ী �হণ করার কথা বেল । 

 �কেহাম �ঘাষনা ও িরও �ঘাষণা মানব - অিধকার, ময�াদার সােথ 

জীবনধারণ ও পিরেবেশর স�েক� র িবষেয় সি�িলত জািতপুে�র সু�� অব�ান 

পির�ার কের িদেয়েছ । উ�য়ন নীিত ও আইনগত ব�ব�াপনার উপর ��� িদেত 

িগেয় িকছুটা  হেলও এই �ি�ভ�ী �থেক মানব স�দায় িকছুটা হেলও সের এেসেছ 

জাতীয় তথা আ�জ� ািতক �ের সু�� িকছু সমস�া �মাকািবলা করার �ে� ।

 আবার U N O  ( সি�িলত জািতপু�) -র সং�ার কম�সূচী �যেকান 

�িত�ািনক কােজর ��ে� মানবািধকারেক ��� �দওয়ার উপর �জার িদে� । 

��নী

�-অধ�ায় সাম�ী

199



ূ অভতপূব� United Nations Commission on Human Rights  এবং 

The United Nation Human Rights Council সু��ভােব সুরি�ত ও সু� 

পিরেবশ এবং মানবািধকােরর স�ক� েক �িত�া করার �চ�া কেরেছ এক�� 

ধারাবািহক ��ােবর মেধ� িদেয় । অিত সা�িতককােল ২০০৮ সােলর মাচ�  মােস 

Human Rights Council তার ৭/২৩ �রেসািলউসেন এবং ২০০৯ সােলর মাচ�  

মােস ১০/৪ �রেসািলউসেন (িস�াে�) সু��ভােব মানবািধকার ও পিরেবশ 

পিরবত� েনর স�ক�  উে�খ কের মানবািধকােরর উপর পিরেবশ পিরবত� েনর 

(C l i m a t e  C h a n g e )  �ভাব আেলাচনা কেরেছ । এই �রেসািলউসেনর 

(Resolution) মাধ�েম এটা �দখােনা হেয়েছ �য পিরেবশ ও মানবািধকােরর 

স�েক�  সেচতনতা �েয়াজন । 

মানবািধকার এবং BHIV / AIDS (Human Rights and HIV / 

AIDS) :
 ম�ােলিরয়া, �উবারিকউেলািসস, ক�ানসার ও �দেরােগর মেতাই HIV / 

AIDS হল এক� মারণব�ািধ । এে�ে� HIV/AIDS �য কারেণ এ�িলর �থেক 

পৃথক �সটা হল এর �ারা একজন ব�াি�র �কবল শািররীক �রাগই নয় সােথ সােথ 

সামি�ক সামািজক পিরিচিত ও অব�ান ও �ভািবত হয় । এই �রাগ িনেয় সমােজ �য 

অবমূল�ায়ন, অসাম� ও �জব ছিড়েয় আেছ তা �রাগ�র ভয়াবহতার মেতাই সমান 

ভয়াবহ । মানবািধকােরর ধারণােক যথাযথভােব �ীকৃত না িদেত পারেল ব�াি�র 

সামি�ক সামািজক ও সাং�ৃিতক জীবেন তার �ভাব পেড় । বীেশষত HIV/AIDS 

এর মেতা ব�ািধর কবেল পড়া মানুষ নূণতম সামািজক ময�াদা �থেক ও বি�ত হয় । 

আবার যথাযথ িচিকৎসা, মানিসক শাি�, মেনা�াি�ক সমসথ�ন বা উৎসাহ ইত�ািদও 

ময�াদার সােথ পায়না । এটাও �দখা �গেছ �য �সইসব জনেগা�ীতর মানবস�দােয়র 

মেধ�ই HIV/  AIDS এর মেতা ব�ািধ অিধকভােব সংি�িমত হেয়েছ যারা 

মানবািধকােরর ময�াদা �থেক বি�ত ও যারা সমািজওক ও অথ�ৈনিতক �বষেম�র 

িশকার । 

৪.৭.৩. মিহলা ও িশ� কল�াণ (Women and Child 

Welfare) :
 �কান রাে�র বা�ব চির� �বাঝা যায় �সই সমােজ মিহলা ও িশ� আথ�-

সামািজক ও সাং�ৃিতক ময�াদা ও অব�ােনর উপর । এটা সাধারণত �দখা যায় �য সব 
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সমাজব�ব�ায় মিহলা ও িশ�েদর অিধকার ও সুর�ােক অ�ািধকার �দওয়া হয় 
ু�স�িল সাধারণত অিধক উ�ত । মিহলারাই �যেহত পিরবােরর িশ�া ও উ�িতেত 

ূসব�ািধক ���পূণ� ভিমকা িনেয় থােক তাই মিহলােদর অিধকার ও ময�াদা সুরি�ত 

করেত পারেল �াভািবকভােবই সম� পিরবােরর উ�িত সািধত হয় । অথা� ৎ 

মিহলােদর িশি�ত করেত পারেল সম� পিরবার তথা সামি�ক সমাজ উ�ত হেব । 

মিহলা ও িশ�েদর সুরি�ত করার তাৎপয�  :

 (১) ভারতীয় সমাজব�ব�ায় গাহ� �� জীবনিবন�াস মূলত মিহলা িনভ� র যারা 

ঘ�ার পর ঘ�া িবনা পাির�িমেকই সম� সংসােরর চািলকা শি� িহসােব মূল 

ূকা�ারীর ভিমকা �নয় । 

 (২) রা�া �থেক �� কের অন�ান� সকল কেঠার সাংসািরক দািয়� পালন 

করার এটা বলা যায় �য মিহলারা সবেচেয় �বশী সময় �িতকর �জব গ�ােসর 

স�ুখীেন কাজ কের (Bio-mass Fuel) ।
ু (৩) পু�েষর তলনায় মিহলারাই পিরেবেশর অবনমেনর 

(Environmental Degradation) িশকার হয় ।

 (৪) জনিন�াশন, পির��তা ও িব��তার িবষয়�িল মিহলােদর �বশী 

�েয়াজন কারণ এ�িল অন�ান� ����িলেকও �ভািবত কের । 

 (৫) আমােদর �দেশর অণ�তম সমস�া হল িশ��েমর সমস�া । তারা অেথ�র 

জন� িবপ�নক ও কেঠার �েমর সােথ যু� থােক ।

মিহলা ও িশ� কল�ােনর উে�শ�সমূহ :

 (১) িশ� ও মিহলােদর সািব�ক সামািজক, অথ�ৈনিতক, �া�� ও সাং�ৃিতক 

অব�ার উ�য়ন । 

 (২) িশ�েদর শারীিরক, মানিসক ও �নিতক য� �নওয়া ।

 (৩) মিহলা ও িশ�েদর যথাযথ অিধকার ও সাংিবধািনক অব�ান সুরি�ত 

করা । 
ু (৪) �ামীন জনমানেস মিহলা ও িশ�েদর সুর�ােহত গৃহীত িবিভ� সরকারী 

�কে�র �েয়াজনীয়তা ও তাৎপয� স�েক�  সেচতনতা বৃি� করা । 

মিহলা ও িশ�েদর কল�ােণর জন� ���পূণ�  উ�য়নমূলক �ক�সমূহ 

(Important Developmental Programs for Women and 

Child Welfare) :
 সমােজ মিহলা ও িশ�েদর উ�য়েনর �ােথ� সরকার িভ� িভ� সমেয় িভ� 
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িভ� �ক� �হণ কেরেছ । �যমন িবিভ� সামািজক ও অথ�ৈনিতক কম�কাে�র �ারা 

কম�সং�ােনর ব�ব�া করা, মিহলা উ�য়ন কেপ�ােরশেনর মাধ�েম �যুি�গত ও 

অথ�ৈনিতক সহেযািগতা বৃি�, Self help Group সৃি� ও সহেযািগতা, িল� সং�া� 

সেচতনতা, বৃি� �ক�, িবিভ� রা�ীয় আইেনর �ারা সুেযাগ সুিবধা সুর�া করা 
ৃ(েযমন মাত�কালীন সুিবধা আইন, পণ�থা িনিষ�করণ আইন), আবার National 

Commission for Women’ এর মাধ�েম �মেয়েদর আইনী সাংিবধািনক অিধকার 
ৃসুরি�ত করা ও সেব�াপির মিহলা ও িশ� উ�য়ন িবভাগ কত� ক নানা সাধু ও 

ইিতবাচক ব�ব�া ইত�ািদর মাধ�েম মিহলা ও িশ�েদর আথ�-সামািজক উ�য়েনর 

উপর ��� আেরাপ কের । 

অনুশীলনী :
১৪. পিরেবেশর �া�� (Enviromental helth) কী ?

১৫. কেব ও �কাথায় মানবািধকােরর সাব�জনীন �ঘাষণা প� গৃহীত হয় ?

১৬. এমন �� সরকারী আইেনর নাম �লখ যা মিহলােদর সুিবধা �দান কেরেছ । 

৪.৮. সারসংে�প (Summary) :
Ÿ ি�িতশীল উ�য়ন (Sustainable Development) হল এমন ধারণা যা মেন 

কের �য �াকৃিতক স�দ ব�বহার বা �ভােগর মা�া �ায় ততটাই হওয়া উিচৎ 

যতটা পিরমােণ এর িবক� �যাগােনর ব�ব�া করা যায় । 

Ÿ ি�িতশীল উ�য়েনর ধারনায় Industrial Ecology -র ধারনা এক� তাৎপয�পূণ� 

ভূিমকা পালন কের যােত কের িশ�িভি�ক িবকাশ ও �াকৃিতক স�েদর 

সুর�ার মেধ� একটা ভারসাম� র�া করা যায় । 

Ÿ পিরেবশ নীিত বলেত �বাঝায় মানুষ ও পিরেবেশর আ�ঃস�েক� র ��ে� িবিভ� 

ইসু�, িনয়মনীিত, িনেদ� শাবলী ইত�ািদ ।

Ÿ পিরেবশগত নীিত হল �সই নীিত যার �ারা আমরা আমােদর িব�াসেক বা�বািয়ত 

করেত পাির এবং ক�ন স�টময় পিরি�িত কীভােব �মাকািবলা করেব �স 

স�েক�  �েয়াজনীয় িস�া� িনেত পাির । 

Ÿ পিরেবশ স�েক�  জনেচতনা এখেনা পয�� �াথিমক �ের রেয়েছ । 

Ÿ উ�য়নমূলক �কে�র �ভাব িভ� িভ�ভােব পড়েত পাের । বৃহ�র সমােজর 

উপর �কে�র উ�য়ন ও ইিতবাচক �ভাব পড়েলও �ক� এলাকায় �ানীয় 

মানুেষর উপর, িবেশষত যারা �ত��ভােব ঐ এলকার �কৃিতর উপর িনভ� রশীল 
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(অরণ�, জলাধার ইত�ািদর উপর) তােদর উপর িবকৃত �িতকর �ভাব পড়েত 

পাের । 

Ÿ সামািজক �ভাব মূল�ায়েনর (Social Impact Assessment) �ারা �কান 

��ািবত �কে�র স�াব� ইিতবাচক বা �নতীবাচক �ভাব স�েক�  �ক� �হণ বা 

�পায়নকারীরা সেচতন হেত পােরন । 

Ÿ SIA-র �িতেবদেনর উপর িভি� কের �কােনা ��ািবত �কে�র �ঢ় বা�ব 

�ভাব স�েক�  �যমন কম-েবশী স�ক তথ� পাওয়া যায়, �তমিন আবার এই 

অিভযােনর �ারা সংি�� �কে�র ��ে� কী িবক� ব�ব�া �নওয়া যায়, বা 

কীভােব �াকৃিতক স�েদর পুণন�বীকরণেযাগ� ব�বহার করা যায় �স স�েক�  

যথাযথ তথ� পাওয়া যায় । 

Ÿ পিরেবেশর ব�ৈবিচ�� ��� - �যমন জল, পির��তা, িন�াশন, �া��, খিন, 

শহেরর পিরবহন, নগরায়ন, কৃিষ উ�য়ন, �ামীন জনজীবন ইত�ািদ সকল 

িবষেয়ই �কান ��ািবত �ক� �পায়েনর পূেব� SIA (সামািজক �ভাব মূল�ায়ন - 

Social Impact Assesment) করা যায় । 

Ÿ ভারেত মূলত Environmental Impact Assessment (পিরেবশগত �ভাব 

মূল�ায়ন) এর এক� অ� িহসােবই Social Impact Assessment (SIA) 

(সামািজক �ভাব মূল�ায়ন) করা হেয় থােক । 

Ÿ পিরেবেশর �কান বািহ�কভােব সূচীত �িতবত� েনর দ�ণ ব�াি� বা স�দােয়র 

উপর �য �ভাব পেড় তােকই সামািজক �ভাব (Social Impact) বলা হয় । 

Ÿ SIA -র সং�ার িবষেয় পি�ত মহেল �কান ঐক�মত �নই । সাধারণত SIA 

বলেত �বাঝায় �কান ��ািবত �ক� �পায়েনর পূেব�ই সংি�� �ক��র সা�াব� 

ইিতবাচক বা �নতীবাচক �ভাব, যা �ক��র সােথ �ত�� বা পেরা�ভােব 

জিড়ত ব�াি� বা স�দােয়র উপর পেড় তা িবে�ষণ ও অনুধাবেনর �ি�য়া । 

�যমন - জলাধার, খিন, জল, সড়ক, ব�র, িবমানব�র, নগেরা�য়ন, িব��ৎেক� 

ইত�ািদ �কে�র সামািজক �ভাব মূল�ায়ন । 
ৃŸ US Council on Environmental Quality কত� ক সািব�ক �ভােবর 

(Comulative Impact) �য সং�া �দওয়া হেয়েছ তা হল “The impact on 

the environment that result from the incremental impact of the 

act ion when added other past ,  present  and reasonably 

foreseeable  fu ture  (RFPA) regardless  of  what  agency 
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undertakes such other actions.”

Ÿ  �য �কান �দেশর �ধানতম স�দ হল জনসংখ�া । �কান অ�েল সামািজক, 

অথ�ৈনিতক ও রাজৈনিতক সকল ��ে�ই জনসংখ�া বৃি� বা �ােস �ভাব ল�� 

করা যায় ।

Ÿ ১৯৭৬ - ৭৭ সােল চীেনর  জনসংখ�া িছল ৯৮২.৫ িমিলয়ন, যা সম� িব� 

জনসংখ�ার ২৩ শতাংশ । এই সময়কােল ভারেত জনসংখ�া বৃি�র হার িছল ২.২ 

শতাংশ । 

Ÿ US Census Bureau -র িরেপাট�  অনুযায়ী ১৯৮৯ সােল িব� জনসংখ�া বািষ�ক 

বৃি� ৮৮.০ িমিলয়ন �থেক ২০০৩ সােল �াস �পেয় ৭৩.৯ িমিলয়ন �পৗঁেছিছল, যা 

পরবত�কােল ২০০৬ সােল পুনরায় সামান� বৃি� পেচেয় ৭৫.২ িমিলয়ন হয় । 

Ÿ ২০০৯ সােল িব� জনসংখ�া বৃি� �পেয় ৭৪.৬ িমিলয়ন হয় এবং এটা অনুমান করা 

হে� �য ২০৫০ সােলর মেধ� িব� জনসংখ�া বৃি� �পেয় �ায় ৯.২ িবিলয়ন হেব । 

Ÿ িবে�র উজনসংখ�া বৃি�র �� �ধান কারণ বত� মান । �থম� হল �মাগত হাের 

ইিতবাচক বৃি�, যা মূলত জনসংখ�া বৃি� সূচীত কেরেছ । ি�তীয় কারণ� হল 
ুমৃত�র হার �াস পাওয়ার দ�ণ জনসংখ�ার বৃি� সূচীত হেয়েছ । 

ূŸ চীেনর পর ভারতই হল িবে�র সব�ািধক জনবসিত পূণ�রা� । িবে�র �মাট ভখে�র 

ূমা� ২.৪ শতাংশ ভারত ভখ� হেলও িবে�র �মাট জনসংখ�া �ায় ১৭ শতাংশ 

ভারেত বসবাস   কের । 

Ÿ ভারেত জনিবে�ারেনর সােথ ব�াপক ও গভীর ভােব আথ�-সামািজক সমস�াসমূহ 

জিড়ত রেয়েছ । এ�িলর কেয়ক� হল - দারী��, �বকার�, অথ�ৈনিতক 

প�াৎপদতা, িন�মূখীন মাথা িপছু আয়, পিরেবশ �ষণ ইত�ািদ । 
ুŸ ভারেত জনসংখ�া িবে�ারেনর অণ�তম �ধান কারণ হল মৃত� হার কেম  যাওয়া ।

ূŸ িচিকৎসা িব�ােনর অভতপূব� অ�গিত ও �রােরাগ� �রােগর উপর জয়লাভ হল 

ভারেত জনসংখ�া িবে�ারেনর অণ�তম �ধান কারণ ।

Ÿ ভারেত �ায় সকল বয়েসর মানুেষর জীবনই �ত�� বা পেরা� ভােব িবিভ� 

সং�ামক বািধর �ারা �ভািবত হয় । এই সমস�া �থেক মুি�র জন� ভারত 

সরকার িবিভ� ধরেনর সুর�ামূলক �ক� �হণ কেরেছ । 

Ÿ ভারেত জনসংখ�ার ব�াপক বৃি�র ��ে� দাির��র একটা ���পূণ� �ভাব 

রেয়েছ ।

Ÿ Family Planning Association -এর �ধানতম ও �াথিমক দািয়� হল 
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�যৗণতা ও বংশিব�ােরর িবষেয় মানুষেক সেচতনতামূলক িশ�া �দান করা । 

এছাড়াও যুব স�দায়েক নানা ভােব পিরবার পিরক�না ও অন�ান� িবষেয় 

িশি�ত কের �তালা ।

Ÿ পিরেবেশর �া�� বলেত সামি�ক পিরেবেশর যাবতীয় িবষয় �যমন মানব 

জীবনযা�ার মান, �দিহক, �জিবক, সামািজক, মেনা�াি�ক �া��েক �বাঝায় । 

পিরেবেশর ও মানব �াে��র পার�িরক �ভাব অত�� জ�ল িবষয় ।�িত� 

িবষয়ই আথ�সামািজক উ�য়নেক �ভািবত কের । 

Ÿ মানব �াে��র উপর পিরেবশ �ষেণর যথাযথ কারণ অনুস�ান করেত হেল 

ূিনভ� ল Exposure Assessment technique (�ভাবক মূল�ায়েনর �কৗশল) 

অবল�ন করেত হেব । তাই এে�ে� �েয়াজন পূণা� � “Environmental 

Health Impact Assessment” । এই উে�েশ� �ষক স�েক�  গভীর ও 

যথাযথ গেবষণা �েয়াজন । 
ৃŸ সি�িলত জািতপুে�র সাধারন সভা কত� ক প�ািরেস ১৯৪৮ সােলর ১০ ই 

িডেস�র মানবািধকােরর সাব�জনীন �ঘাষণা প� (Universal Declaration of 

Human Rights - UDHR) গৃহীত হয় সাল জািত ও সকল মানুেষর জন� 

মানবািধকােরর একটা সাব�জনীন মান িনধা� রণ করার উে�েশ� । এটাই িবে�র 

�থম �মৗল মানবািধকার র�ার দিলল । এটা �ায় ৫০০ �র ও �বশী ভাষায় 

অনুবাদ করা হেয়েছ । 

Ÿ মানব �াে��র উপর পিরেবেশর অবনমেনর অণ�তম �িতকর �ভাব হল 

পিরেবেশর পিরবত� ন (Cliamate Change) যার সােথ ম�ােলিরয়া, সহ অন�ান� 

�রােরাগ� ও িবপ�নক ব�ািধ �ত��ভােব জিড়ত রেয়েছ । এই িবষয়�িল 

পিরেবশ �ষণ, পিরেবেশর অবনমন, আবহাওয়া পিরবত� ন ইত�ািদর সােথ মানব 

�াে��র  ও মানবািধকােরর সু�� �যাগােযাগ এর কথা বেল । এবং এে�ে� �য 

একটা পিরেবশ ও মানবািধকার সং�া� সংহিতপূণ� �ি�ভ�ী �েয়াজন তার 

সওয়াল কের । 

Ÿ ম�ােলিরয়া, ক�া�ার, �ৎেরােগর মেতাই একটা িবপ�নক মারণেরাগ হল HIV 
ু/ AIDS । তেব HIV / AIDS এর ��ে� �য িবষয়টা নতন তা হল এই �রাগ�র 

সােথ �রাগীর সামািজক ময�াদা ও অব�ান ভীষণ ভােব �ভািবত হয় । এই 

�রাগ�েক �ক� কের �য ধারণা �চিলত রেয়েছ তা �রাগ�র মেতাই িবপ�নক । 

HIV / AIDS আ�া� �রাগীর যাবতীয় সমািজক সমস�া, অবমানকর পিরি�িত 
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ইত�ািদর মূলকারন হল সমােজ মানবািধকােরর যথাযথ �ীকৃিতর অভাব ।

Ÿ �যেকান জািতরাে�র সািব�ক অব�া �সই রাে� মিহলা ও িশ�েদর সািব�ক 

আথ�সামািজক অব�ােনর উপর িনভ� র কের এবং এেদর �িত রাে�র মেনাভােবর 

উপর িনভ� র কের । সাধারণত এটা �দখা যায় �য সব �দেশ মিহলা ও িশ�রা 

অিধক ��� ও অ�ািধকার পায় �সই সব �দেশই �বশী উ�ত ।

Ÿ মিহলা ও িশ�েদর কল�াণ সাধেনর মূল উে�শ� হল তােদর সামািজক, 

অথ�ৈনিতক, �া�� ও সাং�ৃিতক অব�ার উ�য়ন । সােথ সােথ মিহলা ও িশ�েদর 

সািব�ক উ�য়েনর জন� �যসব রা�ীয় �ক� গৃহীত হেয়েছ �স�িল স�েক�  

সেচতনতা বৃি� ইত�ািদ । 

৪.৯. �ধান শ�সমূহ (Key Terms) :
Ÿ ি�িতশীল উ�য়ন (Sustainable Development) : �াকৃিতক স�দেক 

িবপয�� না কের অথ�ৈনিতক উ�য়ন সাধন কারেণই ি�িতশীল উ�য়ন বলা হয় । 

Ÿ মৃত�র হার (Mortality Rate) : �কান সুিনিদ� � �ােন সুিনিদ� � সমেয় (এমনিক 
ু ুকখেনা কখেনা সুিনিদ� � কারেণ) মৃত�র সংখ�েক মৃত�র হার বেল ।

Ÿ মানব শরণাথ� বা �ান পিরবত� ন (Human Migration) : এক�ান �থেক 

অণ��ােন �ায়ী বা অ�ায়ীভােব মানুেষর ��ান ও বসবাস করােক মানব �ান 

পিরবত� ন বেল । 

৪.১০. অনুশীলেনর উ�র সমূহ (Answers to ‘Check 

your Progress) :
১. ি�িতশীল উ�য়ন হল �সই ধারণা যা মেন কের �য �াকৃিতক স�দ ব�বহার বা 

�ভােগর মা�া ততটাই হওয়া উিচৎ যতটা পিরমােন এর িবক� �যাগােনর ব�ব�া করা 

যায় । অথা� ৎ পিরেবশ �ংস কের আকি�ক �ত উ�য়ন না কের পিরেবশ অ�ু� 

�রেখ ি�িতশীল হাের উ�য়ন করা । 

২. অি�িতশীলতার মূল �� কারণ হল :

 (ক) দির� �দেশ অিতির� জনসংখ�ার সমস�া ;
ৃ (খ) ধনী �দশ সমূহ কত� ক �াকৃিতক স�েদদর অিতির� �ভাগ ।

৩. পিরেবশগত �নিতকতা বলেত মানবস�দােয়র সােথ পিরেবেশর 

আ�ঃস�েক� র িবষেয় �েয়াজনীয় নীিত ও িনেদ� শাবলী ।

৪. �� ���পূণ� নীিতগত আদশ� হল :
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 (ক) �েত�েকর উিচৎ পৃিথবী তথা �কৃিতেক ভােলাবাসা ও ��াকরা ।
ু (খ) পৃিথবীর �িত� িদনেক পবী� অিতবািহত করা উিচৎ ও �িত� ঋতেক 

সমাদার করা উিচৎ ।

৫. িবিভ� গণমাধ�ম, ��, অণুে�দ, িমিছল, অিভযান, আেলাচনা চ�, পথনা�কা, 

�িভ ধারাবািহক ইত�ািদর মাধ�েম পিরেবশ স�েক�  সেচতনতা বৃি� করা উিচৎ । 

৬. SIA -র সব�ািধক ���পূণ� কায�কািরতা হল এই �য এর �ারা ��ািবত �কে�র 

স�াব� �নতীবাচক �ভাব জানা যায় এবং তা অিত�ম করার উে�েশ� �েয়াজনীয় 

ব�ব�া �নওয়া যায় ।

৭. পিরেবেশ বািহ�কভােব সূচীত �কান �কে�র দ�ণ �য পিরবত� ন ঘেট, যার �ারা 

ব�াি� বা �গা�ী �ভািবত হয় তােক সামািজক �ভাব (SI) বেল । 
ৃ৮. US Counsil on Environmental Quality কত� ক �দ� CIA -র সং�া� 

হল CIA হল অতীত, বত� মান ও আ� ভিবষ�েতর �কান উ�য়নমূলক �ক� দ�ণ 

�য �মবধ�মান হাের (Incremental) পিরেবেশর উপর �ভাব পেড় তা হল CIA 

(Commutative Impact Assessment)।

৯. SIA ও CIA -র একটা যাি�ক হািতয়ার বা �কৗশল িহসােব Adaptive 

Management (AM) ব�বিহত হয় । 

 ১০. িবে� জনসংখ�া বৃি�র �� �ধান কারণ বত� মান :

 �থমত : �মাগত হাের ইিতবাচক বৃি�র ফেল জনসংখ�ার বৃি� ঘেট ।
ু ি�তীয়ত : মৃত�র হার (িচিকৎসা িব�ােনর উ�িতর জন�) �াস পাওয়ার ফেল 

জনসংখ�া বৃি� পায় ।

১১. ভারেত জনসংখ�া বৃি�র জন� দায়ী �� ঘটনা হল -
ু (ক) িচিকৎসা িব�ােনর উ�িতর জন� মৃত�র হার কেম যাওয়া ।

 (খ) শরনাথ� সবােবেশর সমস�া ।

১২. ভারেত জনসংখ�া বৃি� িনয়�ণ করলেল ভারেতর জনগেণর জীবন যা�ার 

মােনা�য়ন ঘটেব ও অথ�ৈনিতক �বৃি� ঘটেব । দাির��, �বকার�, অিধকারহীনতা, 

অপুি� ইত�ািদ সমস�া �থেক মুি� পাওয়া যােব ।

১৩. পিরবার পিরক�না সংেঘর মূল ল�� হল পিরক�নােক মানবািধকার িহসােব গণ� 

কের মানুষেক পিরবার পিরক�না স�েক�  সেচতন করা । 

১৪. পিরেবশ �া�� বলেত সামি�ক পিরেবেশর যাবতীয় িবষয় �যমন মানবজীবন 

যা�ার মান, �দিহক, �জিবক, সামািজক, মেনা�াি�ক �া��েক �বাঝায় । পিরেবশ ও 
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মানব�াে��র পার�িরক �ভাব অত�� জ�ল । 
ৃ১৫. সি�িলত জািতপুে�র সাধারণ সভা কত� ক প�ািরেস ১৯৪৮ সােলর ১০ই 

িডেস�র মানবািধকােরর সাব�জনীন �ঘাষণাপ� (UDHR) গৃহীত ও �ঘািষত হয় । 

(সাধারণ সভার �রেজালুশন ২১৭ (এ) ধারা) ।
ু১৬. মিহলােদর অিধকার তথা সুিবধা �দান ও সুর�া �হত �� রা�ীয় আইন হল -

ৃ (ক) মাত�কালীন সুিবধা আইন (Maternioty Benefit Act)

 (খ)পন�থা িনিষ�করন আইন (Downy Prohibition Act)

৪.১১. ��াবলী ও অনুশীলনী :
�ছাট�� :
১. ি�িতশীল উ�য়ন বলেত কী �বাঝ ? ি�িতশীলতা লােভর �ধান �কৗশল�িল কী  

কী ?

২. িবিভ� ধরেনর �ভাব�িল আেলাচনা কর ?

৩. �াথিমক সামািজক �ভাব মূল�ায়ন কী ?

৪. সািব�ক �ভাব মূল�ায়েনর ��� আেলাচনা কর ।

৫. ভারেত জনসংখ�া বৃি�র �ধান কারণ �িল আেলাচনা কর ।

৬. পিরবার পিরক�না সংঘ এবং নয়া জননীিত স�েক�  সংি�� �কা �লখ । 

রচনাধম� উ�র �লখ :
১. পিরেবশ সুর�ায় �� �ধান িব� - �ি�ভ�ী আেলাচনা কর ।

২. সামািজক �ভাব মূল�ায়ন (SIA) বলেত কী �বাঝ ?

৩. সামািজক �ভাব মূল�ায়েনর িবিভ� সুিবধা �িল আেলাচনা কর ।

৪. জনসংখ�ার িববত� েণর িতন� পয�ায় / ধাপ আেলাচনা কর ।ৱ

৫. সািব�ক �ভাব িবে�ষেণর �ধান �ি�য়া আেলাচনা কর ।
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